LE HUANGLONGBING (HLB) DANS LES REG
AGRUMICOLES DU BASSIN MEDITERRANE

Le Huanglongbing (HLB ; «maladie du dragon jaune») est une maladie des
agrumes qui cause de graves dommages dans les zones de production ot elle
est présente. Elle est associée a des bactéries du genre Candidatus Liberibacter,
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qui sont principalement transmises par deux insectes vecteurs : les psylles Trioza

erytreae et Diaphorina citri. Le premier a déja éte détecté dans la péninsule
ibérique, tandis que le second, plus préoccupant encore, a été signalé en Israél.
Bien que la maladie n‘ait pas encore atteint I'Europe, son arrivée potentielle et
l'impact qui en résulterait sur les cultures d'agrumes auraient des conséquences
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catastrophiques pour le secteur. Les efforts de recherche actuels se concentrent sur
la prévention de l'introduction de la maladie et l'identification de matériel végétal
tolérant qui permettrait la coexistence avec la bactérie sans compromettre

la productivité des cultivars d'agrumes dans la région méditerranéenne.

QUEL EST LETAT ACTUEL DE LA MALADIE?

Al'heure actuelle, la production d’agrumes méditerranéenne
espagnole reste indemne des vecteurs cités précédemment
et du HLB. Cependant, les perspectives sont loin d'étre en-
courageantes. Le vecteur T. erytreae a été détecté en Galice
en 2014 et s'est depuis propageé le long de la cote cantabrique
et du littoral atlantique portugais. Il est désormais présent
dans I'Algarve, au Portugal, situé a seulement 120 km envi-
ron de la zone de production d'agrumes de Huelva, dans le
sud de I'Espagne. Par ailleurs, D. citri a été détecté pour la
premiere fois dans le bassin méditerranéen en juillet 2021,
en lIsraél, région riche en plantations d'agrumes. L'échec
de I'éradication de cette premiere épidémie a entrainé la
propagation du ravageur a d'autres régions productrices
d'agrumes, telles que la vallée du Jourdain. En plus de sa
capacité de multiplication rapide sur les principales variétés
et especes d'agrumes cultivées en Méditerranée, D. citri
présente un potentiel biologique bien supérieur a celui de
T.erytreae. Compte tenu de cette situation préoccupante, les
instituts de recherche de toute la région méditerranéenne
intensifient leurs efforts pour lutter contre les vecteurs et la
maladie HLB. La recherche de matériel végétal tolérant au
HLB et l'utilisation d'inducteurs de défense sont apparues
comme des stratégies clés pour lutter contre cette maladie.

QUELLES SONT LES CARACTERISTIQUES
BIOLOGIQUES ET SYMPTOMATIQUES DE
CETTE MALADIE?

Les bactéries du genre Candidatus Liberibacter colonisent
le phloéme des agrumes, perturbant ainsi le transport
des nutriments. Les premiers symptdémes comprennent
une marbrure asymétrique des feuilles, un jaunissement
des pousses, une chute prématurée des fruits et des

malformations des fruits. De plus, les fruits touchés ne
changent pas completement de couleur, restant verts
et jaunes, ce qui explique pourquoi cette maladie est
communément appelée le «verdissement des agrumes».
Au fur et a mesure que l'infection progresse, les plantes
s'affaiblissent, voient leur rendement chuter drastiquement,
puis meurent. La transmission se fait principalement par les
psylles T. erytreae et D. citri, qui acquierent la bactérie en se
nourrissant sur des plantes infectées, puis la transmettent
a des plantes saines. Ces vecteurs sont tres polyphages.
lls se nourrissent d'un large éventail d'espéces cultivées et
sauvages, ce qui complique considérablement les efforts de
lutte une fois un foyer déclaré. La gestion est d'autant plus
difficile que les symptémes ressemblent a d'autres carences
et qu'aucun remeéde n'existe, ce qui oblige a éliminer les
plantes affectées pour empécher la propagation.

QUEL EST L'IMPACT DE LA MALADIE HLB
DANS LES PAYS OU ELLE EST PRESENTE?

La maladie HLB a eu un impact dévastateur dans les pays ou
elle est présente. Au Brésil, depuis son apparition en 2004,
le HLB a causé la mort de 43 millions de d'arbres d'agrumes
en seulement dix ans. En Floride, aux Etats-Unis, depuis sa
détection en 2005, la maladie a touché 66 000 hectares et
réduit de 70 % la production totale d'agrumes de I'Etat. Ces
exemples illustrent I'’énorme pouvoir destructeur du HLB
et sa capacité a bouleverser radicalement I'économie et le
paysage agricole de régions entiéres. De plus, la difficulté
d'éradication des vecteurs et I'absence de traitements
curatifs ont conduit a définir le HLB comme la maladie
la plus grave et complexe pour la production mondiale
d'agrumes. Il convient également de noter que ces pays
disposent de ressources phytosanitaires plus importantes
que I'Union européenne pour lutter contre ces insectes.
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QUELLES MESURES PREVENTIVES DOIVENT
ETRE MISES EN PLACE ?

Les stratégies de prévention contre le HLB se concentrent
sur I'exclusion des vecteurs et de la maladie, sur une
surveillance intensive et sur I'éradication rapide des
foyers initiaux. En Espagne, des programmes de lutte
biologique ont été mis en place, comme l'introduction du
parasitoide Tamarixia dryi pour contrdler les populations
de T. erytreae. Des recherches sont également en cours
pour identifier des génotypes d'agrumes plus tolérants et
évaluer l'utilisation d'inducteurs de défense des plantes,
tels que des composés volatils qui activent les mécanismes
de défense des plantes et repoussent les vecteurs. La
|égislation européenne désigne le HLB comme un agent
pathogeéne prioritaire et met en place une surveillance
épidémiologique, des plans d'urgence et des exercices
de simulation afin de se préparer a une réponse rapide
et coordonnée en cas de détection. Ainsi, tous les pays
producteurs d'agrumes collaborent a la mise en ceuvre
de plans d'urgence, reconnaissant que le HLB constitue la
principale menace pour la culture des agrumes.

COMMENT IDENTIFIER LE HLB?

La détection précoce du HLB est essentielle pour sa gestion.
La détection sur le terrain est actuellement limitée par le
temps et les équipements spécialisés. Face a ces limites,
I'Institut valencien de recherche agricole (IVIA) a mis au
point un kit de détection rapide destiné a étre utilisé sur le
terrain. Ce kit permet de détecter la présence de bactéries
associées au HLB en environ 30 minutes, avec une sensibilité
et une spécificité comparables a celles des techniques PCR
actuelles. Le kit a été validé sur des échantillons d'origines
géographiques variées et peut étre appliqué aux plantes
comme aux insectes vecteurs (pour plus d'informations,
voir ce lien). De plus, des modeles épidémiologiques
ont été développés afin d'optimiser la surveillance et de
délimiter les zones de traitement, ainsi que les protocoles
d'échantillonnage et de diagnostic, en collaboration avec
des laboratoires internationaux. Cela permet de distinguer
efficacement les échantillons positifs des échantillons
négatifs et d'intégrer la détection dans les programmes
de gestion et d'urgence. Ce prototype représente un outil
trés utile pour le diagnostic in situ de cette grave maladie
des agrumes.

Ce projet a regu un financement du programme
de recherche et d'innovation Horizon Europe de
'Union Européenne dans le cadre de la convention de
subvention N°101060474 (CLIMED-FRUIT). Ce document
reflete uniguement le point de vue de I'auteur et I'Union
Européenne ne peut étre tenue responsable de I'utilisation qui pourrait
étre faite des informations qu'il contient.

QUELS SONT LES MECANISMES SOUS-JACENTS
A LINDUCTION DE LA DEFENSE ET AU CON-
TROLE MEDIE PAR LES COMPOSES VOLATILS?

IVIA a développé des stratégies innovantes pour lutter
contre le HLB basées sur 'activation des mécanismes de
défense naturels des agrumes. L'une des approches les plus
prometteuses consiste a utiliser les composés volatils émis
par les plantes elles-mémes pour déclencher des réponses
défensives. Le composé volatil (Z)-3-hexényl propanoate s'est
révélé particulierement efficace : I'exposition des plantes a ce
composé déclenche la production de protéines défensives
telles que des inhibiteurs de protéases, des catalases et des
chitinases, qui réduisent la survie des psylles vecteurs (T.
erytreae et D.citri) sur les plantes traitées. Outre le renforcement
des défenses internes, cette méthode a un double impact:

 Effet répulsif : Les plantes traitées deviennent moins
attrayantes pour les psylles, ce qui entrave leur alimentation
et réduit la transmission de Candidatus Liberibacter.

* Attraction des ennemis naturels : Les composés volatils
libérés attirent des parasitoides spécifiques des vecteurs, tels
gue Tamarixia radiata (pour D. citri) et Tamarixia dryi (pour T.
erytreae), renforcant ainsi la lutte biologique.

Des recherches paralléles sont menées sur ['utilisation
d'’hormones végétales et d'inducteurs d'antioxydants pour
améliorer la tolérance des agrumes au HLB. Des études
préliminaires suggerent que 'augmentation des niveaux
d'antioxydants dans les tissus végétaux pourrait atténuer
le stress oxydatif causé par la bactérie, retardant ainsi la
progression de la maladie. Ces stratégies s'accompagnent
d'autres mesures, notamment la lutte biologique classique
avec le lacher de T. dryi (un parasitoide spécifique de T.
erytreae), qui a permis de réduire considérablement les
populations de vecteurs dans des régions telles que la Galice
et lesiles Canaries. La combinaison d'inducteurs de défense et
d'ennemis naturels offre une approche durable pour ralentir
la propagation du HLB sans recourir exclusivement aux
pesticides chimiques.

Bien que ces méthodes ne permettent pas de guérir la
maladie, elles constituent des outils essentiels pour renforcer la
résilience des agrumes et gagner du temps face a une arrivée
potentielle du HLB en Europe. Leur efficacité dépend d'une
application précoce et coordonnée, qui doit étre intégrée dans
des programmes de surveillance et de lutte intégrée contre
les ravageurs.

POUR EN SAVOIR PLUS

N 4

(J Nueva herramienta de diagndstico para la deteccién
rapida de lastres especies de ‘Candidatus Liberibacter’
asociadas al HLB: RPA-universal-HLB http:/hdl.han-
dle.net/20.500.11939/8447

N 4

(J Huanglongbing (HLB) y otras enfermedades bacte-
rianas de los citricos (‘Citrus HLB and other bacterial
diseases') http:/hdl.handle.net/20.500.11939/7444

N 4

O Nuevas estrategias de lucha frente al HLB: Material
vegetal tolerante e inducciéon de defensas http:/hdl.
handle.net/20.500.11939/7203

N 4

(J La expansién de psilidos transmisores de HLB en la
cuenca del Mediterrdneo https://hdl.handle.

+ g 1€1/20.50011939/8586

Ultimos resultados en la prevencién y lucha frente al
HLB y sus vectores https:/hdl.handle.net/
20.500.11939/8652




