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Mreze za zasjenjivanje za neutralizaciju
visestrukih cimbenika ljetnog stresa

lzazov

ViSestruki ljetni stres za vinovu lozu nastaje istovremenom
pojavom nepovoljnih uvjeta okolisa kao Sto su toplinski
valovi, prekomjerno Suncevo zracenje i oskudica vode, koji
mogu znatno utjecati na zdravlje vinove loze i kvalitetu
grozda.

Rjesenje

Uporaba mreza za zastitu od tuce postavljenih u obliku
,pregace” (apron) pruza ne samo izravnu obranu od tuce
veé pomaze i u zastiti vinove loze od viSestrukih ljetnih
stresova. Izmjenom mikroklime oko vinove loze te mreze
mogu poboljsati uvjete rasta tijekom cijelog ciklusa razvoja
biljke, osobito tijekom kriticne faze zrenja. MreZe Stite lisce i
grozdove od stresa zbog vrucine i Sunceva zracenja te
smanjuju transpiraciju tijekom susa. Smanjenje visestrukih
ljetnih stresova koje osigurava uporaba mreZa za zastitu od
tuce vinogradarima omogucuje da ostvare ciljeve u pogledu
proizvodnje uz istodobno stabiliziranje prinosa i odrzavanje
visokog standarda kvalitete.

Koristi

Osim mehanicke zastite od tuce i zasjenjivanja, mreze za
zastitu od tuce mijenjaju energijsku ravnoteiu krosnje
¢okota, smanjuju ulazno Suncevo zracenje, ublaZavaju
toplinski stres i smanjuju brzinu transpiracije.

Sljedece Cetiri razlicite mreZe za zastitu od tuce, koje se
razlikuju po intenzitetu zasjenjivanja i boji, ispitane su i
usporedene s kontrolnom parcelom bez zasjenjivanja
(CON):

e svjetlozelena (LGR) — intenzitet zasjenjivanja 8%

e crna (BLK) — intenzitet zasjenjivanja 26%

e tamnozelena (DGR) — intenzitet zasjenjivanja 19%

e bijela (WHT) —intenzitet zasjenjivanja 30%.

Ispitivanje je provedeno u vinogradu sa sortom Chardonnay
u Adru (Brescia, Italija) (slika 1).
Mreze djeluju izravho na mikroklimu kroSnje cokota,
smanjujuci upadno zracenje u skladu s karakteristikama
tkanine (slika 2). To dovodi do znadajnog smanjenja
temperature bobica na parcelama sa zasjenjivanjem.
Naime, ispod mreza rijetko se pojavljuju temperature iznad
41 °C, dok se na kontrolnoj parceli te temperature
pojavljuju oko 22% ukupnog vremena.

Tema

prilagodljivo gospodarenje
prilagodba klimatskim promjenama
ucinkovitost potrosnje vode

Kontekst

To rjeSenje moglo bi se primijeniti
na sve vinogradarske situacije gdje
se uzgojni oblik temelji na
vertikalnom usmjeravanju rasta
mladica.

Vrijeme primjene
cijela godina

Potrebno vrijeme implementacije
Postavljanje se moze izvesti u
nekoliko sati bez ikakvih strukturnih
modifikacija sadasnjeg vinograda.

Rok ucinka

Mreza utjece na ucinke uvjeta
okolisa tijekom cijelog ciklusa
razvoja vinove loze, osobito tijekom
faze zrenja. Ucinak rjeSenja nastupa
odmah.

Oprema

Sustav se sastoji od mreza i
potpornih konstrukcija (okvira)
namijenjenih za postavljanje na
stupove za vinograde.
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Osim toga, ispod mreZa je opazena veca ucestalost temperatura ispod 30 °C (slika 3).

U smislu fizioloskog odgovora opazeno je i smanjenje transpiracije (do 57% u usporedbi s kontrolom),
Sto moze biti korisno u uvjetima deficita vode jer se poticu Stedljivije strategije upotrebe vode u biljci
(slika 4). Ovaj ucinak dosljedno se opaZza na svim parcelama sa zasjenjivanjem, osim s bijelom
mrezom. Pretpostavlja se da bijela boja mreZze moZda potie pojavu loma Suncevih zraka unutar
krosnje ¢okota, Sto moze biti objasnjenje drukcijeg ponasanja.

U pogledu kvalitete grozda, mreze imaju jasan ucinak na nakupljanje Secera. Kada se podaci
normaliziraju prema prinosu, parcele sa zasjenjivanjem pokazuju smanjenje nakupljanja Secera u
rasponu od 10% do 40% u usporedbi s kontrolom, a nisu opazeni znacajni ucinci na druge parametre
(slike 5 6). Jedan je aspekt koji treba uzeti u obzir lagano smanjenje plodnosti izazvano mrezama za
zasjenjivanje (smanjenje broja grozdova), koje bi se moglo ublaziti odgadanjem pokrivanja krosnje
cokota.

Opcenito, smanjenjem nepovoljnih uvjeta okolisa pogoduje se ujednacenijem razvoju i zrenju, Sto ima
pozitivan ucinak na konacni urod. S gledista gospodarenja, Cini se da je vrijeme pokrivanja kroSnje
Cokota kljuéno za osiguranje optimalne razine plodnosti vinove loze. Zaklju¢no, potvrdena je
potencijalna multifunkcionalnost mreza za zastitu od tuce, $to ih Cini zanimljivim i obecavajuc¢im
alatom za ublaZzavanje problema povezanih s klimom.

Prakti¢ne preporuke

Postavljanje mrezZe za zasjenjivanje vrlo je jednostavno.

Potporna konstrukcija sastoji se od dva glavna elementa koji se postavljaju na krajnje stupove u redu. Ti
elementi namijenjeni su odrzavanju napetosti gornjih i donjih Zica na koje se postavlja mreza.

Na jednakim razmacima uzduzZ reda (svakih 4-5 stupova) postavljaju se sekundarni potporni elementi.
Potporne konstrukcije izradene su od nehrdajuéeg Celika i omogucéuju otvaranje ,pregace” pomocu
prakti¢nog sustava opruga, izlazuci zonu grozdova i omogucujuci rad u vinogradu.

Konstrukcija omogucuje rad mehanizacije ¢ak i kada je u otvorenom polozaju.

Kad se postavi potporna konstrukcija, uzduz potpornih Zica s obje strane reda postavljaju se mreze.
MreZe se isporucuju u rolama, koje se odmotavaju dok se pri¢vrs¢uju na potporne Zice plasti¢nim
spojnicama.

Sustav je spreman za rad ¢im se postavi. ,Pregaca” se moze otvarati ili zatvarati ovisno o fenoloskom
stadiju vinove loze i strategiji gospodarenja koju je prihvatio uzgajivac.
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Slika 1. Pokusni demonstracijski vinograd s Cetiri mreZe i intenziteta zasjenjivanja
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Slika 2. Globalno Suncevo zra¢enje izmjereno unutar kroSnje ¢okota, izraZzeno kao postotak
u odnosu na maksimalnu vrijednost

100% -
80% I W 46-49
m41-45

60% 38-41
34-37

40% 30-33
m22-25
0% m18-21

WHT BLK DGR LGR CON

Slika 3. Ucestalost raspona temperature bobica danju (u °C) na razli¢itim parcelama u
pogledu zasjenjivanja
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Slika 4. Vrijednosti transpiracije izmjerene tijekom ljetnog dana na razlicitim parcelama u
pogledu zasjenjivanja
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Slika 5. Vrijednosti sadrZaja Secera normalizirane prema prinosu; parcela sa zasjenjivanjem
pokazuje smanjenje nakupljanja Seéera u rasponu od 10% do 40% u usporedbi s kontrolom
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Slika 6. Broj grozdova po ¢okotu; na parcelama sa zasjenjivanjem uocen je blagi pad
plodnosti, sa smanjenjem broja grozdova po ¢okotu
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Kontakt informacije
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PROJEKT RESIL-VINE - alati za prilagodbu

klimatskim promjenama

Kratak opis Operativne skupine

Cilj je promicati inovativne agronomske prakse u
sektoru proizvodnje vina kojima se moZe povecati
otpornost vinograda na ekstremne vremenske prilike
poput kasnih mrazeva, tuce, toplinskih valova i
dugotrajnih susa koje postaju sve ¢esée zbog
klimatskih promjena. Ovaj niz praksi pomaze u
prilagodbi vinograda razli¢itim potrebamai
situacijama unutar sloZzenog vinogradarskog sustava u
Lombardiji.

Do sada su se te prakse uglavnom primjenjivale na
eksperimentalnoj razini i odabrane su
najperspektivnije na temelju njihove
multifunkcionalnosti. Njima se mogu ispuniti
visestruke potrebe i pomoci u postizanju optimalnih
standarda kvalitete grozda i prinosa usprkos sve
promjenjivijoj klimi.

Koristi

Skup alata za rjeSavanje problema Stetnih uvjeta
okolisa povezanih s klimatskim promjenama:
Precizno navodnjavanje — usteda vode i bolja
fizioloSka svojstva vinove loze koja proizlaze iz
optimalnog unosa vode.

Oblikovanje kroSnje cokota — razliciti pristupi
oblikovanju krosnje ¢okota utjec¢u na ravnotezu
vegetativnog i generativnog rasta i dovode do
razlicitih svojstava vinove loze, pruzajuéi uzgajivacima
niz izbora za ostvarivanje konkretnih ciljeva u pogledu
proizvodnje.

Uzgojni oblici loze — izbor uzgojnog oblika dugoroc¢na
je strategija koja utjece na ravnoteZu vegetativnog i
generativnog rasta i dovodi do razlicitih svojstava
vinove loze, omogucujuéi uzgajivaima da ostvare
konkretne ciljeve u pogledu proizvodnje.

Izbor podloge — ispravan odabir podloge omoguéuje
da pojedina sorta ostvari maksimalan potencijal u
pojedinom okolisu koji je predmet analize.

Mreze za zastitu od tuce — Stite vinovu lozu od
viSestrukih ljetnih stresova.

Faza provedbe
Dvogodisnji projekt je zavrsen, testirane su i
demonstrirane razli¢ite prakse na terenu.

Tema
prilagodljivo gospodarenje
prilagodba klimatskim promjenama
ucinkovitost potrosnje vode
Trajanje
2 godine
Ukljuceni partneri
Universita degli Studi di Milano
Uklju¢ena  seoska  gospodarstva:
Ferghettina, Vezzoli, Bersi Serlini
Struéni partneri: Arrigoni (mreZe za
zasjenjivanje), Rivulis (sustavi
navodnjavanja)
Proracun
150.000 €
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Glavni postignuti ili ocekivani rezultati

Sustav navodnjavanja s promjenjivom brzinom omogucio je 17%-tno smanjenje potrosnje vode u
usporedbi sa standardnim postupcima, osiguravajuéi ucinkovitiju distribuciju vode i vedu
ujednacenost i parametara prinosa i parametara kvalitete, osobito u podruc¢jima s veéim
potrebama za navodnjavanjem.

MreZe za zaStitu od tuce pridonijele su ublazavanju ljetnog toplinskog stresa smanjenjem
temperature bobica i transpiracije lis¢a za do 57%, $to je pozitivno utjecalo na kvalitetu groZda.
Uzgojni oblici Zenevska dvostruka zavjesa (Geneva Double Curtain, GDC) i Sylvoz pokazali su veée
prinose u usporedbi s uzgojnim oblikom Guyot; GDC je potaknuo korisnu odgodu dozrijevanja u
osobito toplim klimatskim uvjetima.

Ispitivanja podloga pokazala su dobre rezultate serije M, osobito M4, u pogledu ucinkovitosti
potrosnje vode i enoloske kvalitete.

Konacno, povedanjem visine trsa poboljSana je ravnoteZa vegetativnog i generativnog rasta i
potaknut uravnoteZeniji profil mosta u pogledu tehnologije.

Svi alati predstavljeni su i demonstrirani vinogradarima, agronomima, tehni¢arima i ljubiteljima
vina na regionalnoj razini i zahvaljuju¢i tome porastao je interes za takva odrZiva i inovativna
rjeSenja.

Glavni je krajnji rezultat prirucnik za prihvacanje razli¢itih alata prilagodbe.

Postojeci materijali

Video

Video s prezentacijom o projektu: https://www.youtube.com/watch?v=_u0S$2D9vul8
Strategija prilagodbe — uzgojni oblik loze: https://www.youtube.com/watch?v=ICVOgGPYKYQ
Strategija prilagodbe — oblikovanje kro$nje ¢okota:
https://www.youtube.com/watch?v=mtmklYzs72c

Strategija prilagodbe — precizno navodnjavanje:
https://www.youtube.com/watch?v=mUWV4NrQhdQ

Strategija prilagodbe — mreZe za zastitu od tuce:
https://www.youtube.com/watch?v=EegiO75m9aU

Zavrs$ni projektni sastanak: https://www.youtube.com/watch?v=jb74iVOMJkk

Web-linkovi

Predstavljanje prvih rezultata projekta u ¢asopisu VVQ
https://vigneviniequalita.edagricole.it/featured/resilvine-i-primi-risultati/
Prirucnik o projektu

https://resilvine.altervista.org/manuale/

Kontakt informacije

lzdavac: Ovaj sazetak prosirene prakse razraden je u projektu
Universita degli Studi di Milano CLIMED-FRUIT.

Via Celoria 2, 20133, Milano (MI), Italy Web-mjesto projekta:

+390250316558

Autor(i): Gabriele Cola, Davide Bianchi, Davide Modina, © 2024

Francesca Schiavoni, Martino Bolognini, Giacomo Eccheli,
Lucio Brancadoro.
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