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Évaluation des effets du biostimulant Calbio sur des cultures 
méditerranéennes soumises à un stress abiotique tel que la 
sécheresse et une faible fertilisation 

 

Principaux enjeux 
 

Conditions d'application 
La région méditerranéenne ressent les effets du 
changement climatique. L'augmentation des températures 
et la faible disponibilité des ressources en eau rendent 
nécessaire l'étude de nouvelles méthodes de culture plus 
efficaces et adaptées à ces conditions. 

 
Mots clés 
Cultures méditerranéennes, gestion 
efficace, sécheresse, salinité, 
chaleur, biostimulants, algues 
 
Contexte 
Zone de production 
méditerranéenne, avec notamment 
un risque de disponibilité en eau à 
l'avenir 
 
Période d'application 
De mars à septembre 
 
Délai de mise en œuvre nécessaire 
1 jour 
 
Période d'impact 
Juste après l'application du 
biostimulant 
 
Matériel 
Un matériel d'irrigation spécifique 
est nécessaire pour incorporer le 
produit dans l'eau ou pour 
l'appliquer par voie foliaire 

  

Solution 
 

L'utilisation de biostimulants à base d'extraits naturels et 
d'algues procure aux cultures des conditions de résistance 
au stress, en activant les mécanismes de réponse des 
plantes et en les protégeant contre les épisodes de chaleur 
ou d'irrigation déficitaire. 

 

  

Avantages 
 

• Augmentation de la matière organique du sol 

• Augmentation des relations biologiques entre les 
micro-organismes du sol 

• Augmentation de la synthèse d'hormones 
protectrices dans les racines des plantes 

• Les cultures sont plus résistantes à la sécheresse, à 
la salinité ou à la chaleur grâce à l'induction de 
défenses 

• Réduction du coût de culture par la diminution de la 
quantité d'eau et d'engrais nécessaire 

• Augmentation de la récolte finale 

 

 

Recommandations pratiques 
• Pour l'application par irrigation, le sol doit être humidifié au préalable. Après l'application, 

une irrigation supplémentaire doit être effectuée pour incorporer le produit dans les 
zones les plus profondes des racines. 

• Le terrain doit être préparé au préalable, en éliminant les mauvaises herbes et en nivelant 
le sol si nécessaire. 

• Éviter d'effectuer des applications foliaires ou par irrigation lorsqu'il est possible qu'il 
pleuve par la suite. 

• Éviter de mélanger le produit biostimulant avec des produits phytosanitaires à base de 
cuivre. 

• Contrôler et recalibrer périodiquement l'irrigation, car il sera certainement nécessaire de 
réduire la quantité d'eau déjà allouée. Il est conseillé d'installer des sondes capacitives 
dans la parcelle pour contrôler le front humide et les besoins en eau d'irrigation. 

• Il est recommandé d'évaluer l'efficacité du produit testé par le comptage des fruits sur les 
arbres ou par des évaluations non destructives, telles que les index SPAD, NDVI, etc. 
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Photo 1. Évaluation sur le terrain de l'essai 

sur le brocoli 
Photo 2. Rangs de brocolis avec salinité et 

biostimulant 

 

  
Photo 3. Mesure de la taille des avocats Photo 4. Tomates sous serre en conditions de 

sécheresse 
 

 

Informations complémentaires 
Liens internet 
Site web du projet :  

 https://www.larazon.es/comunidad-valenciana/hallan-producto-que-aumenta-
rentabilidad-lechuga-brocoli-terrenos-sequia_20241014670ce340e2e54f0001801aae.html 

Lectures complémentaires 
Effets et application du produit sur la culture de l'avocat. 
https://www.youtube.com/watch?v=P1CtzThDofQ&feature=youtu.be 
https://www.youtube.com/watch?v=UEoD15IcLGk&list=PLqU_4ysqg2QmO7plsRi5r5C_M4m
MFuVwW&index=1&t=1s&ab_channel=CLIMED-FRUIT  

 

Contacts   
Éditeur : Association des agriculteurs de Valence (AVA-

ASAJA) 
C/ Guillem de Castro, 79. 46008 Valence (Espagne) 
+34 96 380 46 06, www.avaasaja.org 

Auteur(s) : Montesinos, Carlos 

Contact : info@avaasaja.org 

Partenaires du projet : AVA-ASAJA, CALDIC, IBMCP 

Cette fiche thématique a été élaborée dans le cadre 
du projet CLIMED-FRUIT. 

Site web du projet : https://climed-fruit.eu/ 
© 2024 

https://www.youtube.com/watch?v=P1CtzThDofQ&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=UEoD15IcLGk&amp;amp;list=PLqU_4ysqg2QmO7plsRi5r5C_M4mMFuVwW&amp;amp;index=1&amp;amp;t=1s&amp;amp;ab_channel=CLIMED-FRUIT
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Analyse coûts/bénéfices simplifiée  

Introduction – présentation de la situation ex ante et ex post 
Les effets du changement climatique affectent directement la productivité des cultures. La sécheresse ou 

la salinité de l'eau d'irrigation ou du sol sont des phénomènes de plus en plus courants dans notre région. 

Par conséquent, de nombreuses cultures ont été déplacées ou ont vu leurs rendements réduits. Dans un 

contexte de croissance démographique mondiale et de réduction de la disponibilité des ressources 

naturelles utilisées en agriculture, il est très important de trouver des solutions biotechnologiques pour 

augmenter la tolérance des cultures à ces stress abiotiques. Les biostimulants sont des substances ou des 

micro-organismes dont la fonction stimule les processus végétaux liés à l'absorption des nutriments, à 

l'efficacité des nutriments, à la tolérance aux stress abiotiques ou aux caractéristiques de qualité des 

produits agricoles obtenus. Le développement du produit est axé sur l'évaluation de l'efficacité 

agronomique d'une combinaison d'extraits naturels dans différentes cultures méditerranéennes dans des 

conditions de stress hydrique et salin. 

Dans le cadre d'une gestion traditionnelle, la situation ex ante concerne une culture de légumes d'été et 

d'hiver dans la zone méditerranéenne. La situation ex post concerne la même culture, mais avec 

l'application du produit biostimulant et la réduction de la dose d'irrigation. Les calculs ont été effectués 

pour une parcelle type de 1 hectare. 
 

Impact économique 
Les données se réfèrent à Valence, une province située dans la 

région méditerranéenne de l'Espagne. La partie algues des 

produits biostimulants testés sur le terrain provient d'Europe du 

Nord. Les micro-organismes et les extraits naturels sont préparés 

dans les laboratoires de l'IBMCP à Valence et au siège de CALDIC. 

L'entreprise qui commercialise le produit biostimulant définit son 

coût pour l'agriculteur. 
 

 Ex ante  Ex post  

Coûts variables 7 000 €/ha 6 740 €/ha 

Intrant   

Préparation du sol 300 €  300 € 

Semences 1 000 €  1 000 € 

Engrais 800 € 640 € 

Produits phytosanitaires 600 € 600 € 

Eau d'irrigation 500 € 400 € 

Main-d'œuvre 2 500 € 2 500 € 

Machines et carburant 700 € 700 € 

Autres frais indirects 600 € 600 € 

   

COMPARAISON Réduction globale de 4 % du coût :  
 
 

 

  

Légende 

 

 

 

 

Indicateur estimé 

Indicateur mesuré 
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Impact sur l'environnement 
 

Énergie Amélioration de l'indicateur de 20 % :  
 

L'énergie utilisée pour extraire l'eau d'irrigation a été mesurée pour obtenir cet indicateur, soit 
à partir d'un puits, soit à partir de la parcelle. Aucun coût énergétique supplémentaire n'est 
pris en compte dans l'analyse ex post puisque le produit est appliqué dans l'eau d'irrigation. 

Eau Amélioration de l'indicateur de 20 % :  

La quantité d'eau utilisée pour l'irrigation a été mesurée dans les situations ex ante et ex post. 
Ces données ont été obtenues grâce aux mesures effectuées par les capteurs utilisés dans les 
parcelles expérimentales, parallèlement à d'autres technologies telles que les compteurs 
automatiques et les débitmètres. 
 

Sol Amélioration de l'indicateur de 15 % :  

L'incorporation de biostimulants et de micro-organismes permet d'augmenter la teneur en 
matière organique et les populations microbiennes du sol, ainsi que les processus qui se 
produisent dans celui-ci. L'amélioration de la structure du sol permet d'améliorer la rétention 
d'eau. 
Cet indicateur a été estimé à l'aide de données bibliographiques de référence et vérifié auprès 
du   
département des sols de l'Université polytechnique de Valence(4) (5) (2). 
 

Air Non affecté :  
 

Les études ne montrent pas de changement direct de la qualité de l'air avec les produits 
biostimulants. 
Néanmoins, si une augmentation du rendement est obtenue avec les mêmes intrants en raison 
de l'atténuation du stress, la quantité de CO2 par kg de produit diminue, ce qui réduit l'empreinte 
CO2

(3). 
 

Biodiversité Amélioration de l'indicateur de 15 % :  

L'application de produits biostimulants à base d'extraits d'algues et de micro-organismes 
améliore la biodiversité du sol, soit en raison de l'incorporation du produit, soit en améliorant la 
santé et les propriétés du sol, en favorisant sa fixation et les processus biologiques qui se 
produisent dans les premiers centimètres du sol. 
L'indicateur a été estimé à partir de la littérature existante(1). 
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MODELCALBIOSTRESS –  
Évaluation des effets d'un biostimulant sur les cultures 
méditerranéennes  

 

Brève description du groupe opérationnel 
 

Conditions d'application 
L'objectif principal du projet est d'évaluer et de 
caractériser l'effet biostimulant du produit 
Calbio, seul ou combiné à des biostimulants 
microbiens, sur des cultures d'un grand intérêt 
agronomique dans des conditions de stress 
abiotique telles que la sécheresse, la salinité du 
sol ou la carence en nutriments. 
 
Les données obtenues nous permettent de 
caractériser et de quantifier l'effet du Calbio au 
niveau agronomique, physiologique et 
moléculaire afin de fournir de nouveaux 
produits utiles aux agriculteurs pour maintenir le 
rendement dans des conditions 
environnementales défavorables. Le Calbio est 
testé à cette fin, seul ou en association avec des 
biostimulants microbiens, sur des cultures de 
tomates, de laitues et de poivrons sous serre, 
ainsi que sur des aubergines, des poivrons, des 
oignons, des brocolis et des avocats dans des 
conditions naturelles. Les conditions de stress de 
l'essai sont la sécheresse, la salinité et la carence 
en nutriments, ainsi que les stress abiotiques qui 
sont de plus en plus fréquents dans l'agriculture. 
 

 
Thème 
Légumes, brocolis ; gestion adaptative 
; technologies biotechnologiques ; 
efficacité énergétique ; efficacité de 
l'utilisation de l'eau 
 

Contexte 
Zone de production horticole, 
particulièrement menacée par la 
disponibilité de l'eau à l'avenir. 
 

Période d'application 
Toute l'année 
 

Délai de mise en œuvre nécessaire 
1 mois 
 

Période d'impact 
Juste après confirmation de l'effet du 
biostimulant sur la tolérance à la 
sécheresse 
 

Matériel 
Système d'application du produit, par 
irrigation ou pulvérisation foliaire 

 
 
 

  

Valeur ajoutée 
 

L'un des avantages de ce projet réside dans 
l'augmentation de la production des cultures 
soumises à différents stress abiotiques, ainsi que 
dans la réduction de l'utilisation des produits 
agrochimiques, qui sont remplacés par des 
biostimulants, non seulement dans l'agriculture 
biologique, mais aussi dans l'agriculture 
traditionnelle. 

 

  

État actuel du projet 
 

En cours ; développement d'essais sur le terrain 
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Principaux résultats obtenus ou attendus 
• L'application du biostimulant Calbio, seul ou en association avec des micro-organismes, a 

stimulé la production de tomates et de laitues, non seulement dans des conditions normales, 
mais aussi en conditions de stress salin. L'association du Calbio avec la souche bactérienne 
Bacillus BM08 est particulièrement intéressante, car elle a permis d'augmenter la production 
de plus de 40 % en conditions de stress salin. 

• On a également observé que le traitement combiné du biostimulant Calbio et de la souche 
bactérienne BM08 stimulait la régulation antioxydante des plants de laitue et de tomate 
soumis à un stress salin, ainsi que la production d'isopentényladénosine, hormone de la 
famille des cytokinines liée à la régulation du stress abiotique. 

• Dans le cadre du développement actuel des essais sur les avocats, on s'attend à ce que 
l'application foliaire de Calbio améliore la nouaison des avocats et réduise le stress abiotique 
dû aux conditions climatiques et aux propriétés du sol. 

• Dans les essais sur l'aubergine, actuellement en cours de développement, on s'attend à ce que 
l'application de Calbio par fertirrigation augmente la production et la qualité des fruits dans 
des conditions de sécheresse, ainsi que sa défense osmotique, antioxydante et hormonale. 

 

 

  
Photo 1. Essai sur le brocoli Photo 2. Évaluation sur le terrain  

 
Photo 3. Essai sur les tomates en serre 
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Ressources associées 
Liens internet 
Site web du projet :  

 https://www.larazon.es/comunidad-valenciana/hallan-producto-que-aumenta-
rentabilidad-lechuga-brocoli-terrenos-sequia_20241014670ce340e2e54f0001801aae.html 

Lectures complémentaires 
Effets et application du produit sur la culture de l'avocat. 
https://www.youtube.com/watch?v=P1CtzThDofQ&feature=youtu.be 

 

Contacts  
Éditeur : Association des agriculteurs de Valence (AVA-

ASAJA) 
C/ Guillem de Castro, 79. 46008 Valence (Espagne) 
+34 96 380 46 06, www.avaasaja.org 

Auteur(s) : Montesinos, Carlos 

Contact : info@avaasaja.org 

Partenaires du projet : AVA-ASAJA, CALDIC, IBMCP 

Cette fiche thématique a été élaborée dans le cadre 
du projet CLIMED-FRUIT. 

Site web du projet : https://climed-fruit.eu/ 
© 2024 

 


