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CLIMED-FRUIT

Redes de sombreamento para mitigar os efeitos

do stress estival

Desafio

Os multiplos fatores de stress estival sobre as videiras resultam na
ocorréncia simultanea de condigdes ambientais adversas, como
ondas de calor, radiagdo solar excessiva e escassez de agua,
podendo afetar de forma significativa a saude da videira e a
qualidade das uvas.

Solugao

A utilizagdo de redes antigranizo instaladas na configuragao tipo
"avental" oferece ndo apenas protec¢do direta contra o granizo,
mas também atenua os efeitos de multiplos fatores de stress
estival sobre as videiras. Ao modificar o microclima em torno das
videiras, estas redes podem melhorar as condi¢cGes de
crescimento ao longo do ciclo de desenvolvimento das plantas,
especialmente durante a fase critica de maturagdo. As redes
protegem as folhas e os cachos do stress térmico e da radiagao,
reduzindo ainda a transpiragdo durante os periodos de seca. A
reducdo dos multiplos fatores de stress estival assegurada pela
utilizacdo de redes antigranizo permite aos viticultores atingirem
os seus objetivos de producdo, estabilizando a rentabilidade e
mantendo elevados padrdes de qualidade.

Vantagens
Para além da prote¢do mecanica contra o granizo, como rede de
sombreamento, as redes antigranizo alteram o balango energético
da copa da videira, reduzindo a radiagdo solar recebida, atenuando
o stress térmico e diminuindo as taxas de transpiragéo.
Foram testadas quatro redes antigranizo distintas, com diferentes
percentagens de sombreamento e cores, tendo sido comparadas
com um controlo sem sombreamento (CON):

e Verde claro (LGR) - 8% de sombreamento

e Preto (BLK) - 26% de sombreamento

e Verde escuro (DGR) - 19% de sombreamento

e Branco (WHT) - 30% de sombreamento
O ensaio foi realizado numa vinha de Chardonnay em Adro
(Brescia, Itdlia) (Figura 1).
As redes atuam diretamente sobre o microclima da copa das
plantas, reduzindo a radiagdo incidente de acordo com as
carateristicas especificas da tela (Figura 2). Isto conduz a uma
diminuicdo significativa da temperatura dos bagos nos tratamentos
a sombra. Em concreto, temperaturas superiores a 41°C sdo raras
sob as redes, enquanto no controlo, estas temperaturas ocorrem
aproximadamente em 22% do tempo total.

Este projeto recebeu financiamento do programa de investigagdo e inovagdo Horizonte Europa da Unido Europeia ao abrigo do acordo de subvengdo
n.2 101060474. Esta comunicagdo reflete apenas o ponto de vista do autor. A Agéncia de Execugdo para a Investigagdo ndo é responsavel por qualquer
utilizagdo que possa ser feita da informagdo fornecida. Os autores e editores ndo assumem qualquer responsabilidade por eventuais imprecisdes
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Tema

Gestdo adaptativa

Adaptacado as alteragdes climaticas
Eficiéncia na utilizagcdo da agua

Contexto

Esta solucdo pode ser aplicada a
todos os contextos viticolas em que
as videiras sdo conduzidas em
sistemas de posicionamento vertical
dos rebentos.

Tempo de aplicagdo
Todo o ano

Tempo de implementacao
necessario

A instalacdo pode ser efetuada em
poucas horas sem qualquer
modificacdo estrutural da vinha
atual.

Periodo de impacto

A rede atua sobre os efeitos das
condi¢cdes ambientais ao longo de
todo o ciclo de desenvolvimento da
videira, em particular durante a fase
de maturacdo. A solugdo tem um
impacto imediato.

Equipamento

O sistema é constituido por redes e
estruturas de suporte (armacées)
concebidas para serem montadas
nos postes da vinha.
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Adicionalmente, observa-se uma maior frequéncia de temperaturas inferiores a 30°C sob as redes
(Figura 3).

Em termos de resposta fisioldgica, verifica-se igualmente uma diminuicdo da taxa de transpiracdo (até
57% face ao controlo), o que pode constituir uma vantagem em situagGes de escassez hidrica,
promovendo uma estratégia de consumo hidrico mais conservadora por parte da videira (Figura 4). Este
efeito é consistente em todos os tratamentos com sombreamento, com excecdo da rede branca.
Admite-se como hipdtese que a cor branca da rede favoreca fendmenos de refracdo da radiacdo no
interior da copa da videira, o que poderad justificar a resposta fisioldgica diferenciada observada.

Em termos de qualidade da uva, a utilizacdo das redes evidencia um efeito claro na acumulacdo de
aclcar. Apos normalizacdo em funcdo da producdo, os tratamentos com redes de sombreamento
revelam uma diminuicdo na acumulacdo de acgucares, variando entre 10% e 40% face ao controlo, sem
que se observem alteragdes significativas noutros parametros (Figuras 5 e 6). Um dos aspetos a
considerar é a ligeira diminuicdo da fertilidade induzida pelas redes de sombreamento (com reducdo
do numero de cachos de uvas), que podera eventualmente ser mitigada através do adiamento do inicio
da cobertura da copa.

Em termos gerais, a reducdo das condicbes ambientais adversas promove uma progressdo mais
consistente do desenvolvimento e da maturagdo, com impactos positivos no produto final. Em termos
de gestdo da vinha, o momento em que se inicia a cobertura da copa parece ser determinante para
garantir uma fertilidade adequada da planta. Em conclusdo, confirma-se o potencial multifuncional das
redes antigranizo, o que as torna uma ferramenta interessante e promissora para a mitigacdo dos
desafios relacionados com o clima.

Recomendagdes praticas

A instalacdo da rede de protecdo é muito simples.

A estrutura de suporte é constituida por dois elementos principais a instalar nos postes das
extremidades de cada linha. Estes elementos sdo concebidos para manter a tensdo nos arames
superiores e inferiores aos quais a rede é aplicada.

Os elementos de suporte secundarios sdo montados em intervalos idénticos (4-5 postes) ao longo da
linha.

As estruturas de suporte sdo de aco inoxiddvel e permitem a abertura do sistema tipo “avental”
mediante um mecanismo pratico de molas, possibilitando a exposi¢cdo da zona dos cachos e facilitando
as operacoes viticolas.

A estrutura permite a utilizagdo de maquinaria mesmo quando se encontra na posicdo aberta.

Uma vez instalada a estrutura de suporte, as redes sdo entdo colocadas ao longo dos arames de suporte
em ambos os lados da linha. As redes sdo fornecidas em rolos, que se desenrolam a medida que sdo
fixadas aos cabos de suporte através de conectores de plastico.

O sistema fica pronto a funcionar imediatamente apds a sua montagem. A abertura ou fecho do
“avental” pode ser ajustado em fung¢do do estado fenolégico da videira e da estratégia de conducao
definida pelo produtor.
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utilizagdo que possa ser feita da informagdo fornecida. Os autores e editores ndo assumem qualquer responsabilidade por eventuais imprecisdes
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Figura 1. Vinha de demonstragao experimental, com as quatro redes e niveis de
sombreamento
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Figura 2. Radiacao solar global medida no interior da copa das plantas, expressa em
percentagem relativamente ao valor maximo
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Figura 3. Frequéncia dos intervalos diurnos de temperatura dos bagos (em °C) nos
diferentes tratamentos
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Figura 4. Valores de transpira¢ao nos diferentes tratamentos medidos num dia de verao
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Figura 5. Valores de teor de agtcar, quando normalizados pela produgao: evidenciam uma
reduc¢do na acumulagdo de aglicares entre 10% e 40% nos tratamentos com sombreamento,
em comparagao com o controlo.
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Figura 6. Numero de cachos por planta: observa-se uma ligeira diminuicdo da fertilidade
nos tratamentos com sombreamento, com redu¢do do niimero de cachos por planta.
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Informagdes de contacto

Editor: Este resumo pratico foi elaborado no ambito do projeto
Universita degli Studi di Milano CLIMED-FRUIT.

Via Celoria 2, 20133, Milano (M), Italia Sitio Web do projeto:

+390250316558 © 2024

Autor(es): Gabriele Cola, Davide Bianchi, Davide Modina,
Francesca Schiavoni, Martino Bolognini, Giacomo Eccheli, Lucio
Brancadoro.

Contacto: gabriele.cola@unimi.it
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PROJETO RESIL-VINE - ferramentas de
adaptacao as alteracoes climaticas

Breve descricdo do GO

O objetivo é promover praticas agrondmicas inovadoras no
sector vitivinicola que possam aumentar a resiliéncia das
vinhas perante fendmenos meteorolégicos extremos, como
geadas tardias, granizo, ondas de calor e secas
prolongadas, cuja frequéncia tem vindo a aumentar devido
as alteragOes climaticas em curso. Este conjunto de
praticas contribui para que as vinhas se adaptem as
diversas necessidades e situagGes que caracterizam o
complexo sistema vitivinicola da Lombardia.

Até a data, a aplicacdo destas praticas tem-se verificado
sobretudo em contexto experimental, com selegdo das
mais promissoras com base na sua multifuncionalidade.
Permitem responder a multiplas necessidades e contribuir
para atingir padrdes 6timos de qualidade da uva e de
produtividade, apesar de um clima cada vez mais variavel.

Vantagens

Um conjunto de ferramentas para enfrentar as ameacas
ambientais relacionadas com as alteragdes climaticas:
Rega de precisdo — Poupanca de dgua e melhor
desempenho fisioldgico da videira, resultantes de um
fornecimento hidrico otimizado.

Gestdo da copa - As diferentes abordagens de gestdo da
copa influenciam o equilibrio entre o crescimento
vegetativo e a producdo, resultando em diferentes
desempenhos da videira e oferecendo aos viticultores um
leque de opcdes para atingir os seus objetivos de producgdo
especificos.

Sistemas de condugao - A escolha do sistema de conducdo
constitui uma estratégia a longo prazo que afeta o
equilibrio da propagacao vegetativa e condiciona o
desempenho da videira, permitindo aos viticultores a
prossecucdo de objetivos de produgdo especificos.
Escolha do porta-enxerto — A escolha adequada do
porta-enxerto permite que a variedade se exprima da
melhor forma no contexto ambiental especifico analisado.
Redes antigranizo - Protegem a videira contra diversos
fatores de stress estival.

Fase de implementacgao
O projeto de dois anos foi concluido, testando e
demonstrando as diferentes praticas no terreno.
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Tema

Gestdo adaptativa

Adaptacédo as alteracbes climaticas
Eficiéncia na utilizagcdo da agua

Duragao
2 anos

Parceiros envolvidos

Universita degli Studi di Milano
ExploracGes agricolas envolvidas:
Ferghettina, Vezzoli, Bersi Serlini
Parceiros técnicos: Arrigoni (redes de
sombreamento), Rivulis (sistemas de
rega)

Orgamento
150 000€
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Principais resultados alcangados ou esperados

O sistema de rega de taxa varidvel permitiu uma redugdo de 17% no consumo de dgua em
comparac¢do com as praticas de gestdo convencionais, assegurando uma distribuicdo hidrica mais
eficiente e uma maior uniformidade nos parametros de produtividade e qualidade, em particular
nas zonas com maior necessidade de rega.

As redes antigranizo ajudaram a mitigar o stress térmico estival, reduzindo a temperatura dos bagos
e a transpiracdo das folhas até 57%, com efeitos positivos na qualidade das uvas.

Os sistemas de condugdo Geneva Double Curtain (GDC) e Sylvoz demonstraram maiores niveis de
produtividade em comparacdo com o sistema Guyot, destacando-se o GDC, que induziu um atraso
benéfico na maturacdo em contextos climaticos particularmente quentes.

Os ensaios com porta-enxertos evidenciaram o bom desempenho da série M, em especial o M4, em
termos de eficiéncia hidrica e de qualidade enoldgica.

Por fim, o aumento da altura da copa melhorou o equilibrio vegetativo-reprodutivo e favoreceu um
perfil tecnolégico mais equilibrado dos mostos.

Todas as ferramentas foram comunicadas e demonstradas a nivel regional junto de viticultores,
agrénomos, técnicos e endfilos, aumentando o interesse por estas solucdes sustentdveis e
inovadoras.

O principal resultado é um manual sobre a adogdo das diferentes ferramentas de adaptacao.

Materiais existentes

Todas as informacgdes estao em italiano.

Videos

Apresentacao do projeto - video: https://www.youtube.com/watch?v=_u0S2D9vul8

Estratégia de adaptacdo - sistema de conducdo:
https://www.youtube.com/watch?v=ICVOgGPYKYO

Estratégia de adaptacdo - gestdo da copa: https://www.youtube.com/watch?v=mtmklYzs72c
Estratégia de adaptacdo - rega de precisdo: https://www.youtube.com/watch?v=mUWV4NrQhdQ
Estratégia de adaptacdo - redes antigranizo: https://www.youtube.com/watch?v=EegiO75m9aU
Reunido final do projeto: https://www.youtube.com/watch?v=ib74iVOMJkk

Ligagbes Web

Primeira apresentacdo de resultados na revista VVQ
https://vigneviniequalita.edagricole.it/featured/resilvine-i-primi-risultati/
Manual do projeto

https://resilvine.altervista.org/manuale/

InformagGes de contacto

Editor: Este resumo alargado da pratica foi elaborado no ambito
Universita degli Studi di Milano do projeto CLIMED-FRUIT.

Via Celoria 2, 20133, Milano (Ml), Italia Sitio Web do projeto:

+390250316558

Autor(es): Gabriele Cola, Davide Bianchi, Davide Modina, © 2024
Francesca Schiavoni, Martino Bolognini, Giacomo Eccheli,
Lucio Brancadoro.

Contacto: gabriele.cola@unimi.it
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