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Principaux enjeux 
 

Conditions d’application 
L’été, les vignes doivent faire face à plusieurs sources de stress liées à 
la convergence de facteurs environnementaux défavorables, tels que 
les vagues de chaleur, un rayonnement solaire excessif ou un manque 
d’eau. Ces conditions combinées peuvent considérablement altérer 
non seulement la santé des vignes mais aussi la qualité des raisins. 

 

 
Mots clés 
Gestion adaptative 
Adaptation au changement 
climatique 
Efficacité de l’utilisation de l’eau 
 
Contexte 
Cette solution pourrait être 
appliquée à tous les contextes 
viticoles où les vignes sont 
conduites selon des systèmes de 
positionnement vertical des 
rameaux.  
 
Période d'application 
Toute l’année 
 
 
Délai de mise en œuvre 
nécessaire 
L’installation peut être réalisée en 
quelques heures sans aucune 
modification structurelle du 
vignoble actuel. 
 
 
Période d’impact 
Le filet agit sur les effets des 
conditions environnementales 
tout au long du cycle de 
développement de la vigne, en 
particulier pendant la phase de 
maturation. Cette solution a un 
impact immédiat. 
 
 
Matériel 
Le système se compose de filets et 
de structures porteuses 
(armatures) conçus pour être fixés 
sur des piquets de vigne. 

  

Solution 
 

Les filets anti-grêle, installés face par face, protègent directement les 
vignes de la grêle, mais contribuent également à les protéger des 
diverses agressions climatiques de l’été. Parce qu’ils régulent le 
microclimat autour des vignes, ces filets optimisent les conditions de 
croissance tout au long du cycle de développement des plantes, en 
particulier pendant la phase critique de maturation. Ils protègent les 
feuilles et les grappes du stress thermique et du rayonnement solaire, 
tout en réduisant la transpiration pendant les périodes de sécheresse. 
La réduction des multiples stress estivaux assurée par l’utilisation de 
filets anti-grêle permet aux viticulteurs d’atteindre leurs objectifs de 
production tout en stabilisant leurs rendements et en maintenant des 
normes de qualité élevées. 
 

 

  

Avantages  
 

En plus de leur rôle de barrière mécanique contre la grêle, les filets 
anti-grêle, utilisés comme dispositifs d’ombrage, modifient l’équilibre 
énergétique de la canopée en limitant la pénétration du rayonnement 
solaire, en réduisant le stress thermique et en diminuant les taux de 
transpiration.  
Les quatre filets anti-grêle suivants, qui diffèrent par leur pourcentage 
d’ombrage et leur couleur, ont été testés et comparés à un dispositif 
témoin sans ombrage (CON) :  

• Vert clair (LGR) – 8 % d’ombrage 

• Noir (BLK) – 26 % d’ombrage 

• Vert foncé (DGR) – 19 % d’ombrage 

• Blanc (WHT) – 30 % d’ombrage 
L’essai a été mené dans un vignoble du Chardonnay à Adro (Brescia, 
Italie) (Figure 1). 
Les filets influencent directement le microclimat de la canopée, 
réduisant le rayonnement incident selon les propriétés spécifiques du 
tissu utilisé (Figure 2). Cela entraîne une baisse significative de la 
température des baies dans les traitements ombragés. Plus 
précisément, les températures dépassant les 41 °C sont rares sous les 
filets, tandis que sous le dispositif témoin, elles sont enregistrées près 
de 22 % du temps total.  
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Qui plus est, une occurrence plus fréquente de températures inférieures à 30 ºC est constatée sous 
l’effet des filets (Figure 3). 
Sur le plan physiologique, on observe également 
une réduction de la transpiration allant jusqu’à 
57 % par rapport au dispositif témoin, ce qui peut 
favoriser une stratégie hydrique plus économe de 
la part de la plante en situation de stress hydrique 
(Figure 4). On constate cet effet avec tous les 
traitements ombragés, sauf avec le filet blanc. On 
suppose que la couleur blanche du filet favorise la 
réfraction du rayonnement au sein de la canopée, 
ce qui pourrait expliquer cette différence de 
comportement. 

S’agissant de la qualité des raisins, les filets ont un 
effet évident sur la concentration en sucre. Lors 
d’une analyse normalisée selon le rendement, les 
dispositifs d’ombrage sont associés à une réduction 
de 10 % à 40 % de la concentration en sucre par 
rapport au dispositif témoin, tandis qu’aucune 
variation significative n’est relevée sur les autres 
paramètres (Figures 5 et 6). Un aspect à prendre en 
considération est la légère diminution de la fertilité 

induite par les filets d’ombrage (avec une réduction du nombre de grappes), qui pourrait 
éventuellement être atténuée en retardant la mise en place de la couverture de la canopée. 
 
 
 

Figure 1. Le vignoble expérimental, avec les quatre filets et les 

différents niveaux d’ombrage 

 

Figure 2. Rayonnement solaire global mesuré au 

sein de la canopée, exprimé en pourcentage par 

rapport à la valeur maximale 

 

Figure 3. Fréquence des intervalles de température des 

baies pendant la journée (en °C) selon les différents 

types de traitement appliqués 

 

Figure 4. Valeurs de transpiration pour les différents 

traitements, mesurées lors d’une journée d’été 
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D’une manière générale, la réduction des conditions environnementales défavorables favorise un 
développement et une maturation plus réguliers, ce qui a des répercussions positives sur le produit 
final. Du point de vue de la gestion, le moment auquel la couverture est mise en place sur la canopée   
semble être crucial pour garantir un niveau optimal de fertilité de la vigne. En conclusion, les filets anti-
grêle montrent qu’ils peuvent remplir plusieurs fonctions, ce qui en fait une solution intéressante et 
prometteuse pour mieux faire face aux défis climatiques. 
 
L’installation du filet d’ombrage est très simple.  
La structure porteuse se compose de deux éléments principaux à fixer sur les poteaux d’extrémité de 
chaque rangée. Ces éléments servent à garder les fils du haut et du bas, auxquels le filet est fixé, bien 
tendus.  
Des éléments de soutien secondaires sont installés à intervalles réguliers (tous les 4 à 5 poteaux) le long 
de la rangée.  
Les structures porteuses sont en acier inoxydable et intègrent un système à ressorts permettant 
l’ouverture des filets, facilitant l’accès à la zone des grappes pour les interventions dans le vignoble.  
Cette structure permet d’utiliser les machines, même lorsqu’elle est en position ouverte. 
Une fois la structure porteuse installée, les filets sont placés le long des fils de soutien, de part et d’autre 
de la rangée. Les filets se présentent sous la forme de rouleaux, qui sont déroulés au fur et à mesure 
de leur fixation aux câbles de soutien à l’aide de connecteurs en plastique. 
Une fois assemblé, le système est immédiatement opérationnel. Le système peut être ouvert ou fermé 
en fonction du stade phénologique de la vigne et de la stratégie de gestion adoptée par le viticulteur. 
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Figure 5. Valeurs de la teneur en sucre normalisées en 

fonction du rendement ; les solutions d’ombrage montrent 

une réduction de 10 % à 40 % de la concentration en sucre 

par rapport au dispositif témoin. 

 

Figure 6. Nombre de grappes par plante ; une légère 

diminution de la fertilité est observée sous les dispositifs 

d’ombrage, avec une réduction du nombre de grappes 

par plante. 
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Brève description du groupe opérationnel 
 

Conditions d’application 
Ce projet vise à promouvoir des pratiques agronomiques 
innovantes dans la filière vitivinicole, afin d’améliorer la capacité 
d’adaptation des vignobles aux phénomènes météorologiques 
extrêmes tels que les gelées tardives, la grêle, les vagues de 
chaleur et les sécheresses prolongées, qui deviennent de plus en 
plus fréquents sous l’effet du changement climatique actuel. Cet 
éventail de pratiques permet aux vignobles de s’adapter aux 
besoins et aux situations variés du système viticole complexe de la 
Lombardie (Italie). 
Jusqu’à présent, ces pratiques étaient principalement utilisées à 
titre expérimental, les plus prometteuses étant retenues en 
fonction de leur capacité à répondre à plusieurs enjeux. Elles 
permettent de répondre à divers besoins et contribuent à 
atteindre des normes élevées de qualité et de productivité, même 
dans un contexte climatique de plus en plus instable. 

 

 
Mots clés 
Gestion adaptative 
Adaptation au changement 
climatique 
Efficacité de l’utilisation de l’eau 
 
Durée 
2 ans 
 
Partenaires du projet 
Università degli Studi di Milano 
Exploitations agricoles 
concernées : Ferghettina, 
Vezzoli, Bersi Serlini 
Partenaires techniques : 
Arrigoni (filets d’ombrage), 
Rivulis (systèmes d’irrigation) 
 
Budget 
150 000€ 
 

 
 
 

  

Avantages 
 

Le projet a testé un panel d’outils pour faire face aux menaces 
environnementales liées au changement climatique : 
Irrigation de précision : économie d’eau et meilleures 
performances physiologiques de la vigne grâce à un apport en eau 
optimal. 
Gestion de la canopée : différentes approches de gestion de la 
canopée influencent l’équilibre de la production végétale et 
entraînent des performances différentes de la vigne, offrant ainsi 
aux viticulteurs un ensemble de choix pour atteindre leurs objectifs 
de production spécifiques. 
Systèmes de conduite : le choix du système de conduite est une 
décision stratégique à long terme influençant directement 
l’équilibre végétatif et générant des performances différenciées de 
la vigne, en adéquation avec les objectifs spécifiques du viticulteur. 
Choix du porte-greffe : le porte-greffe, lorsqu’il est judicieusement 
sélectionné, favorise une expression optimale de la variété dans le 
cadre des conditions environnementales spécifiques analysées. 
Filets anti-grêle : ils protègent la vigne contre les multiples 
agressions estivales. 
 

 

  

État actuel du projet 
 

Ce projet de deux ans est désormais achevé et a permis de tester 
et de démontrer les différentes pratiques sur le terrain. 
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Principaux résultats obtenus ou attendus 
Le système d’irrigation à débit variable a permis de réduire de 17 % la consommation en eau par 
rapport aux pratiques traditionnelles, tout en améliorant la répartition de l’eau et la régularité du 
rendement et de la qualité, en particulier dans les zones où les besoins en eau sont plus importants. 
Les filets anti-grêle ont contribué à atténuer le stress thermique estival en réduisant jusqu’à 57 % la 
température des baies et la transpiration des feuilles, ce qui a amélioré la qualité des raisins. 
Les systèmes de conduite Geneva Double Curtain (GDC) et Sylvoz ont généré des rendements 
supérieurs à ceux obtenus avec le système Guyot ; le GDC s’est notamment distingué par sa capacité 
à retarder le mûrissement dans des conditions climatiques particulièrement chaudes. 
Les essais sur les porte-greffes ont mis en évidence les bonnes performances de la série M, 
particulièrement la M4, tant en matière d’efficience d’utilisation de l’eau que de qualité 
œnologique. 
Enfin, le relèvement de la hauteur de la canopée a contribué à optimiser le rapport feuille-fruit et à 
promouvoir une composition technologique plus équilibrée des moûts. 
Tous ces outils ont été présentés et validés dans la région, ce qui a éveillé la curiosité des viticulteurs, 
agronomes, techniciens et amateurs de vin vis-à-vis de ces solutions innovantes et durables. 
Le principal aboutissement du projet consiste en la production d’un manuel d’accompagnement à 
l’intégration des divers outils d’adaptation. 

 

Ressources associées 
Toutes les informations sont en italien. 
Vidéos 
Vidéo de présentation du projet : https://www.youtube.com/watch?v=_uoS2D9vuI8 
Stratégie d’adaptation – système de conduite : https://www.youtube.com/watch?v=ICV0gGPYKY0 
Stratégie d’adaptation – gestion de la canopée : https://www.youtube.com/watch?v=mtmklYzs72c 
Stratégie d’adaptation – irrigation de précision : 
https://www.youtube.com/watch?v=mUWV4NrQhdQ 
Stratégie d’adaptation – filets anti-grêle : https://www.youtube.com/watch?v=EegiO75m9aU 
Réunion sur le projet final : https://www.youtube.com/watch?v=jb74iVOMJkk 
 

Liens internet 
Présentation des premiers résultats dans le magazine VVQ 
https://vigneviniequalita.edagricole.it/featured/resilvine-i-primi-risultati/ 
 
Manuel du projet 
https://resilvine.altervista.org/manuale/ 
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