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Desafío 
 

Cuadro de aplicabilidad 
Los diversos factores de estrés estival que sufren los 
viñedos se deben a la aparición simultánea de condiciones 
medioambientales adversas, como olas de calor, radiación 
solar excesiva y escasez hídrica, que pueden afectar 
significativamente al estado de la vid y a la calidad de la 
uva. 

 

 
Tema 
Gestión adaptativa 
Adaptación al cambio climático 
Eficacia en el uso del agua 
 
Contexto 
Esta solución podría aplicarse a 
todos los contextos vitícolas en los 
que las vides se guían con sistemas 
de posicionamiento vertical de los 
sarmientos.  
 
Tiempo de aplicación 
Todo el año 
 
Tiempo de aplicación necesario 
La instalación puede realizarse en 
pocas horas sin modificaciones 
estructurales del viñedo actual. 
 
Periodo de impacto 
La malla actúa sobre los efectos de 
las condiciones medioambientales a 
lo largo de todo el ciclo de 
desarrollo de la vid, en particular 
durante la fase de maduración. La 
solución tiene un impacto 
inmediato. 
 
Equipamiento 
El sistema consta de mallas y 
estructuras de soporte (bastidores) 
diseñadas para montarse sobre los 
postes de los viñedos. 
 
Dosel: partes de la vid visibles sobre 
el suelo, que incluyen tronco, 
cordón, tallos, hojas, brotes, flores y 
frutos. 

  

Solución 
 

El uso de mallas antigranizo instaladas en la configuración 
de tipo «delantal» no solo ofrece una defensa directa 
contra el granizo, sino que también ayuda a proteger las 
vides frente a los diversos factores de estrés estival. Al 
modificar el microclima en torno del viñedo, estas redes 
pueden mejorar las condiciones de cultivo durante todo el 
ciclo de desarrollo de las plantas, en particular durante la 
fase crítica de maduración. Las redes protegen las hojas y 
los racimos del estrés térmico y de la radiación, además de 
reducir la transpiración durante los periodos de sequía. La 
reducción de los diversos factores de estrés estival que 
garantiza la utilización de mallas antigranizo permite a los 
viticultores alcanzar sus objetivos de producción, al tiempo 
que estabiliza los rendimientos y mantiene elevados niveles 
de calidad. 
 

 

  

Beneficios  
 

Además de la protección mecánica contra el granizo, como 
una malla de sombreo, las mallas antigranizo alteran el 
balance energético del dosel de la vid, lo que reduce la 
radiación solar directa, mitiga el estrés térmico y disminuye 
las tasas de transpiración.  
Se probaron las siguientes cuatro mallas antigranizo, que 
diferían en el porcentaje de sombreado y el color, y se 
compararon con un control sin sombreado (CON):  

• Verde claro (LGR): 8 % de sombreado 

• Negro (BLK): 26 % de sombreado 

• Verde oscuro (DGR): 19 % de sombreado 

• Blanco (WHT): 30 % de sombreado 
 

El ensayo se realizó en un viñedo de Chardonnay en Adro 
(Brescia, Italia) (figura 1). 
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Las mallas actúan directamente sobre el microclima del dosel de la vid, lo que reduce la radiación 
incidente en función de las características específicas del tejido (figura 2). Esto se traduce en una 
disminución significativa de la temperatura de las bayas en los tratamientos sombreados. En concreto, 
las temperaturas superiores a 41 °C son poco frecuentes bajo las mallas, mientras que en el control 
estas temperaturas se dan aproximadamente el 22 % del tiempo total. 
 
Además, se observa una mayor frecuencia de temperaturas inferiores a 30 °C bajo las mallas (figura 3). 
En términos de respuesta fisiológica, también se observa una reducción de la transpiración (hasta un 
57 % en comparación con el control), lo que puede resultar beneficioso en condiciones de déficit hídrico 
al promover una estrategia de uso del agua más conservadora en la planta (figura 4). Este efecto es 
constante en todos los tratamientos sombreados, excepto en el caso de la malla blanca. Se plantea la 
hipótesis de que el color de la malla blanca pueda favorecer los fenómenos de refracción de la radiación 
dentro del dosel de la vid, lo que podría explicar esta diferencia de comportamiento. 
 
En cuanto a la calidad de la uva, las mallas muestran un claro efecto sobre la acumulación de azúcar. 
Cuando se normaliza por el rendimiento, los tratamientos sombreados muestran una reducción en la 
acumulación de azúcares que oscila entre el 10 y el 40 % en comparación con el control, mientras que 
no se observan efectos significativos en otros parámetros (figuras 5 y 6). Un aspecto digno de tener en 
cuenta es la ligera disminución de la fertilidad inducida por las mallas de sombreo (con una reducción 
del número de racimos de uva), lo cual podría mitigarse retrasando el inicio de la cobertura del dosel. 
 
En términos generales, la reducción de las condiciones medioambientales adversas favorece una 
progresión más coherente del desarrollo y la maduración, con repercusiones positivas en el producto 
final. Desde el punto de vista de la gestión, el momento de la cobertura del dosel de la vid parece ser 
crucial para garantizar un nivel óptimo de fertilidad de esta. En conclusión, se confirma la posible 
multifuncionalidad de las mallas antigranizo, lo que las convierte en una herramienta interesante y 
prometedora a la hora de mitigar los desafíos relacionados con el clima. 

 

Recomendación práctica 
La instalación de la malla de sombreo es muy sencilla.  
La estructura de soporte consta de dos elementos principales que se instalan en los postes de los 
extremos de cada fila. El diseño de estos elementos tiene por objeto mantener la tensión en los 
alambres superior e inferior a los que se fija la malla.  
Los elementos de soporte secundarios se instalan a intervalos iguales (cada 4 o 5 postes) a lo largo de 
la fila.  
Las estructuras de soporte son de acero inoxidable y permiten abrir el «delantal» mediante un práctico 
sistema de muelles, lo que deja al descubierto la zona de racimos y permite trabajar en el viñedo.  
La estructura permite el uso de maquinaria incluso estando en posición abierta. 
Una vez instalada la estructura de soporte, las mallas se colocan a lo largo de los alambres de soporte 
a ambos lados de la fila. Las mallas se suministran en rollos, que se van desenrollando a medida que se 
fijan a los cables de soporte con conectores de plástico. 
El sistema está listo para funcionar en cuanto se monta. El sistema de tipo «delantal» puede abrirse o 
cerrarse en función del estado fenológico de la vid y de la estrategia de gestión adoptada por el 
viticultor. 
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Figura 1. El viñedo de demostración del ensayo, con las cuatro mallas y los niveles de 
sombreado 
 

 
Figura 2. Radiación solar global medida dentro del dosel, expresada en porcentaje con 
respecto al valor máximo 
 

 
Figura 3. Frecuencia de los intervalos de temperatura diurna de las bayas (en °C) en los 
distintos tratamientos 
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Figura 4. Valores de transpiración en los distintos tratamientos medidos en un día de 
verano 
 

 
Figura 5. Valores del contenido de azúcar normalizados por el rendimiento; los 
tratamientos sombreados muestran una reducción de la acumulación de azúcar que oscila 
entre el 10 y el 40 % en comparación con el control 
 

 
Figura 6. Número de racimos por planta; se observa una ligera disminución de la fertilidad 
en los tratamientos sombreados, con una reducción del número de racimos por planta 
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Breve descripción del grupo operativo 
 

Cuadro de aplicabilidad 
El objetivo es promover prácticas agronómicas innovadoras 
en el sector vitivinícola que puedan aumentar la resiliencia 
de los viñedos a fenómenos meteorológicos extremos como 
las heladas tardías, el granizo, las olas de calor y las sequías 
prolongadas, cada vez más frecuentes debido al cambio 
climático actual. Esta serie de prácticas ayuda a los viñedos a 
adaptarse en función de las diversas necesidades y 
situaciones dentro del complejo sistema vitícola de 
Lombardía. 
Hasta ahora, estas prácticas se aplicaban sobre todo a nivel 
experimental, seleccionando las más prometedoras en 
función de su multifuncionalidad. Pueden responder a 
múltiples necesidades y ayudar a alcanzar niveles óptimos 
de calidad y rendimiento de la uva a pesar de someterse a 
un clima cada vez más variable. 

 
Tema 
Gestión adaptativa 
Adaptación al cambio 
climático 
Eficacia en el uso del agua 
 
Duración 
2 años 
 
Socios implicados 
Università degli Studi di 
Milano 
Explotaciones implicadas: 
Ferghettina, Vezzoli y Bersi 
Serlini 
Socios técnicos: Arrigoni 
(mallas de sombreo), Rivulis 
(sistemas de riego) 
 
Presupuesto 
150 000 € 
 

 
 
 

  

Beneficios 
 

Un conjunto de herramientas para hacer frente a las 
amenazas medioambientales relacionadas con el cambio 
climático: 
Riego de precisión: ahorro de agua y mejor rendimiento 
fisiológico de la vid gracias a unos aportes hídricos óptimos. 
Gestión del dosel: los distintos enfoques de gestión del 
dosel influyen en el equilibrio de la producción vegetativa y 
dan lugar a un rendimiento diferente de la vid, lo que ofrece 
a los productores una serie de opciones para perseguir sus 
objetivos de producción específicos. 
Sistemas de guía: la elección del sistema de guía es una 
estrategia a largo plazo que afecta al equilibrio de la 
producción vegetativa y da lugar a diferentes rendimientos 
de la vid, lo que permite a los productores perseguir sus 
objetivos de producción específicos. 
Elección del portainjerto: la elección adecuada del 
portainjerto permite que la variedad se exprese mejor en el 
contexto medioambiental específico analizado. 
Mallas antigranizo: protegen la vid contra diversos factores 
de estrés estival. 
 

 

Fase de implementación 
 

El proyecto, de dos años de duración, se ha completado, 
probando y demostrando las distintas prácticas sobre el 
terreno. 
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Principales resultados obtenidos o esperados 
El sistema de riego de caudal variable permitió reducir en un 17 % el consumo hídrico en 
comparación con las prácticas de gestión estándar, lo que garantiza una distribución más eficiente 
del agua y una mayor uniformidad tanto en los parámetros de rendimiento como de calidad, sobre 
todo en las zonas con mayor demanda de riego. 
Las mallas antigranizo ayudaron a mitigar el estrés térmico estival al reducir la temperatura de las 
bayas y la transpiración de las hojas hasta en un 57 %, con efectos positivos sobre la calidad de la 
uva. 
Los sistemas de formación Geneva Double Curtain (GDC) y Sylvoz mostraron rendimientos 
superiores a los del sistema Guyot; en particular, el GDC favoreció un retraso útil de la maduración 
en condiciones climáticas especialmente cálidas. 
Los ensayos con portainjertos pusieron de manifiesto el buen rendimiento de la serie M, en 
particular la serie M4, en términos de eficiencia en el uso del agua y calidad enológica. 
Por último, el aumento de la altura del dosel mejoró el equilibrio vegetativo-reproductivo y favoreció 
un perfil tecnológico más equilibrado de los mostos. 
Todas las herramientas se han comunicado y demostrado a nivel regional a viticultores, agrónomos, 
técnicos y amantes del vino, con el consiguiente mayor interés que han despertado estas soluciones 
sostenibles e innovadoras. 
El principal resultado final es un manual sobre la adopción de las distintas herramientas de 
adaptación. 

 

Materiales existentes 
Toda la información está en italiano. 
Vídeos 
Vídeo de la presentación del proyecto. https://www.youtube.com/watch?v=_uoS2D9vuI8 
Estrategia de adaptación: sistema de formación. 
https://www.youtube.com/watch?v=ICV0gGPYKY0 
Estrategia de adaptación: gestión del dosel. https://www.youtube.com/watch?v=mtmklYzs72c 
Estrategia de adaptación: riego de precisión. 
https://www.youtube.com/watch?v=mUWV4NrQhdQ 
Estrategia de adaptación: mallas antigranizo. https://www.youtube.com/watch?v=EegiO75m9aU 
Reunión final del proyecto. https://www.youtube.com/watch?v=jb74iVOMJkk 
 

Enlaces web 
Primera presentación de resultados en la revista VVQ 
https://vigneviniequalita.edagricole.it/featured/resilvine-i-primi-risultati/ 
Manual del proyecto 
https://resilvine.altervista.org/manuale/ 
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