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Mallas de sombreo para contrarrestar los
diversos factores de estrés estival

Desafio - Cuadrode aplicabilidad

Los diversos factores de estrés estival que sufren los Tema

vifiedos se deben a la aparicidon simultdnea de condiciones Gestidn adaptativa
medioambientales adversas, como olas de calor, radiacion Adaptacién al cambio climatico
solar excesiva y escasez hidrica, que pueden afectar Eficacia en el uso del agua
significativamente al estado de la vid y a la calidad de Ia

uva. Contexto

Esta solucién podria aplicarse a
todos los contextos viticolas en los
gue las vides se guian con sistemas
de posicionamiento vertical de los
sarmientos.

Solucion

El uso de mallas antigranizo instaladas en la configuracion
de tipo «delantal» no solo ofrece una defensa directa
contra el granizo, sino que también ayuda a proteger las
vides frente a los diversos factores de estrés estival. Al
modificar el microclima en torno del vifiedo, estas redes
pueden mejorar las condiciones de cultivo durante todo el
ciclo de desarrollo de las plantas, en particular durante la
fase critica de maduracidn. Las redes protegen las hojas y
los racimos del estrés térmico y de la radiacidn, ademas de
reducir la transpiracion durante los periodos de sequia. La
reduccion de los diversos factores de estrés estival que
garantiza la utilizacidon de mallas antigranizo permite a los
viticultores alcanzar sus objetivos de produccion, al tiempo
que estabiliza los rendimientos y mantiene elevados niveles

Tiempo de aplicacion
Todo el afio

Tiempo de aplicacién necesario
La instalacion puede realizarse en
pocas horas sin modificaciones
estructurales del vifiedo actual.

Periodo de impacto
La malla actua sobre los efectos de
las condiciones medioambientales a

de calidad. lo largo de todo el ciclo de
desarrollo de la vid, en particular

Beneficios durante la fase de maduracion. La

Ademés de la protecciéon mecanica contra el granizo, como solucion tiene un impacto
inmediato.

una malla de sombreo, las mallas antigranizo alteran el
balance energético del dosel de la vid, lo que reduce la
radiacion solar directa, mitiga el estrés térmico y disminuye
las tasas de transpiracion.
Se probaron las siguientes cuatro mallas antigranizo, que
diferian en el porcentaje de sombreado y el color, y se
compararon con un control sin sombreado (CON):

e Verde claro (LGR): 8 % de sombreado

o  Negro (BLK): 26 % de sombreado Dosel: partes'de la vid visibles sobre

e Verde oscuro (DGR): 19 % de sombreado el suelo, que incluyen tronco,

e Blanco (WHT): 30 % de sombreado ?:Lr»:joc;n' tallos, hojas, brotes, flores y

Equipamiento

El sistema consta de mallas y
estructuras de soporte (bastidores)
disefiadas para montarse sobre los
postes de los vifiedos.
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El ensayo se realizé en un vifiedo de Chardonnay en Adro
(Brescia, Italia) (figura 1).

Este proyecto ha recibido financiacion del programa de investigacion e innovacion Horizonte Europa de la Unidn Europea en virtud del acuerdo de
subvencién n? 101060474. Esta comunicacion refleja Unicamente la opinion del autor. La Agencia Ejecutiva de Investigacion no se hace responsable del
uso que pueda hacerse de la informacion proporcionada. Los autores y editores no asumen responsabilidad alguna por posibles inexactitudes o dafios
derivados de la aplicacion de las recomendaciones de este resumen de préctica.
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Las mallas actuan directamente sobre el microclima del dosel de la vid, lo que reduce la radiacién
incidente en funcidn de las caracteristicas especificas del tejido (figura 2). Esto se traduce en una
disminucidn significativa de la temperatura de las bayas en los tratamientos sombreados. En concreto,
las temperaturas superiores a 41 °C son poco frecuentes bajo las mallas, mientras que en el control
estas temperaturas se dan aproximadamente el 22 % del tiempo total.

Ademas, se observa una mayor frecuencia de temperaturas inferiores a 30 °C bajo las mallas (figura 3).
En términos de respuesta fisioldgica, también se observa una reduccién de la transpiracion (hasta un
57 % en comparacion con el control), lo que puede resultar beneficioso en condiciones de déficit hidrico
al promover una estrategia de uso del agua mas conservadora en la planta (figura 4). Este efecto es
constante en todos los tratamientos sombreados, excepto en el caso de la malla blanca. Se plantea la
hipotesis de que el color de la malla blanca pueda favorecer los fendmenos de refraccion de la radiaciéon
dentro del dosel de la vid, lo que podria explicar esta diferencia de comportamiento.

En cuanto a la calidad de la uva, las mallas muestran un claro efecto sobre la acumulacién de azucar.
Cuando se normaliza por el rendimiento, los tratamientos sombreados muestran una reduccion en la
acumulacidn de azlcares que oscila entre el 10 y el 40 % en comparacion con el control, mientras que
no se observan efectos significativos en otros parametros (figuras 5y 6). Un aspecto digno de tener en
cuenta es la ligera disminucion de la fertilidad inducida por las mallas de sombreo (con una reduccién
del nimero de racimos de uva), lo cual podria mitigarse retrasando el inicio de la cobertura del dosel.

En términos generales, la reduccién de las condiciones medioambientales adversas favorece una
progresion mas coherente del desarrollo y la maduracién, con repercusiones positivas en el producto
final. Desde el punto de vista de la gestidn, el momento de la cobertura del dosel de la vid parece ser
crucial para garantizar un nivel dptimo de fertilidad de esta. En conclusién, se confirma la posible
multifuncionalidad de las mallas antigranizo, lo que las convierte en una herramienta interesante y
prometedora a la hora de mitigar los desafios relacionados con el clima.

Recomendacidn practica

La instalacion de la malla de sombreo es muy sencilla.

La estructura de soporte consta de dos elementos principales que se instalan en los postes de los
extremos de cada fila. El disefio de estos elementos tiene por objeto mantener la tension en los
alambres superior e inferior a los que se fija la malla.

Los elementos de soporte secundarios se instalan a intervalos iguales (cada 4 o 5 postes) a lo largo de
la fila.

Las estructuras de soporte son de acero inoxidable y permiten abrir el «delantal» mediante un practico
sistema de muelles, lo que deja al descubierto la zona de racimos y permite trabajar en el vifiedo.

La estructura permite el uso de maquinaria incluso estando en posicién abierta.

Una vez instalada la estructura de soporte, las mallas se colocan a lo largo de los alambres de soporte
a ambos lados de la fila. Las mallas se suministran en rollos, que se van desenrollando a medida que se
fijan a los cables de soporte con conectores de plastico.

El sistema esta listo para funcionar en cuanto se monta. El sistema de tipo «delantal» puede abrirse o
cerrarse en funcidn del estado fenolégico de la vid y de la estrategia de gestiéon adoptada por el
viticultor.

Este proyecto ha recibido financiacion del programa de investigacion e innovacion Horizonte Europa de la Unidn Europea en virtud del acuerdo de
subvencién n? 101060474. Esta comunicacion refleja Unicamente la opinion del autor. La Agencia Ejecutiva de Investigacion no se hace responsable del
uso que pueda hacerse de la informacion proporcionada. Los autores y editores no asumen responsabilidad alguna por posibles inexactitudes o dafios
derivados de la aplicacion de las recomendaciones de este resumen de préctica.
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Figura 1. El vifiedo de demostracidn del ensayo, con las cuatro mallas y los niveles de
sombreado
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Figura 2. Radiacion solar global medida dentro del dosel, expresada en porcentaje con
respecto al valor maximo
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Figura 3. Frecuencia de los intervalos de temperatura diurna de las bayas (en °C) en los
distintos tratamientos

Este proyecto ha recibido financiacion del programa de investigacion e innovacion Horizonte Europa de la Unidn Europea en virtud del acuerdo de
subvencién n? 101060474. Esta comunicacion refleja Unicamente la opinion del autor. La Agencia Ejecutiva de Investigacion no se hace responsable del
uso que pueda hacerse de la informacion proporcionada. Los autores y editores no asumen responsabilidad alguna por posibles inexactitudes o dafios
derivados de la aplicacion de las recomendaciones de este resumen de préctica.
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Figura 4. Valores de transpiracion en los distintos tratamientos medidos en un dia de
verano
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Figura 5. Valores del contenido de azticar normalizados por el rendimiento; los
tratamientos sombreados muestran una reduccion de la acumulacion de azticar que oscila
entre el 10 y el 40 % en comparacion con el control
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Figura 6. Numero de racimos por planta; se observa una ligera disminucion de la fertilidad
en los tratamientos sombreados, con una reduccion del niimero de racimos por planta

Informacion de contacto

Editor: Este resumen de practica se elaboré en el proyecto
Universita degli Studi di Milano CLIMED-FRUIT.

Via Celoria 2, 20133, Milan (M), Italia Pagina web del proyecto:

+390250316558 © 2024

Autor(es): Gabriele Cola, Davide Bianchi, Davide Modina,
Francesca Schiavoni, Martino Bolognini, Giacomo Eccheli y Lucio
Brancadoro.

Contacto: gabriele.cola@unimi.it

Este proyecto ha recibido financiacion del programa de investigacion e innovacion Horizonte Europa de la Unidn Europea en virtud del acuerdo de
subvencién n? 101060474. Esta comunicacion refleja Unicamente la opinion del autor. La Agencia Ejecutiva de Investigacion no se hace responsable del
uso que pueda hacerse de la informacion proporcionada. Los autores y editores no asumen responsabilidad alguna por posibles inexactitudes o dafios
derivados de la aplicacion de las recomendaciones de este resumen de préctica.
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PROYECTO RESIL-VINE: herramientas de

adaptacion al cambio climatico

Breve descripcion del grupo operativo

El objetivo es promover practicas agrondmicas innovadoras
en el sector vitivinicola que puedan aumentar la resiliencia
de los vifiedos a fendmenos meteoroldgicos extremos como
las heladas tardias, el granizo, las olas de calor y las sequias
prolongadas, cada vez mas frecuentes debido al cambio
climatico actual. Esta serie de practicas ayuda a los vifiedos a
adaptarse en funcién de las diversas necesidades y
situaciones dentro del complejo sistema viticola de
Lombardia.

Hasta ahora, estas practicas se aplicaban sobre todo a nivel
experimental, seleccionando las mas prometedoras en
funcién de su multifuncionalidad. Pueden responder a
multiples necesidades y ayudar a alcanzar niveles dptimos
de calidad y rendimiento de la uva a pesar de someterse a
un clima cada vez mas variable.

Beneficios

Un conjunto de herramientas para hacer frente a las
amenazas medioambientales relacionadas con el cambio
climatico:

Riego de precision: ahorro de agua y mejor rendimiento
fisiolégico de la vid gracias a unos aportes hidricos 6ptimos.
Gestion del dosel: los distintos enfoques de gestion del
dosel influyen en el equilibrio de la produccién vegetativa y
dan lugar a un rendimiento diferente de la vid, lo que ofrece
a los productores una serie de opciones para perseguir sus
objetivos de produccidn especificos.

Sistemas de guia: la eleccién del sistema de guia es una
estrategia a largo plazo que afecta al equilibrio de la
produccidn vegetativa y da lugar a diferentes rendimientos
de la vid, lo que permite a los productores perseguir sus
objetivos de produccidn especificos.

Eleccidn del portainjerto: la eleccidn adecuada del
portainjerto permite que la variedad se exprese mejor en el
contexto medioambiental especifico analizado.

Mallas antigranizo: protegen la vid contra diversos factores
de estrés estival.

Fase de implementacion

El proyecto, de dos afios de duracidn, se ha completado,
probando y demostrando las distintas practicas sobre el
terreno.

Tema

Gestidon adaptativa
Adaptacién al cambio
climatico

Eficacia en el uso del agua

Duracion
2 afos

Socios implicados
Universita degli Studi di
Milano

Explotaciones implicadas:
Ferghettina, Vezzoli y Bersi
Serlini

Socios técnicos: Arrigoni
(mallas de sombreo), Rivulis
(sistemas de riego)

Presupuesto
150 000 €

Este proyecto ha recibido financiacion del programa de investigacion e innovacion Horizonte Europa de la Unién Europea en virtud del acuerdo de
subvencién n? 101060474. Esta comunicacion refleja Gnicamente la opinidn del autor. La Agencia Ejecutiva de Investigacion no se hace responsable
del uso que pueda hacerse de la informacion proporcionada. Los autores y editores no asumen responsabilidad alguna por posibles inexactitudes o
dafios derivados de la aplicacidn de las recomendaciones de este resumen de practica.
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Principales resultados obtenidos o esperados

El sistema de riego de caudal variable permitié reducir en un 17 % el consumo hidrico en
comparacion con las practicas de gestién estandar, lo que garantiza una distribucion mas eficiente
del agua y una mayor uniformidad tanto en los pardmetros de rendimiento como de calidad, sobre
todo en las zonas con mayor demanda de riego.

Las mallas antigranizo ayudaron a mitigar el estrés térmico estival al reducir la temperatura de las
bayas y la transpiracion de las hojas hasta en un 57 %, con efectos positivos sobre la calidad de la
uva.

Los sistemas de formacion Geneva Double Curtain (GDC) y Sylvoz mostraron rendimientos
superiores a los del sistema Guyot; en particular, el GDC favorecid un retraso util de la maduracién
en condiciones climaticas especialmente cdlidas.

Los ensayos con portainjertos pusieron de manifiesto el buen rendimiento de la serie M, en
particular la serie M4, en términos de eficiencia en el uso del agua y calidad enoldgica.

Por ultimo, el aumento de la altura del dosel mejord el equilibrio vegetativo-reproductivo y favorecié
un perfil tecnolégico mas equilibrado de los mostos.

Todas las herramientas se han comunicado y demostrado a nivel regional a viticultores, agrénomos,
técnicos y amantes del vino, con el consiguiente mayor interés que han despertado estas soluciones
sostenibles e innovadoras.

El principal resultado final es un manual sobre la adopcién de las distintas herramientas de
adaptacion.

Materiales existentes

Toda la informacion esta en italiano.

Videos

Video de la presentacion del proyecto. https://www.youtube.com/watch?v=_u0S2D9vul8
Estrategia de adaptacion: sistema de formacién.
https://www.youtube.com/watch?v=ICVOgGPYKYQ

Estrategia de adaptacion: gestion del dosel. https://www.youtube.com/watch?v=mtmklYzs72c
Estrategia de adaptacidn: riego de precision.
https://www.youtube.com/watch?v=mUWV4NrQhdQ

Estrategia de adaptacion: mallas antigranizo. https://www.youtube.com/watch?v=EegiO75m9aU
Reunion final del proyecto. https://www.youtube.com/watch?v=jb74iVOMJkk

Enlaces web

Primera presentacion de resultados en la revista VVQ
https://vigneviniequalita.edagricole.it/featured/resilvine-i-primi-risultati/
Manual del proyecto

https://resilvine.altervista.org/manuale/

Informacion de contacto

Editor: Este resumen de practica ampliado se elaboré en el
Universita degli Studi di Milano proyecto CLIMED-FRUIT.

Via Celoria 2, 20133, Milan (Ml), Italia Pagina web del proyecto:

+390250316558

Autor(es): Gabriele Cola, Davide Bianchi, Davide Modina, © 2024
Francesca Schiavoni, Martino Bolognini, Giacomo Eccheli y
Lucio Brancadoro.

Contacto: gabriele.cola@unimi.it

Este proyecto ha recibido financiacion del programa de investigacion e innovacion Horizonte Europa de la Unién Europea en virtud del acuerdo de
subvencién n? 101060474. Esta comunicacion refleja Gnicamente la opinidn del autor. La Agencia Ejecutiva de Investigacion no se hace responsable
del uso que pueda hacerse de la informacion proporcionada. Los autores y editores no asumen responsabilidad alguna por posibles inexactitudes o
dafios derivados de la aplicacidn de las recomendaciones de este resumen de practica.
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