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Desafio 
 

Caixa de aplicabilidade 
As alterações climáticas estão a causar danos significativos 
na viticultura do Mediterrâneo. O efeito é visível não só nos 
danos diretos causados na fruta e na vinha pelas fortes 
inundações, mas também na redução da qualidade da uva. 
As temperaturas extremamente elevadas no verão 
contribuem para uma rápida acumulação do teor de açúcar 
nos bagos, ao passo que a produção de taninos e 
antocianinas é bloqueada. Como resultado, os vinhos são 
mais alcoólicos e pobres em estrutura e compostos 
aromáticos.  

 

 
Tema 
Alterações climáticas 
Uvas 
 
Contexto 
Limitação climática 
 
Tempo de aplicação 
Tratamento com caulino a 5% e 10% 
no pré-pintor e pós-pintor 
 
Tempo de implementação 
necessário 
De manhã cedo 
 
Período de impacto 
No mesmo ano 
 
Equipamento 
Pulverizador de jato de ar – Caulino 
95% 

  

Solução 
 

A utilização de caulino pulverizado na vinha cria uma 
camada que protege a videira da radiação solar direta. 
Vários autores referem uma redução de 5 a 10°C nos bagos 
e nas folhas de videira. Esta redução de temperatura pode 
diminuir consideravelmente o stress térmico, o que 
aumentará significativamente a qualidade da uva. 
 

 

  

Vantagens 
 

O projeto ajuda-nos a compreender melhor o efeito do 
caulino na fisiologia da vinha e na qualidade do vinho. O 
caulino é particularmente benéfico para aumentar os 
compostos aromáticos nos vinhos, mas não afeta outros 
parâmetros da qualidade do vinho em condições de seca 
intensa. 

 

 

Recomendações práticas 
Embora sejam necessários mais testes ao longo dos anos para confirmar estes resultados, a nossa 
recomendação prática é monitorizar o efeito do caulino numa base casuística, uma vez que muitos 
autores relatam grandes benefícios devido à sua utilização.  
É importante considerar que o caulino só é útil para vinhas de alta qualidade porque tem um custo 
particularmente elevado e os seus benefícios estão relacionados em maior grau com a qualidade global 
do vinho e não com um aumento do rendimento.  
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Materiais existentes 
Vídeos 
https://www.youtube.com/watch?v=kz-h-LNcqeM&t=55s 
https://www.youtube.com/watch?v=5Ivqa9gAbPc 
 

Ligações Web 
https://bodegasenguera.com/protector-solar/ 
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Introdução – apresentação da situação ex-ante e ex-post 

As alterações climáticas estão a causar graves danos à viticultura do Mediterrâneo. Em termos 

de qualidade, a concentração de compostos aromáticos, taninos e antocianinas foi 

drasticamente reduzida(1). A utilização da irrigação com água pode adaptar a cultura ao stress 

térmico, mas apenas 42% das vinhas em Espanha têm irrigação com água(2), sendo 

particularmente difícil encontrar fontes de água no centro e no sul do país. A película de 

partículas de caulino pode potencialmente adaptar a vinha às alterações climáticas, refletindo 

a radiação solar e reduzindo a temperatura da superfície dos bagos e das folhas até 10°C(3). 

Custos e benefícios económicos 

O projeto tem lugar no sul da província de Valência. Na 

situação ex-ante, o caulino não foi utilizado para reduzir o 

efeito das alterações climáticas nesta vinha. Na situação ex-

post, foram efetuadas duas aplicações de caulino com uma 

dose de 50 kg/ha. As aplicações foram efetuadas 

imediatamente antes e depois do pintor, com um intervalo de 30 dias entre tratamentos.  

 Ex-ante  Ex-post  

Custos variáveis 

Aplicação   

caulino Nenhuma aplicação química 
do produto 

4,54 €/kg (dose: 50 kg/ha) → 227 
€/ha 
2 pulverizações: 227 € × 2 = 454 
€/ha  

Mão de obra (exceto instalação)  15 euros/ha 

Custos da máquina (combustível)  2 euros/ha 

TOTAL 0 244 a 471 euros/ha 

COMPARAÇÃO Aumento global de 1-24% do custo: 

 

O aumento dos custos depende do aumento do número de 

passagens e da quantidade de produto necessária.  

 

Legenda 

 

 

Indicador estimado 

Indicador medido 
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Custos e benefícios ambientais 

 

Energia Não medido, mas pode ser considerado um agravamento do impacto: 

 

Há um aumento do consumo de energia devido ao combustível necessário para pulverizar o 

caulino duas vezes por ano.  

Água  Indicador não afetado: 

Embora a transpiração seja reduzida com a aplicação do produto, não foram encontrados 

efeitos claros no estado hídrico da vinha. 

Solo Indicador não afetado: 

Embora o aumento das passagens do trator provoque um aumento da compactação do 

solo, as 2 passagens para aplicação do caulino não foram consideradas suficientemente 

significativas para modificar este indicador. 

Ar Impacto não medido, mas pode ser considerado um agravamento do impacto: 

Não existe uma relação direta entre a prática e o indicador em questão, mas pode 

considerar-se um agravamento do mesmo devido às emissões de cada passagem para 

aplicar o produto.  

Biodiversidade Indicador não afetado:  

Não existe uma relação direta entre a prática e o indicador em questão. 
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Breve descrição do projeto 
 

Caixa de dados chave 
O objetivo geral do projeto é estudar o efeito da 
película de partículas de caulino na adaptação da 
viticultura do Mediterrâneo às alterações climáticas. 
Os objetivos específicos são os seguintes: 

- Determinar o efeito do caulino na fisiologia da 
videira.  

- Determinar o efeito do caulino no rendimento e 
na composição das uvas. 

- Determinar o efeito do caulino na qualidade do 
vinho. 

 

 
Tema 
Uvas 
 
Contexto 
Limitação climática 
 
Duração 
2022-2023 
 
Parceiros envolvidos 
Centro de Investigación sobre 
Desertificación (CIDE-CSIC-UV), 
La Baronía de Turís CoopV., 
Federació de Cooperatives 
(FECOAV), Bodegas Enguera 
Orçamento 
100 000 € 
 
Particularidade 
Uma forma inovadora de adaptar 
a viticultura às alterações 
climáticas 

 
 
 

  

Vantagens 
 

O projeto identificou que a pulverização com caulino 
três semanas antes do início do pico principal da 
praga é um tratamento eficaz para controlar as 
cigarrinhas verdes.  
 
Os resultados mostram que o caulino não tem 
qualquer efeito sobre os principais parâmetros de 
qualidade da uva e do vinho, embora contribua para 
aumentar alguns compostos aromáticos. 

 

 

  

Fase de implementação 
 

2022-2023  
 

 

Principais resultados alcançados ou esperados 
1. Embora muitos autores refiram o efeito do caulino na condutância estomática e no 

potencial hídrico, neste projeto não se verificaram diferenças nestes parâmetros.  
 

2. O caulino não afeta o rendimento nem a qualidade das uvas. O produto não afetou o 
oBrix, o pH ou a acidez total, entre outros parâmetros. 

 
3. Os vinhos elaborados com uvas tratadas com caulino não apresentavam maior ou 

menor teor de taninos, mas apresentavam maior quantidade de alguns compostos 
aromáticos, como os fenóis voláteis e a vanilina.  

 
4. A seca extremamente severa e as temperaturas elevadas durante o verão de 2023 

podem reduzir o efeito potencial do caulino no desenvolvimento das plantas.  
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Figura 1: Efeito do caulino nos principais parâmetros de maturação da uva da variedade Tempranillo 

Tabela 1: Efeito do caulino nas médias dos principais parâmetros analisados nos vinhos de Tempranillo 
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Figura 2: Fenóis voláteis em vinhos elaborados a partir de uvas com e sem caulino 

 

Figura 3: Vanilina nos vinhos elaborados a partir de uvas com e sem caulino 
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