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CLIMED-FRUIT

Efecto del murciélago Pipistrellus spp. en el
control bioldgico de la Lobesia botrana

Desafio

La Lobesia botrana (polilla de la vid) es una plaga
importante en la viticultura mundial. Esta plaga puede
controlarse eficazmente con feromonas; sin embargo, este
método solo funciona si el vifiedo tiene una extension
superior a 5 hectareas y es un tratamiento caro (100-

300 euros por hectarea en funcién de la dosis).

Solucion

Un mayor control biolégico de la Lobesia botrana podria ser
una solucién para los pequefios productores de zonas que
sufran una baja presion de esta plaga. La instalacién de
cajas para murciélagos reviste especial interés en la
viticultura mediterranea, donde abundan los vifiedos de
secano. La escasez de agua dificulta la introduccién con
éxito de biodiversidad para ayudar a los insectos
beneficiosos en este sistema agricola. Por lo tanto, los
murciélagos son los depredadores mas adecuados para
aumentar el control biolégico de plagas de Lobesia botrana
en la viticultura mediterranea.

Beneficios

Reduccidn de los niveles de Lobesia botrana en vifiedos con
altos niveles de poblacion de murciélagos (40-60
murciélagos por hectarea).

El presente proyecto ha recibido financiacién del programa de investigacion e innovacién Horizonte Europa de la Unidn Europea en virtud del acuerdo
de subvencion n.° 101060474. La presente comunicacion solo refleja la opinidn del autor. La Agencia Ejecutiva de Investigacion no se hace responsable
del uso que pueda hacerse de la informacidn facilitada. Los autores y editores declinan toda responsabilidad por posibles inexactitudes o dafios

derivados de la aplicacion de las recomendaciones de este resumen préctico.

Tema

Biodiversidad

Conservacién de los recursos
naturales

Tratamiento de plagas

Uvas

Contexto
Limitacidn climatica

Tiempo de aplicacién

Aunque la mejor época tiene lugar
entre finales de septiembre y
principios de noviembre, las cajas
para murciélagos pueden instalarse
durante todo el afio.

Tiempo de aplicacién necesario
Depende del nimero de cajas para
murciélagos, del equipamiento y de
los trabajadores disponibles. Por
ejemplo, 20 cajas para murciélagos
en 10 postes a lo largo de una zona
de 10 hectareas requieren 4 horas
con 4 trabajadores y 1 excavadora.

Periodo de impacto

Depende de la poblacidn inicial de
murciélagos. En nuestras
condiciones, observamos un efecto
sobre la plaga cinco afos después
de que se instalaran las cajas para
murciélagos.

Equipamiento

Poste (5 m de altura; 12 cm de
didmetro), caja para murciélagos,
excavadora
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Recomendacion practica

e Elija un modelo adecuado de caja para murciélagos; de lo contrario, los murciélagos no las
utilizaran. Necesitan un hueco entre 1,7 y 2 cm de ancho.

e Distribuya las cajas para murciélagos por el cultivo. Intente instalar 2 cajas para murciélagos
por hectarea.

e Utilice materiales de alta calidad para construir las cajas para murciélagos. Puede proteger una
caja de madera con una plancha exterior de aluminio para prolongar su vida util.

e Instale la caja para murciélagos en un poste e introduzcala entre 70 y 100 cm en el suelo. La
altura de la caja para murciélagos es un parametro importante. Asegurese de que la caja para
murciélagos esta situada a 4 m del suelo. La orientacion de la caja para murciélagos, por lo
general, no importa, aunque, si se instala en un clima frio, procure instalarla orientada al sur o
al oeste.

e Silacaja para murciélagos se instala en un clima calido, evite instalarla en la pared de un edificio
orientado al sur o al oeste. Los murciélagos pueden morir dentro de las cajas durante una ola
de calor.

e Si la colonia incluye entre 20 y 150 murciélagos, evite molestarlos. Esto es especialmente
importante durante la época de reproduccion, que tiene lugar entre mayo y julio.

e Laentrada de la caja para murciélagos no debe exceder los 2 cm de ancho.

DESPIECE

500

115 195

Laterales (A) Trasera (B)

Tejado (E)

WIS S e RA Frontal (D)
Detalle del forrado de la caja
con plancha de aluminio

para favorecer su
durabilidad
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Detalle para facilitar la instalacion de la caja
Separador (C)

Figura 1: Ejemplo de una caja para murciélagos protegida con una plancha de aluminio.

El presente proyecto ha recibido financiacién del programa de investigacion e innovacién Horizonte Europa de la Unidn Europea en virtud del acuerdo
de subvencion n.° 101060474. La presente comunicacion solo refleja la opinidn del autor. La Agencia Ejecutiva de Investigacion no se hace responsable
del uso que pueda hacerse de la informacidn facilitada. Los autores y editores declinan toda responsabilidad por posibles inexactitudes o dafios
derivados de la aplicacion de las recomendaciones de este resumen préctico.
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Materiales existentes
Videos

i

https://www.youtube.com/watch?v=dUQIBsUgVG0&t=6s

https://www.youtube.com/watch?v=dA1l-dkkuaOA

https://www.youtube.com/watch?v=Nk7b4LNgtgQ&t=257s

https://www.youtube.com/watch?v=gkpgLmjVCNI

https://www.youtube.com/watch?v=ckAthWa6gbl&t=1s

https://www.youtube.com/watch?v=e6PYtaObJgs

Enlaces web

https://bodegasenguera.com/conservacion-de-murcielagos/

Informacion de contacto

Editor: Juan Martinez Barbera
CV-590 Km 51,1, 46810, Enguera, Valencia
+34 664 613 791

Autor(es): Juan Martinez Barbera
Contacto: j.martinez@bodegasenguera.com

Socios del proyecto: instituto Cavanilles de Biodiversidad y
Biologia Evolutiva (ICBIBE), AVA-ASAJA, Bodegas Enguera.

El presente proyecto ha recibido financiacién del programa de investigacion e innovacién Horizonte Europa de la Unidn Europea en virtud del acuerdo
de subvencion n.° 101060474. La presente comunicacion solo refleja la opinidn del autor. La Agencia Ejecutiva de Investigacion no se hace responsable
del uso que pueda hacerse de la informacidn facilitada. Los autores y editores declinan toda responsabilidad por posibles inexactitudes o dafios

derivados de la aplicacion de las recomendaciones de este resumen préctico.

Este resumen de préctica ampliado se elaboré en el
proyecto CLIMED-FRUIT.

Pagina web del proyecto:
https://bodegasenguera.com/conservacion-
de-murcielagos/

© 2023
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Analisis simplificado de costes/beneficios

Efecto del murciélago Pipistrellus spp. en el control biolégico de la
Lobesia botrana

Introduccidn: presentacion de la situacidn ex ante y ex post

La Lobesia botrana (polilla de la vid) siempre ha estado presente en el sur de la provincia de
Valencia y el norte de Alicante, en Espafa. En la agricultura ecoldgica y convencional, esta
plaga se controla con feromonas. Dichas feromonas se distribuyen en el vinedo con emisores
que las liberan a lo largo de la temporada. Aunque se trata de un tratamiento muy eficaz para
controlar la Lobesia botrana, solo puede emplearse en vifiedos de mas de 5 hectareas y
resulta costoso. Los agricultores ecoldgicos estan cada vez mas interesados en utilizar
murciélagos para controlar la polilla del racimo de la vid, ya que los murciélagos son
insectivoros voraces y han demostrado su capacidad para controlar esta plaga en la regién
mediterranea. El uso de murciélagos para controlar esta plaga estd empezando a surtir efecto
en algunos de los vifiedos en los que los agricultores no utilizan ningln otro tratamiento para
controlar la plaga. Estos vifiedos tienen una densidad de 15 murciélagos por hectdrea.

Costesy beneficios econémicos

El proyecto se llevd a cabo en el sur de la provincia de ) ndlcador estimado
Valencia. Los costes se calculan por hectdrea. ) Indicador medido
En la situacion ex ante, los costes de instalacidon se

producen cada afio, mientras que en la situacion ex post,

los costes se producen cada 7 afios, en concreto la

duracidn de las cajas para murciélagos y los postes en el

vifiedo.
Ex ante Ex post
Materiales de instalacion
250 emisores de feromonas/ha 100 €
2 cajas para murciélagos/ha y 1 160 €
poste/ha
Mano de obra de instalacion 10€ 6,25 €
Total 110 € 166,25 €
COMPARACION Reduccidn global del 79 % del coste:
1 1 | | *
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El presente proyecto ha recibido financiacion del programa de investigacion e innovacion Horizonte Europa de la Unién Europea en virtud del
acuerdo de subvencién n.° 101060474. La presente comunicacidn solo refleja la opinidn del autor. La Agencia Ejecutiva de Investigacion no se hace
responsable del uso que pueda hacerse de la informacion facilitada. Los autores y editores declinan toda responsabilidad por posibles inexactitudes o
dafios derivados de la aplicacién de las recomendaciones de este resumen practico.
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Energia No medido, pero puede considerarse un impacto positivo:

] 1 | I .
Ligero ahorro de energia al no ser necesario el transporte por el vifiedo para instalar las
feromonas.
Agua Impacto no medido:

] ] | A I .
No hay relacidn directa entre la prdctica y el indicador en cuestion.
Suelo Impacto no medido:

] 1 | A I .
No hay relacion directa entre la prdctica y el indicador en cuestion.
Aire Impacto no medido:

] 1 | A I
No hay relacidn directa entre la prdctica y el indicador en cuestion.
Biodiversidad Indicador de mejora de mas del 75 %

] 1 | | *

Para conocer mejor el efecto de los murciélagos en el vifiedo, de marzo a octubre se colocan
mensualmente detectores de murciélagos. La abundancia y diversidad de murciélagos ha
aumentado considerablemente gracias a las cajas para murciélagos. Los vifiedos han
incrementado su densidad de murciélagos de ninguno a 15 murciélagos/ha como media.
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El presente proyecto ha recibido financiacion del programa de investigacion e innovacion Horizonte Europa de la Unién Europea en virtud del
acuerdo de subvencién n.° 101060474. La presente comunicacidn solo refleja la opinidn del autor. La Agencia Ejecutiva de Investigacion no se hace
responsable del uso que pueda hacerse de la informacion facilitada. Los autores y editores declinan toda responsabilidad por posibles inexactitudes o
dafios derivados de la aplicacién de las recomendaciones de este resumen practico.
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Enflige

Proyecto sobre la introducciéon de
murciélagos en el control biolégico de la

Lobesia botrana

Breve descripcion del proyecto
El objetivo general del proyecto consiste en
determinar el efecto de los murciélagos en el control
biolégico de la Lobesia botrana. Los objetivos
especificos son los siguientes:
- Establecer cajas para murciélagos en el vifiedo y
vigilar la poblacion de murciélagos en el refugio.
- Seguimiento de la actividad de los murciélagos
en los vifledos con y sin cajas para murciélagos.
- Vigilar la poblacién de la Lobesia botrana y los
dafios causados por ella en el vifiedo.
- Determinar la actividad de los murciélagos en los
vifiedos mediante registradores de ultrasonidos.
- Determinar la dieta de los murciélagos mediante
analisis de cddigos de barras de ADN.

Beneficios

Un murciélago puede comer entre 1000 y 3000
insectos por noche, y se ha demostrado su capacidad
para controlar plagas como Chilo suppressalis en la
region mediterranea.

Fase de implementacion
El proyecto finalizé en 2022, pero seguimos vigilando
la actividad de los murciélagos en los vifiedos.

i Gumdro Ge datos cave L]

ema
Biodiversidad
Conservacién de los recursos
naturales
Tratamiento de plagas
Uvas

Contexto
Limitacién climatica

Duracion
2019-2022

Socios implicados

Instituto Cavanilles de
Biodiversidad y Biologia Evolutiva
(ICBIBE), AVA-ASAJA, Bodegas
Enguera

Presupuesto

233735€

Particularidad

Cddigo de barras de ADN para
analizar la dieta de los
murciélagos

El presente proyecto ha recibido financiacion del programa de investigacion e innovacion Horizonte Europa de la Unién Europea en virtud del
acuerdo de subvencién n.° 101060474. La presente comunicacidn solo refleja la opinidn del autor. La Agencia Ejecutiva de Investigacion no se hace
responsable del uso que pueda hacerse de la informacion facilitada. Los autores y editores declinan toda responsabilidad por posibles inexactitudes o

dafios derivados de la aplicacién de las recomendaciones de este resumen practico.
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Principales resultados obtenidos o esperados
1. Desde que se instalaron las 157 cajas para murciélagos en 2019, la poblacién de
murciélagos ha ido creciendo afio tras afo, hasta alcanzar un pico de casi 1000
murciélagos en agosto. La tasa de ocupacion sigue rondando el 80 %.

2. La actividad de los murciélagos es mayor en los vifiedos con cajas para murciélagos,
hasta llegar a mas de 300 pasadas por registrador y noche. Los murciélagos viven y
cazan a 500 metros en torno a la caja para murciélagos.

3. La Lobesia botrana se encuentra entre la dieta de los murciélagos, pero también
comen otras plagas como Thaumetopoea pityocampa, Bactrocera oleae, Prays oleae
y Cydia pomonella. No se encontraron parasitoides ni polinizadores en la dieta de los
murciélagos.

4. Las actividades de difusion de este proyecto incluyen la creacién de dos vinos en
homenaje a los murciélagos. La bodega destina parte de los beneficios de estos vinos
a actividades de conservacién de murciélagos. Ademas, en los ultimos dos afios, la
bodega ha celebrado unas cincuenta noches de murciélagos, compartiendo el
proyecto con mas de 1200 personas.

TOTAL NUMBER OF BATS IN

BAT BOXES IN AUGUST N° OF BAT PASSES
1000 2019 - 2020
800 WITH BAT-BOXES CONTROL
a

600
400

b

200 [

o 30414 50.01

2018 2019 2020 2021 2022 2023
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Figura 1: Evolucién del nimero total de murciélagos Figura 2: Actividad de los murciélagos en vifiedos
en agosto con vy sin caias para murciélagos
7

El presente proyecto ha recibido financiacion del programa de investigacion e innovacion Horizonte Europa de la Unién Europea en virtud del
acuerdo de subvencién n.° 101060474. La presente comunicacidn solo refleja la opinidn del autor. La Agencia Ejecutiva de Investigacion no se hace
responsable del uso que pueda hacerse de la informacion facilitada. Los autores y editores declinan toda responsabilidad por posibles inexactitudes o
dafios derivados de la aplicacién de las recomendaciones de este resumen practico.
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Especies de murciélagos detectadas

3% _ 1%_1%

3%

3%

m Pipistrellus kuhlii = Pipistrellus pygmaeus

m Pipistrellus pipistrellus Eptesicus sp.

= Hypsugo savii = Tadarida taeniotis

u Myotis spp.2 u Rhinolophus hipposideros
m Plecotus austriacus = Myotis spp.1

m Rhinolophus ferrumeguinum u Rhinolophus euryale

Figura 3: Especies de murciélagos detectadas

Municipality I Fontanars [ Enguera
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DISTRIBUTION OF ARTHROPOD
POPULATION FOUND IN BAT DROPPINGS
ACCORDING TO THEIR DIET
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Figura 4: Distribucion de los artrépodos encontrados . .
., i . Figura 5: Frecuencia de las plagas 16W en la
en los excrementos de murciélagos segun su dieta ] .
dieta de los murciélagos
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Figura 6: Identidad consensuada de Lobesia botrana encontrada en excrementos de murciélago

El presente proyecto ha recibido financiacion del programa de investigacion e innovacion Horizonte Europa de la Unién Europea en virtud del
acuerdo de subvencién n.° 101060474. La presente comunicacidn solo refleja la opinidn del autor. La Agencia Ejecutiva de Investigacion no se hace
responsable del uso que pueda hacerse de la informacion facilitada. Los autores y editores declinan toda responsabilidad por posibles inexactitudes o
dafios derivados de la aplicacién de las recomendaciones de este resumen practico.
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Curva de vuelo de Lobesia Botrana Curva de vuelo Lobesia botrana Fontanars 2020
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Figura 7: Curva de adultos de Lobesia botrana en 2019 y 2020

Figura 9: Actividades de difusion («noches de murciélagos»)
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El presente proyecto ha recibido financiacion del programa de investigacion e innovacion Horizonte Europa de la Unién Europea en virtud del
acuerdo de subvencién n.° 101060474. La presente comunicacidn solo refleja la opinidn del autor. La Agencia Ejecutiva de Investigacion no se hace
responsable del uso que pueda hacerse de la informacion facilitada. Los autores y editores declinan toda responsabilidad por posibles inexactitudes o
dafios derivados de la aplicacién de las recomendaciones de este resumen practico.
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Figura 10: Presentacion de los resultados del proyecto y del vino Aliats («aliados») como homenaje a
los murciélagos.

Materiales existentes

Videos
https://www.youtube.com/watch?v=dUQIBsUgVGO0&t=6s
https://www.youtube.com/watch?v=dA1-dkkuaOA
https://www.youtube.com/watch?v=Nk7b4LNgtqQ&t=257s
https://www.youtube.com/watch?v=gkpgLmjVCNI
https://www.youtube.com/watch?v=ckAthWa6qgbl&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=e6PYtaObJgs

Enlaces web
https://bodegasenguera.com/conservacion-de-murcielagos/
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Informacion de contacto

Editor: Juan Martinez Barbera Este resumen de practica ampliado se elaboré en el
CV-590 Km 51,1, 46810, Enguera, Valencia proyecto CLIMED-FRUIT.

+34 664 613 791 Pagina web del proyecto:

Autor(es): Juan Martinez Barberd https://bodegasenguera.com/conservacion-
Contacto: j.martinez@bodegasenguera.com de-murcielagos/

Socios del proyecto: Instituto Cavanilles de

Biodiversidad y Biologia Evolutiva (ICBIBE), AVA- © 2023

ASAJA, Bodegas Enguera.
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