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Izazov 
 

Okvir primjenjivosti 
Mediteranska regija trpi posljedice klimatskih promjena. 
Zbog porasta temperatura i niske dostupnosti vodnih 
resursa potrebno je istražiti nove metode uzgoja koje su 
učinkovitije i prilagođenije tim uvjetima. 

 
Tema 
mediteranski usjevi, učinkovito 
gospodarenje, suša, salinitet, 
vrućina, biostimulansi, alge 
 
Kontekst 
mediteransko područje proizvodnje, 
osobito ono s rizikom raspoloživosti 
vode u budućnosti 
 
Vrijeme primjene 
od ožujka do rujna 
 
Potrebno vrijeme implementacije 
1 dan 
 
Rok učinka 
odmah nakon primjene 
biostimulansa 
 
Oprema 
Za unos u vodu ili za folijarnu 
primjenu potrebna je posebna 
oprema za navodnjavanje. 

  

Rješenje 
 

Upotreba biostimulansa na bazi prirodnih ekstrakata i 
ekstrakata algi omogućuje usjevima uvjete otpornosti na 
stres, aktiviranje obrambenih mehanizama biljke i zaštitu od 
toplinskih valova ili deficitarnog navodnjavanja. 

 

 

  

Koristi 
 

• povećanje organske tvari u tlu 

• povećanje bioloških odnosa među 
mikroorganizmima u tlu 

• povećana sinteza zaštitnih hormona u korijenu 
biljke 

• usjevi otporniji na sušu, salinitet ili vrućinu 
zahvaljujući aktiviranju obrambenih mehanizama 

• smanjenje troškova uzgoja zahvaljujući smanjenju 
potreba za vodom i gnojivom 

• povećanje konačnog uroda. 

 

 

Praktične preporuke 
• Za primjenu navodnjavanjem, tlo se mora prethodno navlažiti. Nakon primjene mora se 

provesti dodatno navodnjavanje kako bi se proizvod doveo u najdublja područja korijenja. 

• Prije toga treba pripremiti teren uklanjanjem korova i po potrebi poravnavanjem tla. 

• Ako postoji mogućnost kiše, izbjegavati primjenu, bilo folijarnu ili putem navodnjavanja. 

• Ne miješati biostimulans s fitosanitarnim proizvodima na bazi bakra. 

• Redovito provjeravati i podešavati navodnjavanje jer će gotovo sigurno biti potrebno 
smanjiti prethodnu dozu vode. Preporuča se ugradnja kapacitivnih senzora na parceli 
kako bi se kontrolirala granica između suhog i vlažnog tla i potreba za vodom za 
navodnjavanje. 

• Preporučuje se ocijeniti djelotvornost ispitivanog proizvoda brojenjem plodova na 
stablima ili nerazornim procjenama kao što su SPAD, NDVI itd. 
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Slika 1. Terenska procjena u ispitivanju s 

brokulom 
Slika 2. Redovi brokule sa salinitetom i s 

biostimulansom 

 

  
Slika 3. Mjerenje veličine avokada  Slika 4. Rajčica u staklenicima u uvjetima suše 

 

 

Dodatne informacije 
Web-linkovi 
Web-mjesto projekta:  

 https://www.larazon.es/comunidad-valenciana/hallan-producto-que-aumenta-
rentabilidad-lechuga-brocoli-terrenos-sequia_20241014670ce340e2e54f0001801aae.html 

Daljnje čitanje 
Učinci i primjena proizvoda na avokado. 
https://www.youtube.com/watch?v=P1CtzThDofQ&feature=youtu.be 
https://www.youtube.com/watch?v=UEoD15IcLGk&list=PLqU_4ysqg2QmO7plsRi5r5C_M4m
MFuVwW&index=1&t=1s&ab_channel=CLIMED-FRUIT  

 

Kontakt informacije   
Izdavač: Udruga poljoprivrednika Valencije (AVA-ASAJA) 

C/ Guillem de Castro, 79. 46008 Valencia (Spain) 
+34 96 380 46 06, www.avaasaja.org 

Autor(i): Montesinos, Carlos 

Kontakt: info@avaasaja.org 

Projektni partneri: AVA-ASAJA, CALDIC, IBMCP 

Ovaj sažetak razrađen je u projektu CLIMED-FRUIT. 

Web-mjesto projekta: https://climed-

fruit.eu/ 
© 2024 
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Uvod – prikaz prethodnih i naknadnih situacija 
Učinci klimatskih promjena izravno utječu na produktivnost usjeva. Suša ili salinitet vode za navodnjavanje 

ili tla sve su češća pojava u našoj regiji. Stoga su mnogi usjevi premješteni ili im je smanjen prinos. U 

kontekstu globalnog rasta stanovništva i smanjenja raspoloživosti prirodnih resursa koji se upotrebljavaju 

u poljoprivredi, vrlo je važno pronaći biotehnološka rješenja za povećanje tolerancije usjeva na taj abiotski 

stres. Biostimulansi su tvari ili mikroorganizmi čija funkcija stimulira procese biljke povezane s apsorpcijom 

hranjivih tvari, učinkovitošću hranjivih tvari, tolerancijom na abiotski stres ili karakteristikama kvalitete 

poljoprivrednih proizvoda. Razvoj proizvoda usmjeren je na procjenu agronomske djelotvornosti 

kombinacije prirodnih ekstrakata u raznim mediteranskim usjevima pod uvjetima stresa u pogledu vode i 

saliniteta. 

U okviru konvencionalnog gospodarenja u prethodnoj situaciji (ex ante) razmatra se ljetni i zimski povrtni 

usjev u mediteranskom području. U naknadnoj situaciji (ex post) razmatra se taj isti usjev, ali uz primjenu 

biostimulansa i smanjenu dozu navodnjavanja. Izračuni su načinjeni za tipičnu parcelu od 1 ha. 
 

Ekonomski troškovi i koristi 
Podaci se odnose na Valenciju, pokrajinu u mediteranskom 

predjelu Španjolske. Alge u biostimulansu ispitanom na terenu 

potječu iz sjeverne Europe. Mikroorganizmi i prirodni ekstrakti 

pripremaju se u objektima instituta IBMCP u Valenciji i u sjedištu 

tvrtke CALDIC. Tvrtka koja stavlja na tržište biostimulans definirat 

će njegovu cijenu za uzgajivača. 
 

 Prethodna situacija  Naknadna situacija  

Varijabilni troškovi 7.000 €/ha 6.740 €/ha 

Ulazna sirovina   

Priprema tla 300 €  300 € 

Sjeme 1000 €  1000 € 

Gnojivo 800 € 640 € 

Fitosanitarni proizvodi 600 € 600 € 

Voda za navodnjavanje 500 € 400 € 

Rad 2500 € 2500 € 

Mehanizacija i gorivo 700 € 700 € 

Ostali neizravni troškovi 600 € 600 € 

   

USPOREDBA Ukupno smanjenje troškova od 4%:  
 
 

 

  

Legenda 

 

 

Procijenjeni pokazatelj 

Izmjereni pokazatelj 
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Troškovi i koristi povezani s okolišem 
 

Energija Poboljšanje pokazatelja 20%:  
 

Za taj pokazatelj izmjerena je energija utrošena za izvlačenje vode za navodnjavanje, bilo iz 
bunara ili sa same parcele. U analizi naknadne situacije ne uzimaju se u obzir dodatni troškovi 
energije jer se proizvod stavlja u vodu za navodnjavanje. 

Voda Poboljšanje pokazatelja 20%:  

Količina vode utrošena za navodnjavanje izmjerena je i u prethodnoj i u naknadnoj situaciji. Ti 
su podaci dobiveni mjerenjima pomoću senzora na eksperimentalnim parcelama, usporedno s 
drugim tehnologijama kao što su automatski mjerači i mjerači protoka. 
 

Tlo Poboljšanje pokazatelja 15%:  

Miješanje biostimulansa s mikroorganizmima pomaže da se poveća sadržaj organske tvari, 
populacije mikroorganizama u tlu i procesi koji se odvijaju u tlu. Poboljšanjem strukture tla 
povećava se zadržavanje vode. 
Ovaj je pokazatelj procijenjen na temelju podataka iz navedene literature i provjeren s Odjelom 
za tlo Politehničkog sveučilišta u Valenciji(4) (5) (2). 
 

Zrak Nema učinka:  
 

Ispitivanja nisu pokazala izravne promjene u kvaliteti zraka uslijed biostimulansa. 
Međutim, ako se povećanje prinosa zahvaljujući smanjenju stresa postigne s istim ulaznim 
sirovinama, smanjuje se količina CO2 po kilogramu proizvoda, čime se smanjuje otisak CO2

(3). 
 

Bioraznolikost Poboljšanje pokazatelja 15%:  

Primjenom biostimulansa na bazi ekstrakata algi i mikroorganizama poboljšava se bioraznolikost 
tla, bilo uslijed unošenja samog proizvoda ili uslijed poboljšanja zdravlja i svojstava tla, 
pogodujući dobrim uvjetima u tlu i biološkim procesima koji se odvijaju u nekoliko gornjih 
centimetara tla. 
Pokazatelj je procijenjen na temelju postojeće literature(1). 
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Kratak opis operativne skupine/ projekta 
 

Okvir primjenjivosti 
Glavni je cilj projekta procijeniti i okarakterizirati 
biostimulirajući učinak proizvoda Calbio, samog 
ili u kombinaciji s mikrobnim biostimulansima, u 
usjevima od velikog agronomskog interesa u 
uvjetima abiotskog stresa kao što su suša, 
salinitet tla ili nedostatak hranjivih tvari. 
 
Dobiveni podaci omogućuju nam da 
okarakteriziramo i kvantificiramo učinak 
proizvoda Calbio na agronomskoj, fiziološkoj i 
molekularnoj razini kako bismo osigurali nove 
proizvode koji su uzgajivačima korisni u 
održavanju prinosa u nepovoljnim uvjetima 
okoliša. Calbio se ispituje u tu svrhu sam i u 
kombinaciji s mikrobnim biostimulansima u 
rajčici, zelenoj salati i paprici u stakleničkim 
uvjetima te u patlidžanu, paprici, luku, brokuli i 
avokadu na otvorenom. Stresni uvjeti u 
ispitivanju su suša, salinitet i nedostatak 
hranjivih tvari te abiotska opterećenja koja su 
sve češća u poljoprivredi. 
 

 
Tema 
povrće, brokula, prilagodljivo 
gospodarenje, biotehnološke 
tehnologije, energetska učinkovitost, 
učinkovitost potrošnje vode 
 

Kontekst 
područje hortikulturalne proizvodnje, 
osobito ono s rizikom raspoloživosti 
vode u budućnosti 
 

Vrijeme primjene 
cijela godina 
 

Potrebno vrijeme implementacije 
1 mjesec 
 

Rok učinka 
odmah nakon potvrde učinka 
biostimulansa na toleranciju suše 
 

Oprema 
sustav za primjenu proizvoda putem 
navodnjavanja ili folijarnog prskanja 

 
 
 

  

Koristi 
 

Jedna je od koristi koje se ovim projektom žele 
ostvariti povećanje produktivnosti usjeva 
izloženih raznim abiotskim opterećenjima i 
smanjenje uporabe agrokemikalija, zamjenjujući 
ih biostimulansima, ne samo u ekološkoj nego i u 
konvencionalnoj poljoprivredi. 

 

  

Faza provedbe 
 

U tijeku; u izradi je terenski pokus 
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Glavni postignuti ili očekivani rezultati 
• Primjena biostimulansa Calbio, samog ili u kombinaciji s mikroorganizmima, stimulirala je 

produktivnost rajčice i zelene salate, ne samo u uobičajenim uvjetima već i u uvjetima stresa 
zbog saliniteta. Posebno je zanimljiva kombinacija proizvoda Calbio s bakterijskim sojem 
Bacillus BM08, koji je u uvjetima stresa zbog saliniteta doveo do povećanja produktivnosti za 
više od 40%. 

• Osim toga, uočeno je da kombinirani tretman biostimulansom Calbio i bakterijskim sojem 
BM08 stimulira regulaciju antioksidansa u zelenoj salati i rajčici u uvjetima stresa zbog 
saliniteta te proizvodnju izopenteniladenozina, hormona iz obitelji citokinina koji je povezan s 
regulacijom abiotskog stresa. 

• Prema dosadašnjem razvoju ispitivanja avokada očekuje se da će folijarna primjena proizvoda 
Calbio poboljšati zametanje plodova avokada i smanjiti abiotski stres zbog klimatskih uvjeta i 
svojstava tla. 

• U pokusima s patlidžanom, koji su trenutačno u razvoju, očekuje se da će primjena proizvoda 
Calbio putem fertirigacije povećati produktivnost i kvalitetu plodova u uvjetima suše te 
osmotske, antioksidacijske i hormonalne obrambene mehanizme biljke. 

 

 

  
Slika 1. Pokus s brokulom Slika 2. Terenska procjena 

 
Slika 3. Pokus s rajčicom u stakleniku 
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Postojeći materijali 
Web-linkovi 
Web-mjesto projekta:  

 https://www.larazon.es/comunidad-valenciana/hallan-producto-que-aumenta-
rentabilidad-lechuga-brocoli-terrenos-sequia_20241014670ce340e2e54f0001801aae.html 

Daljnje čitanje 
Učinci i primjena proizvoda na avokado. 
https://www.youtube.com/watch?v=P1CtzThDofQ&feature=youtu.be 

 

Kontakt informacije  
Izdavač: Udruga poljoprivrednika Valencije (AVA-ASAJA) 

C/ Guillem de Castro, 79. 46008 Valencia (Spain) 
+34 96 380 46 06, www.avaasaja.org 

Autor(i): Montesinos, Carlos 

Kontakt: info@avaasaja.org 

Projektni partneri: AVA-ASAJA, CALDIC, IBMCP 

Ovaj sažetak razrađen je u projektu CLIMED-FRUIT. 

Web-mjesto projekta: https://climed-

fruit.eu/ 
© 2024 

 


