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Desafío 
 

Cuadro de aplicabilidad 
La región mediterránea está acusando los efectos del 
cambio climático. El aumento de las temperaturas y la baja 
disponibilidad de recursos hídricos exigen el estudio de 
nuevos métodos de cultivo más eficientes y adaptados a 
estas condiciones. 

 
Tema 
Cultivos mediterráneos, gestión 
eficiente, sequía, salinidad, calor, 
bioestimulantes y algas 
 
Contexto 
Zona de producción mediterránea, 
especialmente con riesgo de 
disponibilidad de agua en el futuro 
 
Tiempo de aplicación 
De marzo a septiembre 
 
Tiempo de aplicación necesario 
1 día 
 
Periodo de impacto 
Inmediatamente después de aplicar 
el bioestimulante 
 
Equipamiento 
Equipo de riego específico para la 
incorporación al agua o la aplicación 
foliar 

  

Solución 
 

El uso de bioestimulantes a base de extractos naturales y de 
algas proporciona a los cultivos condiciones adecuadas para 
tolerar el estrés, lo que activa los mecanismos de respuesta 
de las plantas y las protege frente a episodios de calor o de 
riego deficitario. 

 

 

  

Beneficios 
 

• Aumento de la materia orgánica del suelo 

• Aumento de las relaciones biológicas entre los 
microorganismos del suelo 

• Aumento de la síntesis de hormonas protectoras en 
las raíces de las plantas 

• Cultivos más resistentes a la sequía, la salinidad o el 
calor debido la inducción de defensas 

• Reducción de los costes de cultivo al disminuir el 
agua y los fertilizantes necesarios 

• Aumento de la cosecha final 

 

 

Recomendación práctica 
• Para la aplicación mediante riego, el suelo debe humedecerse previamente. Tras la 

aplicación, debe realizarse un riego adicional para que el producto penetre en las zonas 
más profundas de las raíces. 

• El suelo debe prepararse previamente, eliminando las malas hierbas y nivelando el 
terreno si fuera necesario. 

• Se debe evitar llevar a cabo aplicaciones, tanto foliares como vía riego, donde exista la 
posibilidad de lluvias posteriores. 

• También se debe evitar mezclar el producto bioestimulante con productos fitosanitarios a 
base de cobre. 

• Es preciso controlar y recalibrar periódicamente el riego, ya que casi con toda seguridad 
será necesario reducir el aporte de agua anterior. Se recomienda instalar sondas 
capacitivas en la parcela para controlar el frente húmedo y la necesidad de agua de riego. 

• Se aconseja evaluar la eficacia del producto probado mediante el recuento de frutos de 
los árboles o mediante evaluaciones no destructivas, como SPAD, NDVI, etc. 
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Imagen 1. Evaluación sobre el terreno de un 

ensayo con brócoli 
Imagen 2. Hileras de brócoli con salinidad y 

bioestimulante 

 

  
Imagen 3. Medición del tamaño de 

aguacates 
Imagen 4. Tomates en invernadero en condiciones 

de sequía 
 

 

Para obtener más información 
Enlaces web 
Página web del proyecto:  

 https://www.larazon.es/comunidad-valenciana/hallan-producto-que-aumenta-
rentabilidad-lechuga-brocoli-terrenos-sequia_20241014670ce340e2e54f0001801aae.html 

Información adicional 
Efectos y aplicación del producto en el cultivo del aguacate. 
https://www.youtube.com/watch?v=P1CtzThDofQ&feature=youtu.be 
https://www.youtube.com/watch?v=UEoD15IcLGk&list=PLqU_4ysqg2QmO7plsRi5r5C_M4m
MFuVwW&index=1&t=1s&ab_channel=CLIMED-FRUIT  

 

Información de contacto   
Editor: Asociación Valenciana de Agricultores (AVA-

ASAJA) 
C/ Guillem de Castro, 79 46008, Valencia (España) 
+34 96 380 46 06, www.avaasaja.org 

Autor(es): Montesinos, Carlos 

Contacto: info@avaasaja.org 

Socios del proyecto: AVA-ASAJA, CALDIC e IBMCP 

Este resumen de práctica se elaboró en el proyecto 
CLIMED-FRUIT. 

Página web del proyecto: https://climed-

fruit.eu/ 
© 2024 
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Introducción: presentación de la situación ex ante y ex post 
Los efectos del cambio climático están incidiendo directamente en la productividad de los cultivos. La 

sequía o la salinidad del agua de riego o del suelo son fenómenos cada vez más frecuentes en nuestra 

región. Por ello, muchos cultivos se han desplazado o han ofrecido un rendimiento menor. Teniendo en 

cuenta el crecimiento de la población mundial y la menor disponibilidad de los recursos naturales 

utilizados en la agricultura, reviste especial importancia encontrar soluciones biotecnológicas para 

aumentar la tolerancia de los cultivos a este estrés abiótico. Los bioestimulantes son sustancias o 

microorganismos que estimulan los procesos de las plantas relacionados con la absorción de nutrientes, 

la eficacia nutritiva, la tolerancia al estrés abiótico o las características de calidad de los productos agrícolas 

obtenidos. El desarrollo del producto se centra en evaluar la eficacia agronómica de una combinación de 

extractos naturales en diferentes cultivos mediterráneos con condiciones de estrés hídrico y salino. 

La situación ex-ante contempla, con una gestión convencional, un cultivo hortícola de verano e invierno 

en la zona mediterránea. La situación ex-post toma en consideración el mismo cultivo, pero con el 

producto bioestimulante aplicado y la dosis de riego reducida. Los cálculos se han realizado para una 

parcela típica de 1 ha. 
 

Costes y beneficios económicos 
Los datos corresponden a Valencia, provincia situada en la región 

mediterránea de España. Las algas utilizadas en los productos 

bioestimulantes probados sobre el terreno proceden del norte de 

Europa. Los microorganismos y extractos naturales se preparan en 

las instalaciones del IBMCP en Valencia y en la sede de CALDIC. La 

empresa que comercialice el producto bioestimulante definirá su 

coste para el agricultor. 
 

 Ex ante  Ex post  

Costes variables 7000 €/ha 6740 €/ha 

Entrada   

Preparación del suelo 300 €  300 € 

Semillas 1000 €  1000 € 

Fertilizantes 800 € 640 € 

Productos fitosanitarios 600 € 600 € 

Agua de riego 500 € 400 € 

Mano de obra 2500 € 2500 € 

Maquinaria y combustible 700 € 700 € 

Otros gastos indirectos 600 € 600 € 

   

COMPARACIÓN Reducción global del 4 % del coste:  
 
 

 

  

Leyenda 

 

 

 

 

Indicador estimado 

Indicador medido 
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Costes y beneficios medioambientales 
 

Energía Mejora del indicador de un 20 %:  
 

Este indicador se obtuvo midiendo la energía utilizada para extraer el agua de riego, ya fuera 
de un pozo o de la propia parcela. En el análisis ex-post no se tiene en cuenta ningún coste 
energético adicional, ya que el producto se aplica al agua de riego. 

Agua Mejora del indicador de un 20 %:  

La cantidad de agua utilizada para el riego se midió en situaciones ex ante y ex post. Estos 
datos se obtuvieron a partir de las mediciones realizadas por los sensores utilizados en las 
parcelas de ensayo, junto con otras tecnologías como los medidores automáticos y de caudal. 
 

Suelo Mejora del indicador de un 15 %:  

La incorporación de bioestimulantes junto con microorganismos ayuda a aumentar el contenido 
de materia orgánica y las poblaciones microbianas del suelo, así como los procesos que ocurren 
en él. La mejora de la estructura del suelo contribuye a mejorar la retención de agua. 
Este indicador se ha estimado con datos bibliográficos consultados y contrastados con el 
Departamento de Suelos de la Universidad Politécnica de Valencia(4) (5) (2). 
 

Aire Indicador no afectado:  
 

Los estudios no muestran cambios directos en la calidad del aire por el uso de productos 
bioestimulantes. 
Sin embargo, si se obtiene un aumento del rendimiento con los mismos aportes debido al alivio 
del estrés, la cantidad de CO2 por kg de producto disminuye, con lo que se reduce la huella de 
CO2

(3). 
 

Biodiversidad Mejora del indicador de un 15 %:  

La aplicación de productos bioestimulantes a base de extractos de algas y microorganismos 
mejora la biodiversidad del suelo, ya sea por la propia incorporación del producto o por la mejora 
de la salud y las propiedades del suelo, lo que favorece su asentamiento y los procesos biológicos 
que tienen lugar en los primeros centímetros del suelo. 
El indicador se ha estimado a partir de la bibliografía disponible(1). 
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Breve descripción del grupo 
operativo/proyecto 

 

Cuadro de aplicabilidad 

El objetivo principal del proyecto es evaluar y 
caracterizar el efecto bioestimulante del 
producto Calbio, solo o combinado con 
bioestimulantes microbianos, en cultivos de alto 
interés agronómico sometidos a condiciones de 
estrés abiótico como sequía, salinidad del suelo 
o deficiencia de nutrientes. 
 
Los datos obtenidos permiten caracterizar y 
cuantificar el efecto de Calbio a escala 
agronómica, fisiológica y molecular para poder 
ofrecer a los agricultores productos nuevos y 
útiles que les permitan mantener el rendimiento 
en condiciones ambientales adversas. Para ello, 
se está probando Calbio, solo y combinado con 
bioestimulantes microbianos, en cultivos de 
tomate, lechuga y pimiento bajo condiciones de 
invernadero, así como en berenjena, pimiento, 
cebolla, brécol y aguacate bajo condiciones de 
campo. Las condiciones de estrés en el ensayo 
son sequía, salinidad y deficiencia de nutrientes, 
así como tipos de estrés abiótico, que son cada 
vez más comunes en la agricultura. 
 

 
Tema 
Hortalizas, brécol, gestión adaptativa, 
tecnologías biotecnológicas, eficiencia 
energética y eficiencia en el uso del 
agua 
 

Contexto 
Zona de producción hortícola, 
especialmente en riesgo de 
disponibilidad de agua en el futuro 
 

Tiempo de aplicación 
Todo el año 
 

Tiempo de aplicación necesario 
1 mes 
 

Periodo de impacto 
Inmediatamente después de 
confirmar el efecto del 
bioestimulante para la tolerancia a la 
sequía 
 

Equipamiento 
Sistema de aplicación del producto 
mediante riego o pulverización foliar 

 
 
 

  

Beneficios 
 

Uno de los beneficios que persigue este proyecto 
es aumentar la producción de cultivos sometidos 
a diferentes tipos de estrés abiótico, así como 
reducir el uso de agroquímicos y sustituirlos por 
bioestimulantes, no solo en agricultura ecológica 
sino también en agricultura convencional. 

 

  

Fase de implementación 
 

En curso; desarrollo de ensayos de campo. 
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Principales resultados obtenidos o esperados 
• La aplicación del bioestimulante Calbio, solo o en combinación con microorganismos, estimuló 

la producción de tomate y lechuga, no únicamente en condiciones normales, sino también 
bajo estrés salino. Resulta especialmente interesante la combinación de Calbio con la cepa 
bacteriana Bacillus BM08, que supuso un aumento de la producción superior al 40 % bajo 
estrés salino. 

• Además, se observó que el tratamiento combinado con el bioestimulante Calbio y la cepa 
bacteriana BM08 estimulaba la regulación de antioxidantes de las plantas de lechuga y tomate 
bajo estrés salino, así como la producción de isopentenil adenosina, una hormona de la familia 
de las citoquininas relacionada con la regulación del estrés abiótico. 

• En los ensayos con aguacate que se están llevando a cabo actualmente, se espera que la 
aplicación foliar de Calbio mejore el cuajado del aguacate y reduzca el estrés abiótico debido 
a las condiciones climáticas y a las propiedades del suelo. 

• Por su parte, en los ensayos de berenjena también en desarrollo actualmente, se espera que 
la aplicación de Calbio mediante fertirrigación aumente la producción y calidad del fruto en 
condiciones de sequía, así como su defensa osmótica, antioxidante y hormonal. 

 

 

  
Imagen 1. Ensayo en brécol Imagen 2. Evaluación sobre el terreno  

 
Imagen 3. Ensayo en tomates de invernadero 

 

 

Materiales existentes 
Enlaces web 
Página web del proyecto:  

 https://www.larazon.es/comunidad-valenciana/hallan-producto-que-aumenta-rentabilidad-
lechuga-brocoli-terrenos-sequia_20241014670ce340e2e54f0001801aae.html 

Información adicional 
Efectos y aplicación del producto en el cultivo del aguacate. 
https://www.youtube.com/watch?v=P1CtzThDofQ&feature=youtu.be 
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