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CLIMED-FRUIT

Integrirani pametni sustav za suzbijanje antraknoze
masline pomoc¢u prediktivnih modela i ciljanih
tretmana integriranog suzbijanja Stetnika

lzazov

Projekt GleoControl djeluje uglavnom u zapadnoj
Grckoj, gdje klimatski uvjeti kao Sto je povecana
vlaznost pogoduju Sirenju antraknoze. Projekt
ukljuCuje opseino uzorkovanje u raznim regijama i
mikrookruZenjima kako bi se prilagodila rjeSenja za
suzbijanje bolesti.

Projekt se bavi rastu¢om prijetnjom antraknoze
masline, bolesti koju pojacavaju ¢imbenici klimatskih
promjena kao Sto su povedanje vlaznosti i fluktuacije
temperature.

Rjesenje

Projektom GleoControl razvija se integrirano
suzbijanje Stetnika (IPM) kombiniranjem kemijskih i
bioloskih tretmana, otpornih sorti maslina i
prediktivnog modeliranja koje se koristi
meteoroloskim podacima u kombinaciji s obrascima
bolesti kako bi se optimiziralo vrijeme tretmana.

Koristi

GleoControl ¢e uzgajivacima pruziti ekolosko rjesenje
koje kombinira prediktivni model utemeljen na
vremenskim prilikama sa strateSkom rotacijom
bioloskih i kemijskih tretmana.

Ovaj projekt financira se iz programa Europske unije za istraZivanje i inovacije Obzor Europa u okviru sporazuma o dodjeli bespovratnih sredstava br.
101060474. Ovo priop¢enje odrazava iskljucivo stajaliste autora. Europska izvrsna agencija za istrazivanje nije odgovorna za upotrebu danih
informacija. Autori i urednici ne preuzimaju odgovornost za moguce ¢injeni¢ne netocnosti ili Stetu nastalu primjenom preporuka u ovom sazetku

prakse.

1. suzbijanje Stetnika

2. prilagodljivo gospodarenje

3. prilagodba klimatskim
promjenama

4. digitalne tehnologije

Vrijeme primjene

Praksa GleoControl uglavhom se
primjenjuje u razdobljima visokog
rizika u proljece (cvatnja), kasno ljeto
(zametanje plodova) i jesen (zrijenje).
Prilagodbe se provode na temelju
stvarnih vremenskih uvjeta i
pokazatelja rizika od bolesti tijekom
cijelog ciklusa uzgoja.

Potrebno vrijeme implementacije
Primjena prakse GleoControl zahtijeva
kontinuirano pracenje tijekom cijele
sezone uzgoja, pri cemu tretmani u
pravilu traju nekoliko sati. Svaka
intervencija provodi se samo prema
potrebi na temelju upozorenja
prediktivnih modela, ¢ime se ukupno
vrijeme tretmana tijekom godine
smanjuje na najmanju mjeru.

Rok ucinka

Ocekuje se da ¢e praksa GleoControl
imati ucinak tijekom cijele sezone
uzgoja i da ¢e kumulativne koristi biti
vidljive u prinosu maslina i
maslinovom ulju te kvaliteti stolnih
maslina do vremena berbe.

Oprema

Za primjenu tretmana potrebna je
standardna oprema za prskanje, uz
meteoroloske postaje s pristupom
meteoroloskim podacima i sustav
potpore odlucivanju s primjenom
prediktivnih modela.
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Prakti¢ne preporuke

¢ Praéenje meteoroloskih podataka

Redovito provjeravati meteoroloske podatke pomocu prediktivnog modela kako bi se utvrdila
razdoblja visokog rizika za izbijanje antraknoze, s naglaskom na vlaznost, temperaturu i
padavine.

* Procjena stanja usjeva i stadija rasta
Ocijeniti stadij rasta maslina i ukupno zdravlje biljke jer osjetljivost na bolest varira; dati
prednost stadijima kao Sto su cvatnja i zrijenje.

¢ Provedba programa integriranog suzbijanja Stetnika za suzbijanje bolesti

Primjenjivati ciljane tretmane — samo ako model ukazuje na povoljne uvjete za bolest.
Izmjenjivati fungicide s razli¢itim djelatnim tvarima i na¢inom djelovanja kako bi se smanjila
rezistentnost patogena (slika 1).

2 ¢ Upotrebljavati bioloSka sredstva za zastitu usjeva
Po moguénosti ukljuciti bioloske fungicide, osobito u fazama prije berbe, kako bi se smanijili
L] . . A Vyege v
. ostaci kemikalija i zastitio okolis.
o)
¢ Pracenje djelotvornosti programa integriranog suzbijanja Stetnika
Praéenje djelot ti integri bijanja Stetnik

&’ Kontinuirano procjenjivati ucinak tretmana na teZinu bolesti i po potrebi prilagodavati
o] metode.

Q. Max.no. of Suggested PPPs that showed high
>z Months T (-C) RH(%) o efficacy in all the experimental
o] applications procedures

=)

Q April Mild 1 Synthetic PPPs (e.g. Priori Top®,
>N (14-25¢C) - Ortiva top®, Insignia®), Copper
g May 1 compounds, bioPPPs

. e Low mild/ 1 Synthetic PPPs (e.g. Score®), Copper
cC J (<30°C) high compounds, bioPPPs

v Mild  mild/ Co i

pper compounds, Synthetic PPPs

;a september 11 95.c)  high lor2 (e.g. Syllit®, Score®), bioPPPs
(@) October High mild/ .

pu (ripening) | (>10-14<C) high tor2 bioPPPs

a. : :

November | High (>10- mild/ lor2 bioPPPs

(ripening) 14-C) high

Slika 1. Programi integriranog suzbijanja Stetnika. Raspored tretmana ukazuje na
ciliane primjene uskladene s meteoroloskim podacima, ¢ime se osigurava da se prska
samo kada je rizik od bolesti visok, optimizira zastita usjeva i smanjuje utjecaj na okolis.
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Dodatne informacije
Video: https://www.youtube.com/watch?v=DQs9WcMXONO0&t=3s

Kontakt informacije
lzdavac: Agricultural University of Athens, lera Odos Projektni partneri: Poljoprivredna
75, 11855, Athens, Greece. zadruga — Union of Agrinio

210 5294506, https://www?2.aua.gr/en (https://www.e-ea.gr/)

Autor(i): Dimitrios I. Tsitsigiannis i Anastasia G.
Papageorgiou

Kontakt: dimtsi@aua.gr

Ovaj saZetak prosirene prakse razraden je u
projektu CLIMED-FRUIT.
© 2024
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Pojednostavljena analiza troskova i koristi

Integrirani pametni sustav za suzbijanje antraknoze
masline

Uvod - prikaz prethodnih i naknadnih situacija

Klimatske promjene pojacale su raSirenost antraknoze masline u mediteranskom bazenu, gdje su
povedana vlaznost i fluktuacije temperature stvorile optimalne uvjete za Sirenje bolesti. U prethodnoj
situaciji (ex ante) uzgajivai se oslanjaju na primjenu konvencionalnih pesticida na temelju fiksnog
rasporeda bez uzimanja u obzir vremenske prognoze, Sto lesto dovodi do prekomjerne i
nepravovremene upotrebe kemikalija. To gospodarenje ne samo da nosi rizik degradacije okolisa vec
utjece i na kvalitetu proizvedenih maslina jer prekomjerna upotreba pesticida moze dovesti do Stetnih
ostataka ako se pesticidi primjenjuju neposredno prije berbe. Nadalje, postoji dodatni rizik da ce
uzgajivaci, ne znajuci koje je pravo vrijeme za primjenu, zakasniti s primjenom, omogucéujuéi brzo Sirenje
bolesti i znatnu Stetu na usjevima.

U naknadnom scenariju (ex post) projekt GleoControl ukljucuje: 1) meteoroloske podatke s prediktivnim
modelom tako da se tretmani primjenjuju samo kada je to potrebno, smanjujuéi ucestalost primjene
pesticida i omogucujuéi preciznu, pravovremenu intervenciju za djelotvornije suzbijanje bolesti; 2)
optimalnu upotrebu ucinkovitih bioloskih i kemijskih sredstava za zastitu bilja; i 3) upotrebu ili tolerantnih
sorti ili sorti maslina otpornih na antraknozu.

(Ekonomskitroskoviikeristi

Gospodarski je kontekst ove analize maslinarstvo u mediteranskoj ) Praaasiam pelemial
regiji, gdje je izrazen problem antraknoze masline, koja uzrokuje
smanjenje prinosa i kvalitete maslinovog ulja. U okviru projekta ) ZDIE = RoKazZasl)

GleoControl primjenjuje se integrirano suzbijanje Stetnika (IPM),
koje ukljucuje prediktivhe modele utemeljene na vremenskim
prilikama i strateSku rotaciju pesticida kako bi se smanjili gubici
usjeva i poboljsali ekonomski rezultati za uzgajivace. Vazno je
napomenuti da za Gr¢ku ne postoje posebni zapisi ekonomskih
podataka niti je cilj projekta GleoControl prikupiti te ekonomske
podatke. Ovaj se kontekst temelji na nalazima iz postojece
literature o slicnim primjenama integriranog suzbijanja Stetnika na
Sredozemlju, koji ukazuju na poboljSanja u zastiti usjeva,
optimizirano vrijeme tretiranja, smanjeni unos kemikalija i
posljedi¢ne koristi za kvalitetu proizvoda.

Prethodna situacija Naknadna situacija
Varijabilni troskovi
Gubici prinosa godisnji gubici proizvoda u vrijednosti od 300 godisnji gubici proizvoda u
milijuna € [1] vrijednosti od 120 - 240
milijuna € [2]
USPOREDBA Ukupno smanjenje troSkova 20%:
I A - — -

Smanjenje ukupnih troskova zbog ucinkovite upotrebe pesticida, Sto donosi
ekonomsku i ekolosku korist uzgajiva¢ima zahvaljujuci smanjenju gubitaka
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Energija PoboljSanje pokazatelja 20%:
I - - A - -

Poboljsanje zbog manje potrosnje goriva zahvaljujuc¢i manjem broju primjena pesticida. Ovo
smanjenje uzrokovano je i upotrebom tolerantnih sorti.
Taj se pokazatelj procjenjuje na temelju podataka o potrosnji goriva i ucestalosti primjene
dobivenih u sliénim ispitivanjima integriranog suzbijanja Stetnika i empirijskih rezultata koji
pokazuju manju potronju goriva zahvaljujuci ciljanom prskanjul®!.

Voda Priblizno poboljSanje pokazatelja oko 10%:
] 1 | A I .

Taj se pokazatelj procjenjuje na temelju empirijskog znanja: kvaliteta vode poboljsava se
smanjenjem otjecanja onecis¢enog pesticidima, ¢ime se smanjuje onecis¢enje lokalnih voda.

Tlo Poboljsanje pokazatelja za do 15%:
. . A -

Za taj se pokazatelj razmatra zdravlje tla, mjereno kao udio organskih tvari i bioraznolikost
mikroorganizama. U ovom se slucaju taj pokazatelj poboljSava jer se smanjenjem unosa
kemijskih proizvoda odrZavaju mikroorganizmi i struktura tla, kao $to je uoceno u povezanim
studijamal®.

Zrak Priblizno poboljsanje pokazatelja oko 20%:
I A -

Taj se pokazatelj procjenjuje na temelju empirijskog znanja. BiljeZi se pozitivan ucinak zbog
smanjenja emisija iz primjene kemikalija i promicanja upotrebe bioloskih tretmana.

Bioraznolikost Poboljsanje pokazatelja za do 15%:
I N . A I

Taj pokazatelj uzima u obzir prisutnost i raznolikost korisnih organizama u tlu. Procjenjuje se
na temelju konzultirane literature i uoc¢eno je da se bioraznolikost poboljSava integriranim
suzbijanjem $tetnika®™ jer se smanjuje ovisnost o pesticidima i pogoduje se korisnim
organizmima, ¢ime se promice ekoloska ravnoteza.
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Operativna skupina GleoControl: Integrirani
pametni sustav za suzbijanje antraknoze masline

Kratak opis Operativne skupine

GleoControl je operativna skupina koja se bavi
razvojem integriranog sustava suzbijanja
antraknoze masline, vazne bolesti koja pogada
maslinike, osobito u zapadnoj Grékoj. Cilj je tog
projekta primjena bioloskih i kemijskih metoda i
prognostickih modela bolesti za pracenje i
kontrolu Sirenja bolesti, ¢ime se poveéava
produktivnost i odrzivost grékih proizvodaca
maslina.

U projektu GleoControl primjenjuje se inovativan
pristup u kojem se razvijaju integrirani sustavi
suzbijanja Stetnika (IPM) koji se u suzbijanju
antraknoze koriste kombinacijom kemijskih i
bioloskih pesticida. Osim toga, projektom se
utvrduju sorte maslina koje su osjetljive ili
otporne na bolest. To su podaci koji ranije nisu
bili poznati, a znatno pomazu u suzbijanju i
smanjenju utjecaja bolesti na maslinike. Projekt
se koristi preciznim poljoprivrednim
tehnologijama integrirajuéi meteoroloske
podatke s epidemioloskim informacijama,
omogucujudi ciljane i pravovremene intervencije
kojima se poboljsavaju ekoloski i ekonomski
ishodi za uzgajivace.

Koristi

Projektom GleoControl uzgajiva¢ima se
osigurava najsuvremeniji integrirani sustav
suzbijanja Stetnika za ucinkovitu kontrolu
antraknoze masline, Sto dovodi do zdravijih
maslinika.

Faza provedbe
Projekt je u tijeku. Njegov je zavrsetak predviden
za rujan 2025. godine.

Tema

1. prilagodljivo gospodarenje
2. prilagodba klimatskim
promjenama

3. digitalne tehnologije

4. suzbijanje Stetnika

Kontekst

GleoControl djeluje uglavnom u
zapadnoj Grckoj, gdje klimatski
uvjeti kao Sto je povecana
vlaznost pogoduju Sirenju
antraknoze. Projekt ukljucuje
opsezno uzorkovanje u raznim
regijama i mikrookruzenjima kako
bi se prilagodila rjeSenja za
suzbijanje bolesti.

Trajanje
Projekt ée trajati 36 mjeseci, do
rujna 2025. godine.

Ukljuceni partneri

1. Poljoprivredna zadruga —
Union of Agrinio: poljoprivredna
organizacija, pilot terenska
ispitivanja, prikupljanje podataka,
informiranje korisnika

2. Poljoprivredno sveuciliste u
Ateni: znanstvena institucija,
laboratorijski i terenski pokusi

Proracun
Ukupni proracun za mjeru:
144.999,98 eura
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Glavni postignuti ili ocekivani rezultati

Projekt GleoControl ima za cilj suzbijanje antraknoze masline, bolesti koja znacajno utjece na
prinos i kvalitetu maslina (slika 1). Kljuéna postignuéa ukljucuju izolaciju vise od 100
jedinstvenih sojeva Colletotrichum spp. iz zapadne Grcke, otkrivajuci znatnu morfolosku i
genetsku raznolikost. Mnogi sojevi pokazali su otpornost na razne kemijske pesticide,
ukazujuci na potrebu za prilagodenim strategijama suzbijanja bolesti. Glavni je cilj potvrditi
prediktivni model koji povezuje napredovanje bolesti s ¢imbenicima okolisa kao S$to su
temperatura i vlaznost, pomazudi uzgajivaCima da predvide izbijanje bolesti i optimiziraju
vrijeme tretmana. Projektom se promicu i integrirana rjeSenja za suzbijanje Stetnika (IPM) u
kojima se kombiniraju kemijske i bioloske metode suzbijanja. Ispitivanja djelotvornosti na
plodovima masline dala su obecavajuce rezultate: odredena bioloSka sredstva za zastitu bilja
smanijila su teZinu bolesti za vise od 20% i proizvodnu spora za vise od 50%. Kemijski tretmani
takoder su bili djelotvorni, postiZuci inhibiciju proizvodnje spora za do 77%. Procjene
otpornosti u Sest sorti maslina pokazale su da je sorta Mastoides najotpornija, a sorta
Koroneiki osjetljivija. Terenskim ispitivanjima 2024. godine dodatno ¢e se provijeriti ti nalazi i

(] doraditi preporuke za tretmane.
i
—
o]
9
)
=<
)
| &
Q.
=<
©
e
)
>N
©
v
5 Slika 1. Plodovi masline tesko zaraZeni patogenom Colletotrichum acutatum
L &9
N7 Postojeci materijali
e Video https://www.youtube.com/watch?v=DQs9WcMXONO0&t=3s
(o 18
Kontakt informacije
lzdavac: Ovaj saZetak prosirene prakse razraden je u
Agricultural University of Athens, lera Odos 75, g’iektu CLIMED-FRUIT.
11855, Athens, Greece. 2024

210 5294506, https://www2.aua.gr/en
Autor(i): Dimitrios I. Tsitsigiannis i Anastasia G.
Papageorgiou

Kontakt: dimtsi@aua.gr

Projektni partneri: Poljoprivredna zadruga —
Union of Agrinio (https://www.e-ea.gr/)
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