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CLIMED-FRUIT

Sistema inteligente integrado para el control de la
antracnosis del olivo mediante modelos predictivos y

tratamientos de GIP especificos

Desafio

El proyecto GleoControl se desarrolla principalmente
en Grecia occidental, donde las condiciones
climaticas, como el aumento de la humedad,
favorecen la propagacion de la antracnosis.
Comprende numerosas muestras de diversas regiones
y microentornos con el fin de adaptar las soluciones
de tratamiento de la enfermedad.

El proyecto aborda la creciente amenaza de la
antracnosis del olivo, una enfermedad que se ha visto
agudizada por algunos fenémenos del cambio
climatico, como el aumento de la humedad y las
fluctuaciones de temperatura.

Solucion

El proyecto GleoControl propone la gestidn integrada
de plagas (GIP) mediante la combinacién de
tratamientos quimicos y bioldgicos, variedades de
olivo resistentes y modelos predictivos que integran
datos meteoroldgicos y patrones de la enfermedad
con objeto de optimizar el calendario de
tratamientos.

Beneficios

GleoControl dotara a los agricultores de una solucién
ecoldgica que conjuga un modelo predictivo basado
en la meteorologia con una rotacién estratégica de
tratamientos bioldgicos y quimicos.

Tema
1. Tratamiento de plagas
2. Gestion adaptativa
3. Adaptacion al cambio climatico
4. Tecnologias digitales

Tiempo de aplicacién

Las practicas de GleoControl se aplican
principalmente durante los periodos de
alto riesgo de la primavera (floracion), el
final del verano (cuajado de los frutos) y el
otofio (maduracidn). Se realizan ajustes
en funcidn de las condiciones
meteoroldgicas en tiempo real y de los
indicadores de riesgo de enfermedades a
lo largo del ciclo de cultivo.

Tiempo de aplicacién necesario

La aplicacion de las practicas de
GleoControl requiere un seguimiento
continuo durante toda la temporada de
cultivo y, en general, cada tratamiento se
lleva a cabo en unas pocas horas. Solo se
interviene cuando es estrictamente
necesario de acuerdo con las alertas del
modelo predictivo, lo que minimiza el
tiempo total de aplicacién de
tratamientos a lo largo del afio.

Periodo de impacto

Se espera que las practicas de GleoControl
tengan un impacto positivo en toda la
temporada de cultivo y que generen
beneficios acumulativos evidentes en el
rendimiento de los cultivos y en el aceite
de oliva, asi como en la calidad de las
aceitunas de mesa en el momento de la
cosecha.

Equipamiento

Se precisa un equipo de pulverizacion
estandar para aplicar los tratamientos,
ademas de estaciones meteoroldgicas con
acceso a datos meteoroldgicos y un
sistema de apoyo a la toma de decisiones
con una aplicacién de modelo de
prediccion.

El presente proyecto ha recibido financiacion del programa de investigacion e innovacion Horizonte Europa de la Unién Europea en virtud del
acuerdo de subvencidn n.2 101060474. La presente comunicacidn solo refleja la opinidn del autor. La Agencia Ejecutiva de Investigacion no se hace ey
responsable del uso que pueda hacerse de la informacion facilitada. Los autores y editores declinan toda responsabilidad por posibles inexactitudes o %
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Recomendacion practica

¢ Monitorizar los datos meteoroldgicos

Comprobar periddicamente los datos meteoroldgicos mediante el modelo predictivo para
identificar los periodos de alto riesgo de brotes de antracnosis, prestando especial atencién a
la humedad, la temperatura y las precipitaciones.

¢ Evaluar el estado y la fase de crecimiento de los cultivos
Evaluar la fase de crecimiento del olivo y la salud general de la planta, ya que la susceptibilidad
a la enfermedad varia, y dar prioridad a fases como la floracién y la maduracion.

¢ Implementar programas de GIP para el control de enfermedades

Aplicar tratamientos especificos Unicamente cuando el modelo indique que hay condiciones
propicias para la enfermedad. Alternar entre fungicidas con diferentes sustancias activas y
modos de accién para minimizar la resistencia de los patdgenos (figura 1).

¢ Utilizar productos fitosanitarios bioldgicos
Integrar fungicidas bioldgicos siempre que sea posible, especialmente durante las fases
previas a la cosecha, para disminuir los residuos quimicos y proteger el medioambiente.

¢ Supervisar la eficacia de los programas de GIP
Evaluar continuamente el impacto del tratamiento en la gravedad de la enfermedad y ajustar
los métodos seglin sea necesario.

Suggested PPPs that showed high

Max.no. of " . .
Months T(-C) RH(%) a’f no. © efficacy in all the experimental
applications
procedures
April . 1 Synthetic PPPs (e.g. Priori Top®,
Mild A S
(14-25:C) - Ortiva top®, Insignia®), Copper
May 1 compounds, bioPPPs
i i ®
A Low m.lld/ 1 Synthetic PPPs (e.g. Sc.ore ), Copper
(<30-C) high compounds, bioPPPs
Mild mild/ Copper compounds, Synthetic PPPs
September 1 75.c)  high lor2 (e.g. Syllit®, Score®), bioPPPs
October High mild/ .
(ripening) | (>10-14°C)  high LGl Sehile
November | High (>10- = mild/ 1or2 bioPPPs

(ripening) 14-C) high
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Figura 1. Programas de GIP. El calendario de tratamientos indica las aplicaciones
especificas en funcion de los datos meteoroldgicos, de modo que las pulverizaciones
solo se realizan cuando el riesgo de enfermedad es elevado, lo que optimiza la

Para obtener mas informacion
Videos: https://www.youtube.com/watch?v=DQs9WcMXONOQO&t=3s
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Informacion de contacto

Editor: Universidad Agricola de Atenas, lera Odos Socios del proyecto: Cooperativa agricola
75, 11855, Atenas, Grecia. - Unién de Agrinio (https://www.e-
210 5294506, https://www?2.aua.gr/en ea.gr/)

Autor(es): Dimitrios I. Tsitsigiannis y Anastasia G.
Papageorgiou
Contacto: dimtsi@aua.gr

Este resumen de prdctica ampliado se elaboro
en el proyecto CLIMED-FRUIT.
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Analisis simplificado de costes y beneficios
Sistema integrado de gestion inteligente de la antracnosis
del olivo

Introduccidn: presentacion de la situacion ex ante y ex post

El cambio climéatico ha acentuado la prevalencia de la antracnosis del olivo en la cuenca mediterranea,
debido a que el aumento de la humedad y las fluctuaciones de temperatura crean condiciones 6ptimas
para la propagacién de la enfermedad. En la situacién ex-ante, los agricultores recurren a tratamientos
con pesticidas convencionales que se realizan siguiendo calendarios fijos, sin tener en cuenta las
predicciones meteoroldgicas, lo que a menudo conlleva un uso excesivo y tardio de los productos
quimicos. Esta gestién no solo supone un riesgo de degradacion del medioambiente, sino que también
afecta a la calidad de las aceitunas producidas, ya que el uso excesivo de pesticidas puede generar
residuos nocivos si se emplean cerca de la época de cosecha. Ademas, existe el riesgo afadido de retrasar
los tratamientos, al no saber los agricultores cual es el momento mas adecuado para su aplicacion, lo
que podria permitir una répida propagacion de la enfermedad y causar importantes dafios a los cultivos.
En la situacién ex-post, el proyecto GleoControl incorpora: 1) datos meteorolégicos con un modelo
predictivo para que los tratamientos se apliquen Unicamente cuando sea necesario, lo que reduce la
frecuencia de aplicaciéon de pesticidas y permite una intervencién precisa y oportuna para un control
maés eficaz de la enfermedad; 2) uso éptimo de productos fitosanitarios bioldgicos y quimicos eficientes;
y 3) uso de variedades de olivos tolerantes o resistentes a la enfermedad de la antracnosis.

Costesy beneficios econémicos
) Indicador estimado

El contexto econémico de este andlisis se centra en el cultivo del
olivo en la regién mediterranea, donde la antracnosis constituye ) Indicador medido
un grave problema que disminuye el rendimiento y deteriora la
calidad del aceite de oliva. El proyecto GleoControl recurre a la
gestion integrada de plagas (GIP), que incluye modelos de
prediccién meteoroldgica y una rotacion estratégica de los
pesticidas, con el fin de frenar las pérdidas en las cosechas y
mejorar los resultados econémicos de los agricultores. Conviene
sefalar que no se dispone de registros de datos econémicos
especificos de Grecia y que el proyecto GleoControl no tiene por
objeto recopilar dichos datos. En cambio, este contexto se basa en
los resultados de la bibliografia disponible sobre aplicaciones
similares de GIP en la region mediterrdnea, que evidencian
mejoras en la proteccion de los cultivos, la optimizacion del
tiempo de aplicacion de los tratamientos, la reduccion de los
aportes quimicos y los beneficios resultantes para la calidad de los

productos.
Ex ante Ex post
Costes variables
Pérdidas de rendimiento Pérdidas de productos por valor de 300 millones Pérdidas de productos por
de euros al afio [1] valor de 120-240 millones
de euros al afio [2]
COMPARACION Reduccién global del 20 % del coste:
I A - — -

Reduccidn de los costes totales gracias a un uso eficiente de los pesticidas, con
los consiguientes beneficios econdmicos y ecoldgicos para los agricultores al
reducirse las pérdidas
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Energia Mejora del indicador de un 20 %:
I - - A - -

Mejora derivada del menor consumo de combustible debido a la reduccion de los
tratamientos con pesticidas. Esta reduccion también obedece al uso de variedades
tolerantes.
Este indicador se estima a partir del consumo de combustible y la frecuencia de aplicaciéon
obtenidos en ensayos de GIP similares y de resultados empiricos que evidencian un menor
uso de combustible debido a la pulverizacién selectiva®.

Agua Mejora del indicador de aproximadamente un 10 %:
1 | | A ] ]

Este indicador se estima a partir del conocimiento empirico. La calidad del agua mejora al
reducirse la escorrentia contaminada con pesticidas, lo que disminuye la contaminacién de
las aguas locales.

Suelo Mejora del indicador de hasta un 15 %:
I - - A -

Para este indicador se tiene en cuenta el estado del suelo, medido como contenido de
materia orgdnica y biodiversidad microbiana. En este caso, el indicador mejora porque la
reduccidn del aporte de productos quimicos mantiene los microorganismos y la estructura
del suelo, como se ha observado en estudios relacionados!.

Aire Mejora del indicador de aproximadamente un 20 %:
I A -

Este indicador se estima a partir del conocimiento empirico. Hay un impacto positivo debido
a la reduccidn de las emisiones de la aplicacién de productos quimicos y al fomento del uso
de tratamientos bioldgicos.

Biodiversidad Mejora del indicador de hasta un 15 %:
1 1 | A I

Para este indicador, se tiene en cuenta la presencia y diversidad de organismos beneficiosos
en el suelo. Se estima a través de la bibliografia consultada, donde se ha observado que la
biodiversidad mejora con la GIP®!, ya que se reduce la dependencia de pesticidas y se
favorecen los organismos beneficiosos, lo que promueve el equilibrio ecoldgico.
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Grupo operativo GleoControl: sistema integrado de
gestion inteligente de la antracnosis del olivo

Breve descripcion del grupo operativo

GleoControl es un grupo operativo centrado en el

desarrollo de un sistema integrado de gestién
para combatir la antracnosis del olivo, una grave
enfermedad que afecta a los cultivos de olivo,
especialmente en Grecia occidental. El objetivo
de este proyecto es aplicar métodos bioldgicos y
guimicos, asi como modelos de prondstico de la
enfermedad, para supervisar y controlar su
propagacion, con lo que se pretende mejorar la
productividad y la sostenibilidad de los
olivicultores griegos.

El proyecto GleoControl sigue un enfoque
innovador para desarrollar sistemas de gestion
integrada de plagas (GIP) que combinan
pesticidas quimicos y bioldgicos con objeto de
hacer frente a la antracnosis del olivo. Ademas,
identifica las variedades de olivo que son mas
susceptibles o resistentes a la enfermedad, una
informacién desconocida hasta la fecha que
facilita considerablemente la gestidn y reduccién
del impacto de la enfermedad en los cultivos de
olivo. El proyecto también utiliza tecnologias de
agricultura de precisién mediante la integracién
de datos meteoroldgicos con informacion
epidemioldgica, lo que permite llevar a cabo
intervenciones especificas y oportunas que
mejoran los resultados ecoldgicos y econdmicos
de los agricultores.

Beneficios

El proyecto GleoControl ofrece a los agricultores
un sistema de gestién integrada de vanguardia
para el control eficaz de la antracnosis del olivo,
lo que se traduce en cosechas mas sanas.

Fase de implementacion

El proyecto estd actualmente en curso; su
finalizacion estd prevista para septiembre de
2025.

Tema

1. Gestion adaptativa

2. Adaptacién al cambio
climatico

3. Tecnologias digitales
4. Tratamiento de plagas

Contexto

El proyecto GleoControl se
desarrolla principalmente en
Grecia occidental, donde las
condiciones climaticas, como el
aumento de la humedad,
favorecen la propagacién de la
antracnosis. Comprende
numerosas muestras de diversas
regiones y microentornos con el
fin de adaptar las soluciones de
tratamiento de la enfermedad.

Duracién
El proyecto durard 36 meses,
hasta septiembre de 2025.

Socios implicados

1. Cooperativa agricola - Unién
de Agrinio: organizacién agricola,
pruebas piloto sobre el terreno,
recopilacion de datos y
divulgacion

2. Universidad Agricola de
Atenas: institucion de
investigacion y experimentos de
laboratorio y de campo

Presupuesto
Presupuesto total:
144 999,98 €
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Principales resultados obtenidos o esperados

El proyecto GleoControl tiene como objetivo controlar la antracnosis del olivo, una
enfermedad que afecta significativamente a su rendimiento y calidad (imagen 1). Entre sus
principales logros se incluye el aislamiento de mas de 100 cepas Unicas de la especie
Colletotrichum en Grecia occidental, lo que pone de manifiesto una gran diversidad
morfoldgica y genética. Muchas cepas presentaron resistencia a diversos pesticidas quimicos,
de lo que se deduce la necesidad de adaptar las estrategias de gestion de la enfermedad. Uno
de sus objetivos principales es validar un modelo predictivo que relacione la evolucion de la
enfermedad con factores medioambientales, como la temperatura y la humedad, lo que
ayudard a los agricultores a anticiparse a los brotes y a optimizar el calendario de
tratamientos. El proyecto también promueve soluciones de gestion integrada de plagas (GIP),
gue combinan métodos de control quimico y bioldgico. Los ensayos de eficacia en las drupas
del olivo arrojaron resultados prometedores: algunos productos fitosanitarios biolégicos
redujeron la gravedad de la enfermedad en mas de un 20 % y la produccién de esporas en
mas de un 50 %. Los tratamientos quimicos también resultaron eficaces, con una inhibicién
de la produccién de esporas que llegd a alcanzar el 77 %. Las evaluaciones de resistencia en
seis variedades de olivo indicaron que cv. Mastoides es la mas resistente, mientras que cv.
Koroneiki es la mds susceptible. Los estudios de campo de 2024 permitirdn seguir
confirmando estos resultados y perfeccionar las recomendaciones de tratamiento.

Imagen 1. Drupas de olivo gravemente infectadas por Colletotrichum acutatum

Materiales existentes
Videos https://www.youtube.com/watch?v=DQs9WcMXONO0&t=3s

Informacion de contacto

Editor: Este resumen de prdctica ampliado se elaboré en
Universidad Agricola de Atenas, lera Odos 75, 11855, el proyecto CLIMED-FRUIT.
Atenas, Grecia. © 2024

210 5294506, https://www?2.aua.gr/en

Autor(es): Dimitrios I. Tsitsigiannis y Anastasia G.
Papageorgiou

Contacto: dimtsi@aua.gr

Socios del proyecto: Cooperativa agricola - Unién de
Agrinio (https://www.e-ea.gr/)
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