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Desafío 
 

Cuadro de aplicabilidad 

La agricultura es un sector que presenta un elevado riesgo 
de accidentes laborales. La rotación de trabajadores y el 
carácter estacional del trabajo son aspectos críticos para la 
gestión de las explotaciones. Por ello, el bienestar laboral, 
tanto de la mano de obra familiar en explotaciones 
familiares como de los trabajadores asalariados, es esencial 
para la eficiencia y la sostenibilidad social. 

 

 
Tema 
Gestión adaptativa 
Eficiencia energética 
Tratamiento de plagas 
Estado del suelo 
Cadena de valor 
 
Contexto 
Producción de uva en zonas difíciles 
(climas fríos, problemas logísticos o 
gestión de plagas en zonas 
turísticas) 
 
Tiempo de aplicación 
En cualquier momento 
 
Tiempo de aplicación necesario 
No identificado 
 
Periodo de impacto 
No identificado 
 
Equipamiento 
Ningún equipamiento específico 

  

Solución 
 

El cultivo de variedades resistentes, como la uva PIWI, 
puede traducirse en una exposición limitada a productos 
químicos, un menor riesgo de accidentes derivados del uso 
de tractores y herramientas mecánicas y un entorno de 
trabajo más saludable. Además, permite a los agricultores 
reducir la necesidad de trabajar el terreno, el horario 
laboral, las emisiones y la compactación del suelo.  

 

 

  

Beneficios 
 

Una mayor satisfacción de los trabajadores, incluida la 
mano de obra familiar, contribuirá a un compromiso 
duradero con las prácticas sostenibles desde el punto de 
vista climático, como la reducción del uso de productos 
químicos y combustibles en la agricultura. 

 

 

Recomendación práctica 
La sostenibilidad social es uno de los pilares de la sostenibilidad global y del apoyo al medioambiente. 
Los empleados deben estar implicados de forma activa para alcanzar este tipo de sostenibilidad. Según 
sus propias opiniones, hay varias áreas que influyen en el bienestar en el lugar de trabajo. Estas son 
algunas prácticas útiles: 

• Reducir las lesiones mediante variedades resistentes y una gestión rigurosa de las plagas 

• Elaborar planes de seguridad y proporcionar dispositivos de seguridad individuales 

• Ofrecer formación en seguridad y cursos específicos, además de prácticas de seguridad 
consolidadas 

• Gestionar la jornada laboral y seguir los planes, evitando la sobrecarga y el agotamiento  

• Involucrar a los trabajadores en la toma de decisiones, la planificación y la definición de 
estrategias 

• Aplicar prácticas de sensibilización en igualdad de género y de oportunidades 

• Ofrecer oportunidades de desarrollo personal y profesional, como formación, prácticas e 
intercambio de conocimientos, así como días libres para experimentar algo nuevo y diferente 

• Garantizar unos ingresos suficientes, acordes con el coste de la vida 
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Figura 1:  Un día de cosecha en una explotación de PIWI 

 

Para obtener más información 
Vídeos 
Eventos - Inicio (wordpress.com) 

 

Enlaces web 
Inicio (wordpress.com) 
 

Información adicional 
Publicaciones - Inicio (wordpress.com) 
 

 

Información de contacto  
Editor: Prof. Emanuele Boselli, Prof.ª Federica Viganò, 

Prof. Guido Orzes y Prof. Stefano Cesco. Universidad Libre 
de Bozen-Bolzano (I)  
Piazza Università, 1 - 39100, Bolzano (I) - +390471017217  
Página web: Inicio (wordpress.com)  

Autor(es): E. Boselli, F. Viganò, G. Orzes, S. Cesco, E. 

Longo, A.T. Ceci, G. Duley, A. Piccoli y P. Sacco  

Contacto: federica.vigano@unibz.it 

Socios del proyecto: bodegas del Tirol del Sur  

Este resumen de práctica ampliado se elaboró en el 
proyecto CLIMED-FRUIT.  

  
  
  
 
 
© 2024  

https://suwirnet.wordpress.com/events-presentations-seminars-conferences-concerts-exhibitions/
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Introducción: presentación de la situación ex ante y ex post 
Las variedades de uva PIWI son resistentes o más tolerantes a determinadas enfermedades fúngicas. En 

contextos específicos, como los terrenos montañosos o marginales, el cultivo de variedades PIWI podría 

ofrecer varias ventajas, sobre todo si se tiene en cuenta que los vinos producidos a partir de estas uvas ya 

presentan una buena calidad. La resistencia a determinados patógenos de las variedades de uva PIWI, 

introducida mediante programas tradicionales de mejora genética o técnicas avanzadas como la 

evolución asistida y las estrategias biotecnológicas, permitiría reducir la necesidad de aplicar tratamientos 

fitosanitarios durante su cultivo. Se trata de un importante paso adelante, ya que estos tratamientos son 

una de las principales fuentes de contaminación medioambiental en la cadena de suministro de la uva y 

el vino. Su reducción también puede suponer un ahorro de costes y de mano de obra, así como una 

disminución de la exposición de la población rural a los productos xenobióticos. Para evaluar el 

rendimiento de las variedades PIWI y no PIWI, se llevó a cabo un estudio comparativo en Tirol del Sur (46-

47° N), una región vitícola donde la viticultura se practica desde los 220 m s. n. m. hasta más de 

1000 m s. n. m. 
 

Costes y beneficios económicos 
Para la evaluación económica, las estimaciones se basan en datos de 

la organización de asesoramiento para agricultores Beratungsring(1) 

y corresponden a una explotación familiar típica de Tirol del Sur. La 

explotación típica cuenta con dos empleados fijos y apoyo adicional 

durante los periodos de mayor actividad, y cultiva 3 ha de viñedos, 

con un rendimiento de 10 t/ha al año. En términos de costes, las 

prácticas de gestión integrada y ecológica se consideran 

equivalentes. 
 

  Ex ante   Ex post 

Protección de 

cultivos  

2066,57 €/ha al año 

Alrededor del 16 % de los costes anuales 

totales 

 

Material 

(fungicidas, 

insecticidas y 

acaricidas) 

Alrededor del 53 % de los costes anuales de 

material 

El material representa el 11 % de los costes 

anuales totales. 

Alrededor del 25 % de los costes ex 

ante 

Máquinas y 

equipos (costes 

fijos + variables) 

 Representan el 26 % de los costes anuales 

totales. 

Alrededor del 50 % de los costes ex 

ante en consumo de diésel y del 40 % 

en mantenimiento 

Mano de obra Alrededor del 5,5 % de los costes laborales 

anuales 

La mano de obra representa el 63 % de los 

costes totales anuales. 

Alrededor del 2,5 % de los costes ex 

ante 

COMPARACIÓN Reducción de costes prevista>27 %: 

 

Beneficios económicos: la reducción de los costes variables derivados de la protección de los cultivos 

radica en la disminución del número de tratamientos necesarios. En el supuesto de que las variedades 

PIWI permitan reducir los tratamientos contra las plagas fúngicas en un 50 %, la consiguiente 

disminución de los costes de mano de obra y material sería de aproximadamente un 2,5 % y un 25 %, 

respectivamente. En cuanto a la maquinaria, el consumo de combustible diésel disminuiría en un 50 %, 

con una reducción estimada del 40 % de los costes de mantenimiento. Teniendo en cuenta el impacto de 

estos factores en los costes totales anuales, la reducción global supera el 27 %. 
 

 

Leyenda 

 

 

Indicador estimado 

Indicador medido 
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Costes y beneficios medioambientales 
Los datos corresponden a un periodo de dos años (2022 y 2023) y proceden de cuatro 

explotaciones situadas en Tirol del Sur. Las actividades estudiadas incluyen la protección de los 

cultivos y la fertilización. El número de tratamientos oscila entre tres (PIWI) y 20 (explotación 

ecológica) en una temporada de producción. En 2023, el verano fue ligeramente más lluvioso, 

lo que supuso un aumento de los tratamientos únicamente en las explotaciones ecológicas. A 

escala provincial, las precipitaciones en el periodo de abril a septiembre en las zonas estudiadas 

oscilaron entre 400 y 800 mm/año. De nuevo a escala provincial, se registró una anomalía de 

precipitaciones negativas en 2022 (-28 mm) y positivas en 2023 (+132 mm). En algunas de las 

zonas objeto de estudio en 2023 en particular, las precipitaciones en los meses de julio y agosto 

fueron aproximadamente el doble que en los mismos meses de 2022. 

Las siguientes conclusiones deben considerarse preliminares y no pueden aplicarse con 

carácter general. Debido a la variabilidad inherente a los sistemas agrícolas, se precisarán 

nuevas observaciones, tanto en una zona geográfica más amplia como a lo largo de un periodo 

más prolongado. 

Energía Reducción del consumo de combustible en un 70-90 %:  

En 2022, el viñedo de PIWI consumió un 80 % menos de diésel que el viñedo de mayor 
consumo (con un tractor de potencia similar) y un 70 % menos que el viñedo de variedades 
distintas a PIWI de la misma explotación. En 2023, el consumo de diésel para aplicar los 
tratamientos se redujo en un 90 % en comparación con el viñedo de máximo consumo (tractor 
similar, explotación diferente) y en un 80 % en comparación con el viñedo de variedades 
distintas a PIWI de la misma explotación. Esta reducción significativa se debe a la necesidad 
de realizar menos tratamientos con respecto a las variedades distintas a PIWI en los datos 
observados, pero también debe tenerse en cuenta el efecto de la potencia del tractor. 
 

Agua  Se precisan más observaciones:  
 
 

En 2022, se observó una variación del 60 % en la cantidad de agua utilizada para los 
tratamientos fitosanitarios, y se precisaron cantidades elevadas para la variedad PIWI. En 
2023, se registró un aumento del 25 % en el uso del agua con respecto a 2022 en las 
variedades distintas a PIWI, mientras que el uso de agua en las variedades PIWI se redujo 
entre un 40 y un 57 %. 

Suelo  Impacto no medido: 

Este aspecto no se estudió en profundidad en la presente investigación para poder 
cuantificarlo. 
 

Aire Calentamiento global, 40 %; partículas, 60 %: 

Según el análisis del ciclo de vida (ACV)(2) realizado a partir de datos constatados 
correspondientes a 1 ha de terreno cultivado (método ReCiPe Midpoint H), la reducción del 
impacto en el calentamiento global se sitúa en torno al 40 %, mientras que la formación de 
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partículas finas disminuye en torno al 60 %, en ambos casos con respecto a la peor variedad 
no PIWI del conjunto de datos estudiado. Este último indicador, en este contexto concreto, 
se ve influido en gran medida por el consumo de diésel, que depende de las horas de 
funcionamiento del tractor, la potencia y las condiciones de trabajo.  
 

Biodiversidad No medida:  

En el proyecto no se llevan a cabo mediciones directas de la biodiversidad. Sin embargo, sí se 
ofrecen algunos resultados sobre los indicadores de ecotoxicidad y los valores de los 
productos fitosanitarios utilizados, obtenidos a partir de los datos procesados en el proyecto. 
Se espera que esta información sea útil para futuros estudios, como para la planificación de 
mediciones directas sobre el terreno utilizando los indicadores de biodiversidad adecuados. 
Sobre la base del ACV realizado a partir de los datos constatados correspondientes a 1 ha de 
terreno cultivado (método ReCiPe Midpoint H), la reducción de los indicadores de 
ecotoxicidad de agua dulce y marina es de aproximadamente el 50 %. La ecotoxicidad 
terrestre en las variedades PIWI es aún menor. Esta disminución, registrada con respecto a la 
variedad con peores resultados (producción integrada), es muy elevada gracias también al 
efecto sinérgico de las prácticas de agricultura ecológica. Este último indicador, en este 
contexto concreto, se ve influido en gran medida por el consumo de diésel, que depende de 
las horas de funcionamiento del tractor, la potencia y las condiciones de trabajo. La 
información sobre el consumo de combustible se corresponde con tractores de cinco a doce 
años equipados con turbomotores cuyo rendimiento térmico oscila entre el 34 % y el 37 %. 
En viñedos, la carga del motor oscila entre el 50 % y el 80 % de la potencia nominal de los 
tractores, y los índices de eficiencia en el campo varían entre el 65 % y el 75 %. El contexto de 
explotación de los viñedos analizados se caracteriza por hileras intermedias con una anchura 
media de 2,2 m y pendientes comprendidas entre el 10 % y el 18 %. 
Los datos indican una reducción significativa del uso de pesticidas en el viñedo de PIWI, con 
una disminución de hasta el 99 % de las materias activas totales, del 83 % en el caso del cobre 
y del 98 % en el del azufre. La cantidad de azufre utilizada se redujo a la mitad, a pesar de que 
tanto el cobre como el azufre se gestionaban de forma ecológica. No obstante, hay que 
señalar que estas cifras dependen en gran medida de las tendencias estacionales. 
 

 

Bibliografía y fuentes 
(1) Centro de Asesoramiento para la Fruticultura del Tirol del Sur: 

https://www3.beratungsring.org/it/home 
(2) Método ReCiPe LCIA: https://www.rivm.nl/en/life-cycle-assessment-lca/recipe 
 

 

  

https://www3.beratungsring.org/it/home
https://www.rivm.nl/en/life-cycle-assessment-lca/recipe
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Breve descripción del proyecto 
 

Cuadro de datos clave 

El proyecto pretende estudiar el potencial de los 
vinos producidos con variedades de uva PIWI en Tirol 
del Sur, mediante la comparación de su calidad e 
impacto con los vinos convencionales. Sus principales 
objetivos consisten en entender la postura de los 
consumidores, evaluar las repercusiones sociales, 
medioambientales y económicas de las bodegas y 
elaborar recomendaciones políticas para fomentar la 
producción sostenible de vino. Entre los retos 
planteados figuran las diferentes características de 
calidad, los aspectos legislativos, el conocimiento de 
estos productos por parte de los consumidores, su 
grado de aceptación y la evaluación de las 
repercusiones sociales, medioambientales y 
económicas también para las empresas vecinas.  
 

 
Tema 
Uvas, adaptación al cambio 
climático, vinos, cadena de valor 
y tratamiento de plagas 
 
Contexto 
Producción de uva en zonas 
difíciles (climas fríos, problemas 
logísticos o gestión de plagas en 
zonas turísticas) 
 
Duración 
3 años 
 
Socios implicados 
Universidad Libre de Bozen-
Bolzano (Italia):  
Facultad de Ciencias Agrarias, 
Medioambientales y Alimentarias 
Facultad de Educación 
Facultad de Ingeniería 
Centro de Competencia de 
Fitosanidad 
Productores de vino del Tirol del 
Sur (convencionales y PIWI) 
 
Particularidad 
Un enfoque multidisciplinar que 
incluye aspectos agrícolas, 
análisis químico instrumental y 
sensorial, ingeniería y ciencias 
sociales. 

 
 
 

  

Beneficios 
 

Los vinos producidos a partir de variedades de uva 
PIWI pueden ayudar a reducir las intervenciones 
fitosanitarias en los viñedos y mejorar la calidad del 
trabajo en zonas de difícil logística, como entornos 
marginales de montaña.  

 

 

  

Fase de implementación 
 

El proyecto está en curso; actualmente se están 
analizando los datos. La finalización del proyecto está 
prevista para principios de 2025. 
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Principales resultados obtenidos o esperados 
1. Análisis químicos y sensoriales comparativos como mínimo de 10 vinos procedentes de 

variedades de uva resistentes a enfermedades y sus mezclas frente a vinos 
convencionales en condiciones agronómicas y tecnológicas similares, que 
proporcionen información sobre la calidad y el rendimiento.  

2. Evaluación de la posible reducción del uso de pesticidas y otras prácticas perjudiciales 
para el medioambiente en los viñedos que cultivan estas variedades.  

3. Comprensión de las posturas y la aceptación por parte de los consumidores de los vinos 
procedentes de variedades de uva resistentes a las enfermedades (vinos PIWI).  

4. Un estudio sistemático de las opiniones de los productores para conocer sus 
perspectivas sobre el cultivo de estas variedades. 

5. Evaluación de las repercusiones sociales, medioambientales y económicas del uso de 
variedades de uva resistentes a las enfermedades para las bodegas, con especial 
atención a los beneficios para la sostenibilidad.  

6. Elaboración de recomendaciones sobre políticas para apoyar a las partes interesadas 
locales en la transición hacia prácticas vitivinícolas sostenibles y sistemas de producción 
de vino respetuosos con el medioambiente. 
 

  
Figura 1: Paisaje del Tirol del Sur (Italia)                      Figura 2:  Genealogía de Solaris (variedad de uva 

      blanca resistente) 
 

 

Figura 3: Características de calidad de los vinos PIWI: 

perfiles volátiles (izquierda) y antociánicos (derecha) 

  

Derivados de 

acetilglucósidos* 

Derivados del 

rutinósido* 

3,5 diglucósidos* 

3 glucósidos* 
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Materiales existentes 
Vídeos: Eventos - Inicio (wordpress.com) 
 

Página web del proyecto: Inicio (wordpress.com) 
 

Información adicional: Publicaciones - Inicio (wordpress.com) 
 

 

Información de contacto  
Editor: Prof. Emanuele Boselli, Prof.ª Federica Viganò, 

Prof. Guido Orzes y Prof. Stefano Cesco. Universidad Libre 
de Bozen-Bolzano (I) 
Piazza Università, 1 - 39100, Bolzano (I) - +390471017217 
Página web: Inicio (wordpress.com) 

Autor(es): E. Boselli, F. Viganò, G. Orzes, S. Cesco, E. 

Longo, A. T. Ceci, G. Duley, A. Piccoli y P. Sacco 

Contacto: emanuele.boselli@unibz.it  

Socios del proyecto: bodegas del Tirol del Sur 

Este resumen de práctica ampliado se elaboró en el proyecto 
CLIMED-FRUIT. 

Página web del proyecto: https://climed-fruit.eu/ 
© 2024 
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