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ΝШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

̝̙̘̑̎̊̕ШΝ 

͈͎͚͎̍͐͛ͫ͘Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͑͐Ш͈͖͗͏͚͎ͫ͑͌͜Ш͖͛͜Ш͔ͩ͏͈͈͑͘ 
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͚͔͙ͪ͗͌͐͌͜Ш͎͙͛Ш͖͖͈͙͗͡Ш͔͈͌͐͡Ш͎Ш͖͉͗ͩ͜͏͓͚͎͐Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ЮШ̡͙Ш͌͑Ш͖͖͛ͤ͛͜ЯШ͎Ш͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш
͈͑͐Ш ͎Ш ͈͖͗͏͚͎ͫ͑͌͜Ш ͖͛͜Ш ͔ͩ͏͈͈͑͘Ш ͈͑͏͚͈͔͈͛͛͐͡Ш ͚͓͙͑͐͌͘͡Ш ͚͈͎͙͛͛͊͐͑ͪ͘Ш ͈͊͐Ш ͖͔͛Ш ͓͈͚͓͌͛͐ͧ͘Ш ͔͛͠Ш
͚͔͌͗͐͗͛ͨ͌͠Ш͎͙͛Ш͓͈͙͑͒͐͛͐͑ͫШ͈͈͙͒͒͊ͫЮ 
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͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
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ΞШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

1 ̙̚ ̛̜̊̓̒̓̎Ш̛̛̙̖̔̒̊̐Ш̌̒̊Ш̜̐Ш̡̛̜̋̎̔̒̐Ш̛̜̐Ш̛̙̘̘̜̜̒̐̊Ш̜̘̝Ш̛̞̘̝̎̍̊Ш̓̊̒Ш̛̜̐Ш

̛̛̙̘̝̊̑̐̓̎̐Ш̖̊̑̊̓̊̚ 

1.1.1. ̞͎͚͖͐͗ͯ͞Ю͏͖͖͒ͦ͗ͯ͘͡͡жЮ͎͚͖͔ͯ͑͒͛Ю͖͙͜͞͠ʹ͚͚ͦЮ͕͚ͮ͜͞Ю͎͖͚͗͗ͮ͝͞͡ 

Ш̘͑ ͖͙ͤ͐͘Ш͚͖͙͛ͧ͞Ш͎͙͛Ш͈͓͖͙͌͊ͫ͘͝Ш͖͈͔͖͊͐͑ͤ͘Ш͉͖͌͒͛͐͛͐͑ͤ͠Ш͚͌Ш͊͌͊͐͑ͩ͘͠Ш͎͌͋ͩ͝Ш͔͈͌͐͡Ш͎Ш͉͚͎͌͒͛͡͠Ш͎͙͛Ш
͎͈͙͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш ͚͌Ш ͖͈͔͊͐͑ͫ͘Ш ͎ͤ͒ЮШ ̐Ш ͖͚͗͘͏͎ͫ͑Ш ͖͈͔͙͊͐͑ͫ͘Ш ͎͙ͤ͒Ш ͈͖͚͖͗͑͗͌͡Ш ͚͎͔͛Ш ͕͎͌͗͛͌͜͡Ш
͈͔͋͐ͧ͘͝͠Ш͚͔͛ͧ͞͠ЯШ͙ͧ͗͠Ш͎Ш͈͎͚͎͋͐͛ͫ͘ШͫШ͎Ш͉͚͎͌͒͛͡͠Ш͔͛͠Ш͈͖͗͏͓͔͌ͩ͛͠Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͈͑͐Ш͔͛͠Ш͖͔͐͋͐͛ͫ͛͠Ш
͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ЯШ͈͑͐Ш͎Ш͓͌͐͑ͫ͘Ш͎͑ͩ͒͜͟Ш͔͛͠Ш͏͔͌͗͛͐͑ͨ͘Ш͈͈͚͔͗͐͛ͫ͌͠Ш͔͛͠Ш͈͓͔͗͌͒͐ͨЮШ̜͖Ш͈͖͚͓͈͗͛ͪ͒͌Ш͎͙͛Ш
͈͓͖͙͌͊ͫ͘͝Ш͖͈͔͔͊͐͑ͨ͘Ш͉͔͌͒͛͐͛͐͑ͨ͠Ш͕͈͈͌͛ͩ͛͐͘Ш͙͑͘͜͡͠Ш͈͗ͧШ͙͛͐Ш͉͈͖͔͙͗͌͐͒͒͛͐͑ͪ͘Ш͚͔͜͏͙ͫ͑͌Ш͖͗͜Ш
͘͜͏͓͍͖͔͜͡Ш͎͛Ш͓͖͉͈͐͑͐͑ͫ͘Ш͈͚͎͎͈͋͛͐ͧ͛͛͘͘Ш͈͑͐Ш͈͗ͧШ͙͛͐Ш͙͊͌͊͐͑ͪ͘͠Ш͈͙͗͑͛͐͑ͪ͘Ш͈͑͐Ш͎͛Ш͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡ЯШ͗Ю͞ЮШ
͖͔͛Ш͖͛ͤ͗Ш͖͛͜Ш͉͖͌͒͛͐͛͐͑ͤ͠ЯШ͎͛Ш͖͚͖͖͈͋͒͊͡ЯШ͎͛Ш͚͔͎͈ͧ͛͛͜͞Ш͈͑͐Ш͎͛Ш͓͖ͫ͘͝Ш͈͓͖͙͌͊ͫ͘͝Ш͑Ю͒͗ЮШ 
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͔͛͠Ш͖͖͚͚͎͓͔͐͑͛ͩ͛͜͠Ш͉͔͖͔͈͙͌͒͛͐ͨ͛Ш͎͔͛Ш͈͊͌͜͡Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ЯШ͎͛Ш͔͈͓͋͐͑ͫ͜Ш͖͛͜Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш
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͓͚ͪ͠Ш ͓͈͙͐Ш ͈͉͈͙͌ͧ͐͘Ш ͈͈͚͈͙͋͐͋͐͑͡Ш ͈͖͖͓͎͚͎͙͗͐͑͋ͧШ ͎͙͛Ш ͉͖͓͍͈͙͐ͩШ ͈͗ͧШ ͓͖͖͈͔͚͓͖͙͐͑͊͐ͤ͘͘ЮШ ̐Ш
͖͓͖͚͖͖͎͚͎͑͗͛͗͡Ш͈͓͍͈͌ͧ͌͛͐͘͝Ш͚͌Ш͙͛͌͐͘Ш͚͙ͩ͌͐͝аШΝЮШ͖͖͓͈͚͈͗͌͛͐͘͡Ш͖͛͜Ш͓͓͈͖͙͌͊͛͡Ш͖͈͔͔͊͐͑ͨ͘Ш͔͒͐͑ͨ͜ЯШ
ΞЮШ͍͓͚͎ͤ͠ЯШΟЮШ͓͈͔͚͎͘͠͡Ш͈͑͐Ш͕͈͔͚͎ͫ͘Ю 

× ͙͔͔̐͐͗ͧ͜͜͜͜͜͞͝͠͡͝͠жЮʹ͚͎͟Юͭ͜͟͡͞͝Ю͏͔͒ͧͦ͘͟͡͠Ю͔͟͡Ю͖͔͎ͭ͜͟͝͡͡Ю͜͢͡Ю͒͑ͯͣ͜͢͟Ю͎͖͗Ю͔͟͡Ю
͖͗͜͡͝͵͟Ю͖͚͙͎͗ͧ͜͜͜͟ 

̜͖Ш ͈͓͓͈͗ͧ͊͘͘Ш]Å§9§~Â§ÉÑШ͕͈͋͐͌ͫ͊͊͌Ш ͔͈ͪ͌͘͜Ш ͈͑͐Ш ͓͈͈͗͌͐ͩ͛͘Ш ͚͌͛͐͑ͩ͞Ш ͓͌Ш ͎͔͛Ш
͈͖͖͓͖͚͖͖͎͚͎͊͑͗͛͗͘͡Ш͚͎͔͛Ш͖͗͌͐ͫ͘͞Ш͎͙͛Ш͈͔̋͒ͪ͏͈͐ЮШ͔̍͐͌͑ͧ͒͌͜͜Ш͎͔͛Ш͈͚͎͑͛ͩ͛͐͘Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͖͖͎͚͎͒͗͜͡Ш
͚͔͈͔͌͊͛͐͑ͨ͘͜Ш ͓͔͌͗͌͐͐ͨ͘Ш ͌͗͡Ш ͖͛ͧ͗͜Ш ͓͌Ш ͉͈͚͖͙͐͑ͤШ ͔͈͓͔͖͙͌͋͐͌ͧ͌͘͜͝Ш ͖͙͌͘͝͡ЯШ
͚͓͈͓͉͈͔͖͓͔͔͗͌͐͒ͪ͘͜͠Ш ͈͖͔͊͛ͨ͘ЯШ ͚͔͈͚͓͔͌͛͐͐ͨ͘͜Ш ͈͑͐Ш ͖͔͛͗͐͑ͨШ ͖͎͔͋͐͐͑͛͐͑ͨШ ͈͔ͨ͘͞ЮШ ̘͐Ш
͖͚͗͗ͩ͘͏͙͌͐͌Ш͈͙͛ͪ͜Ш͚͔͉͈͈͔ͪ͒͜Ш͚͎͔͛Ш͖͗ͨ͘͏͎͚͎Ш͎͙͛Ш͙͑͑͒͐͑ͫ͜Ш͖͖͔͖͓͈͙͐͑͡Ш͈͑͐Ш͚͎͔͛Ш͕͎͌͗͛͌͜͡Ш
͖͖͙͗͐͛͐͑ͫШ͖͈͔͙͊͐͑ͫ͘Ш͎͙ͤ͒Ш͚͙͛͐Ш͈͖͙͊͛͐͑ͪ͘Ш͖͙͗͌͐ͪ͘͞Ш͎͙͛Ш͖͙͗͌͐ͫ͘͞ЮШ̛͌Ш͚͎͓͈͋͐ͩ͛Ш͔͗ͪ͛͌Ш͔͌͛ͨЯШ͖͛Ш
͈͓͓͈͗ͧ͊͘͘Ш ͈͓͚͎͌ͧ͛͑͌͘͝Ш ͚͌Ш ΝΦΡШ ͖͙͗͐͒͛͐͑ͪШ ͖͖͛͗͏͚͙͌͌͡Ш ͈͑͐Ш ͖͎͚͋ͫ͊͌Ш ͚͎͔͛Ш ͈͔͕͎ͩ͗͛͜Ш
͚͚͔͗͌͐ͧ͛͌͘͘͠Ш͈͗ͧШ ΠΞΜШ͈͈͚͔͋͐͋͐͑͐ͨШ ͖͓͖͚͖͖͎͚͎͙͑͗͛͗͡Ш ͈͗ͧШ ͈͖͙͋͐͌͛͐͑ͪ͘͝Ш ͙͗ͨ͛͌͘Ш ͙ͤ͒͌ЯШ ͓͌Ш
͈͖͚͓͈͗͛ͪ͒͌Ш ͎͔͛Ш ͈͈͗͊͊ͫ͘͠Ш ΝΡЮΠΜΜШ ͔͔͛ͧ͠Ш ͖͓͖͚͖͖͎͓͔͎͙͑͗͛͗͐ͪШ ͉͖͓͍͈͙͐ͩЮШ ̦͚͖͔Ш ͈͖ͩ͘͝Ш ͖͔͛Ш
͓͈͚͓͌͛͐ͧ͘Ш͎͙͛Ш͓͈͙͑͒͐͛͐͑ͫШ͈͈͙͒͒͊ͫЯШ͈͙͛ͧ͜Ш͚͔͚͈͈͛͛͐͜͡Ш͚͎͛Ш͚͓͚͎͋ͪ͌͜Ш͚͚͔͗͌͐ͧ͛͌͘͘͠Ш͈͗ͧШΞЮΡΜΜШ
͔͔͛ͧ͠Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͚͈͛Ш͈͓͖͗͌͒͊͐͑ͩ͘͜Ш͎͌͋ͩ͝ШЯШ͔͛͠Ш͈͔͔͌͒͐ͨ͠Ш͈͑͐Ш͔͛͠Ш͖͔͔͗ͨ͘͠͠Ш͚͖͔͌͗͌͐͋͌͐͋ͨ͘ЮШ 

× ̙͙͔͔ͧ͜͜͜͜͝͠͡͝͠Ю͜͠͡Ю͎͔͙͎͐ͭ͗͞͡ 

̐Ш ͈͔͈͚͎͑ͤ͑͒͠Ш ͖͈͔͔͊͐͑ͨ͘Ш ͈͖͉͔͗͒ͫ͛͠Ш ͈͑͐Ш ͖͓͓͔͗͒͌͐ͩ͛͜͠Ш ͓͚ͪ͠Ш ͎͙͛Ш ͖͓͖͚͖͖͎͚͎͙͑͗͛͗͡Ш ͚͖͛Ш
͈͎͓͈͊ͧ͑͛͘Ш͔͈͌͐͡Ш͔͈͙ͪШ͉͚͓͖͙͐ͨ͐Ш͖͙͛ͧ͗͘Ш͈͈͙͗͊͊ͫ͘͠Ш͈͚͓͔͒͐͗ͩ͛͠Ш͈͊͐Ш͊͌͊͐͑ͫ͘͠Ш͚͎ͫ͘͞ЮШ̛͖͛Ш͈͚͖͗͒͐͡Ш
͈͛ͧ͜ЯШ͎Ш̘̎Ш§xÑÅE7f§Ш͌ ͌͡͞Ш͙͠Ш͚͖͛ͧ͞Ш͎͔͛Ш͈͚͖͖͎͚͎͌͒͐͛͗͞͡Ш͔͛͠Ш͚͖͔͌͐ͨ͘Ш͎͙͛Ш͓͚͎͙͌͑͌͛ͩ͒͒͌͜ЯШ͎͔͛Ш
͈͔͎͚͎ͩ͑͛Ш͔͛͠Ш͈͖͉͔͗͒ͫ͛͠Ш͎͙͛Ш͓͚͎͙͌͑͌͛ͩ͒͒͌͜Ш͈͑͐Ш͎͛Ш͓͈͖͌͛ͩ͘͝Ш͔͚͔͊ͨ͌͠Ш͚͌͛͐͑ͩ͞Ш͓͌Ш͎͛Ш͈͈͚͈͋͐͋͐͑͡Ш
͖͓͖͚͖͖͎͚͎͙͑͗͛͗͡Ш ͚͌Ш ͖͙ͩ͒͒͜Ш ͖͙͊͌͊ͤ͘͠ЮШ ̐Ш ͎͗ͨ͛͘Ш ͚͎ͩ͝Ш ͎͙͛Ш ͈͈͚͈͙͋͐͋͐͑͡Ш ͓͉͈͔͗͌͐͒ͩ͌͘Ш ͎͔͛Ш
͖͖͓͈͚͈͗͌͛͐͘͡Ш͔͛͠Ш͚͔ͨ͘͠Ш͓͌͛ͩШ͎͛Ш͚͔ͤ͏͎͒͐͟Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͈͔͓͕͎ͩ͌͐Ш͔͛͠Ш͔͗ͨ͛͘͠Ш͔͒ͨ͜Шы͌͐͑ЮШΝЮьЯШ͎͈͋͒͋ͫШ
͔͛͠Ш͖͓͓͔͗͒͌͐ͩ͛͜͠Ш͈͔͑͒͒͐͌͊͌͐ͨ͘Ш͈͔͈͓͓͓͔͔͌͌͐͊ͪ͠Ш͓͌Ш͖͓͓͔͈͑ͪШ͈ͧ͛͘͞ЮШ̛͎͛Ш͚͔͈ͪ͌͐͜͞ЯШ͖Ш͚͙ͧ͘͠Ш
͚͚͎͑͌͗ͩ͛͑͌Ш͓͌Ш͓͓͈͑ͩ͒͜Ш͈͑͐Ш͎Ш͖͕͔͚͎͊ͧ͜͠Ш͕͈͚͈͚͎͌͒͛͑͌͝͡Ш͈͗ͧШ͖͛Ш͚͚͎͓͈ͤ͛Ш͈͚͓͖͌͐ͤ͘ЯШ͖͛Ш͖͖͖͗͡Ш
͔͖͖͖͔͈͔͌͌͊͗͐ͤ͛͘Ш͚͌Ш͈͛͑͛ͩШ͖͔͐͑ͩ͘͞Ш͈͚͓͈͈͋͐͛ͫ͛Шы͈͋ͪ͑Ш͒͌͗͛ͩШ͑ͩ͏͌Ш͖͋ͤШ͙ͨ͌͘Ш͙͛͐Ш͙͗ͨ͛͌͘Ш͖͋ͤШ

https://www.youtube.com/watch?v=ns6ZCpWzrKQ&list=PLqU_4ysqg2QmO7plsRi5r5C_M4mMFuVwW&index=14&ab_channel=CLIMED-FRUIT
https://climed-fruit.eu/wp-content/uploads/2024/06/5.-EPA-OLTREBIO-COMPOST-TEA.pdf


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̣͕͜͝ʹ͙͎ЮΤжЮ͖͎̓͡͵͔͔͞͠Ю͜͢͡Ю͒͑ͯͣ͜͢͟Ю͎͖͗Ю͎͕͜͝͵͔͗͒͢͠Ю͜͢͡Ю͚͕͎͎ͯ͗͞  

 

ΟШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

͉͖͓͙͌͋ͩ͋͌ьЮШ ̐Ш ͏͓͖͈͚͈͌͑͘͘͡Ш ͓͈͔͌͛͐ͧ͛͘Ш ͚͔͙͌ͨ͜͞Ш ͓͌Ш ͖͋ͤШ ͈͚͐͏͎͙͛ͫ͌͘Ш ͚͔͓͔͖͙͋͌͋͌ͪ͜͜Ш ͚͌Ш
͈͈͈͑͛͊͐͑͘͝Шͧ͋ ͖͓͔͔͌͋ͪ͠ЯШ͔͌ͨШ͎Ш͈͚͈͊͘͜͡Ш͈͔͌͒͌͊ͧ͛͞Ш͉͖͓͈͈͈͌͋͋͐͡ШыΠΜрΤΜӖьЮШ͈̌͐Ш͔͈Ш͈͌͗͐͛͗͌͘͡Ш͎Ш
͖͓͖͔͖͖͎͚͎͊͌͗͡Ш͈͑͐Ш͎Ш͍͓͚͎ͤ͠Ш͔͛͠Ш͔͒͐͑ͨ͜ЯШ͖Ш͚͙ͧ͘͠Ш͈͔͈͈͔͋͌ͧ͛͜Ш͖͋ͤШ͖͙ͪ͘͝Ш͉͖͓͈͈͙͌͋͋͐͡͠Ш͈͑͛ͩШ
͙͛͐Ш͖͋ͤШ͙͗ͨ͛͌͘Ш͉͖͓͙͌͋ͩ͋͌Ш͈͑͐Ш͚͎͛Ш͚͔͈ͪ͌͐͜͞Ш͓͈͡Ш͈͓͎͑ͧШ͖ͩ͘͝Ш͔͗͐͘Ш͈͗ͧШ͖͛Ш͖͙͛ͪ͒Ш͎͙͛Ш͈͈͚͈͙͋͐͋͐͑͡ЮШ 

 

͖̔͗дЮΤдЮ̙͙͔͔ͧ͜͜͜͜͝͠͡͝͠Ю͜͠͡Ю͎͔͙͎͐ͭ͗͞͡Ю͜͠͡Ю͖͎͙͎͖͒͗ͭ͝͞͡Ю͎͔͙͎͐ͭ͗͞͡Ю9ÅEц ЮΤдЮ͐͘͘͢͜͠͵Ю͖͚͐͒ͦ͐͗ͮ͞Ю
͎͜͝͏͘͵͚ͦ͡нЮΥдЮ͙͎͖͙͒ͤͭ͟͡͠Ю͎͖͗Ю͎͚͙͖͔ͯ͒͛нЮΦдЮ͖͙͎͎͒ͧ͜͜͝͞͡͠Ю͎͖͗Ю͚͔͛͐ͭͦ͜͢͠Ю͜͢͡Юͦͪ͜͠͞нЮΧдЮʹ͒͐ͤ͘͜͟Ю͔͟͡Ю
͕͙͎͎͒͗ͧ͜͟͞͞͠Ю͎͖͗Ю͔͟͡Ю͎͎͐ͧ͢͟͞͠нЮΨдЮ͎͕͜͝͵͔͗͒͢͠Ю͜͢͡Ю͖͙ͮ͜͢͞Ю͙͗ͭ͜͝͠͡нЮΩдЮ͎͙͒ͣ͐͜͞͵Ю͜͠͡Ю͖ͤͦͯͣ͞дЮΥ 

̛͖͔͛Ш͔͈͈͗͑͡ШΝШ͈͖͚͍͖͔͈͗͐ͩ͛͐͘͜Ш͈͛Ш͈͑ͤ͐͘Ш͈͈͎͚͑͛͐͛͐͑ͩ͘͘͞Ш͖͛͜Ш͈͈͗͘͞͏͔͖͙ͪ͛Ш͖͓͚͑͗ͧ͛ЮШ̘͐Ш͈͓͖͗ͩ͌͛͐͘͘Ш
͌͜͏͈͓͓͍͖͔͈͊͛͐͘͜͡Ш͓͌Ш͎͔͛Ш͈͐͛͒͐͑ͫШ͔͖͓͖͏͚͈͌͡Ш͈͑͐Ш͔͖͔͋͌͜͡͞Ш͔͈͔ͪШ͈͑͒ͧШ͉͈͏͓ͧШ͓͎͈͙͐ͧ͛͛͘͠Ш͈͑͐Ш
͖͎͈͙͗͐ͧ͛͛Ш ͖͛͜Ш ͖͓͚͑͗ͧ͛ЮШ ̜͖Ш ͓͖ͨ͐͘Ш ͖͓͚͑͗ͧ͛Ш ͈͓͚͎͌ͧ͛͑͌͘͝Ш ͈͊͐Ш ͈͛͘͡Ш ͔͈ͧ͐͘͞Ш ͙͠Ш ͈͚͓͈͒͗͡Ш͚ ͌Ш
͈͓͔͙͗͌͒ͨ͌Ш͉͖͖͔͐͒͊͐͑ͨШ͈͍͔͌͗͐͛͗ͪ͐͘͠Ш͚͈͔͛͒͐ͨ͜͝Шы͖͙͗͐͑͐͒͌͡ШÉŸǯċШ͈͑͐Ш9ƖŔůƚŸŰШÉĲĲĬũĲƚƚьШ͚͌Ш͚͙͋ͧ͌͐Ш
ΞЯΝШ͔͔͛ͧ͠о͖͌͑͛ͩ͐͘ЮШ̘͐Ш͈͓͖͙͌͊ͪ͘͝Ш͈͙͛ͪ͜Ш͈͔͌͗ͪ͛͌͘͟Ш͚͎͔͛Ш͓͚͎͌͑͌͛ͩ͒͒͌͜Ш͔͈Ш͈͎͚͋͐͛ͫ͌͐͘Ш͎͔͛Ш
͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш ͔͛͠Ш ͈͍͔͌͗͐͛͗ͪ͐͘͠Ш ͚͈͔͛͒͐ͨ͜͝Ш ͈͑͐Ш ͓͚͈͔͌͡͠Ш ͙͛͐Ш ͚͖͙͌͐ͪ͘Ш ͈͑͐Ш ͈͛Ш ͈͚͓͈͑ͤ͐Ш͖͗͜Ш
͎͚͓͖͖͖͔͈͔͐͗͐ͤ͛͘͞Ш͈͗ͧШ͎͔͛Ш͓͚͎͌͑͌͛ͩ͒͒͌͜Ш͈͑͛ͩШΤΜӖШ͈͑͐ШΝΜӖЯШ͈͔͚͖͈͛͛͐͡͞Ю 

̟͚͎͎ͧ͗͟ЮΤдЮ̥͎͎͔͖͙͗ͭ͟͞͡͞͠Ю͙͗ͭ͜͝͠͡Ю̞̔Ю§xÑÅE7f§жЮΥ 

̙͈͓͖ͩ͌͛͐͘͘ ̜͓͐ͫ 

̗͎ͫ͘Ш͎ͤ͒ШыӖь 76,2 

pH 8,09 

̘͙͒͐͑ͧШ͖͈͔͙͊͐͑ͧ͘Ш͔ͩ͏͈͈͙͑͘ШыӖь 20,85 

̘͒͐͑ͧШ͍͖ͩ͛͠ШыӖьШ 2,43 

͔͈͖͈̊͒͊͡Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͖͙͗͘Ш͍͖ͩ͛͠Шы9а ь 8,58 

 

× ̟͎͎͗͒͢͞͠͵Ю͖ͯ͡͠Ю͙͗ͭ͜͝͠͡Ю͜͠͡Ю͎͔͙͎͐ͭ͗͞͡ 

https://feder.bio/wp-content/uploads/2017/07/Compost-ed-estratti-per-la-sostenibilita-dei-sistemi-agricoli.pdf
https://climed-fruit.eu/wp-content/uploads/2024/06/5.-EPA-OLTREBIO-COMPOST-TEA.pdf
https://feder.bio/wp-content/uploads/2017/07/Compost-ed-estratti-per-la-sostenibilita-dei-sistemi-agricoli.pdf


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̣͕͜͝ʹ͙͎ЮΤжЮ͖͎̓͡͵͔͔͞͠Ю͜͢͡Ю͒͑ͯͣ͜͢͟Ю͎͖͗Ю͎͕͜͝͵͔͗͒͢͠Ю͜͢͡Ю͚͕͎͎ͯ͗͞  

 

ΠШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

͈̌͐Ш͎͛Ш͉͚͎͌͒͛͡͠Ш͎͙͛Ш͈͖͚͎͙͗ͧ͋Ш͎͙͛Ш͉͖͖͙͐͒͊͐͑ͫШ͈͈͙͗͊͊ͫ͘͠ЯШ͎Ш̘̎Ш§xÑÅE7f§Ш͕͈͚͌ͪ͛͌Ш͎͔͛Ш͈͚͎͌͗͋͘͡Ш
͖͛͜Ш͚͈͖͛͊͐ͤШ͖͓͚͑͗ͧ͛Ш͚͌Ш͔͈͔ͪШ͈͚͔͈͑͌ͨ͘Шы͖͈͗͐͑͐͒͡ШxċƓŔŰƚьШ͈͑͐Ш͚͌Ш͖͋ͤШ͈͓͔͙͗͌͒ͨ͌Шы͖͙͗͐͑͐͒͌͡ШÉŸƓőŔċШ
ÉĲĲĬũĲƚƚШ͈͑͐Ш9ƖŔůƚŸŰШÉĲĲĬũĲƚƚьЮШ̜͖Ш͚͛ͩ͐Ш͖͓͚͑͗ͧ͛Ш͌͒ͫ͝͏͎Ш͓͚ͪ͠Ш͚͎͙͌͑ͤ͒͐͞Ш͓͌Ш͔͌ͧ͘Ш͖͛͜Ш͖͓͚͑͗ͧ͛Ш
͚͖͛Ш͈͎͓͈͊ͧ͑͛͘ЯШ͖͛Ш͖͖͖͗͡Ш͖͖͛͗͏͌͛ͫ͏͎͑͌Ш͚͌Ш͚͖ͩ͑Ш͋͐ͫ͏͎͚͎͙Ш͓͌Ш͚͔͛͌ͧШ͓͈͗͒ͪ͊Ш͈͑͐Ш͉͜͏͚͎͛͑͌͡Ш͚͌Ш
͈͖͚͖͛ͪ͋͐͜͞Ш ͉͖͐р͌ ͚͈͑͒͐͛ͫ͘͜͞ЯШ ͖ͧ͗͜Ш ͚͎͌͗ͩ͛͑͌͠Ш ͈͊͐Ш ͔͗ͪ͛͌Ш ͎͓͙ͪ͌͘Ш ы͌͐͑ЮШ ΞьЮΞЮШ ̐Ш ͚͎͌͑ͤ͒͐͞Ш
͈͓͈͖͖͗͊͛͗͐ͫ͘͏͎͑͌Ш͓͌Ш͈͔͈͖͈͒͊͡ШΝаΡШƻоƻШыΞΜӖьШ͈͑͐Ш͎Ш͖͕͔͚͎͊ͧ͜͠Ш͌͗͐͛͌ͤ͞͏͎͑͌Ш͓͌Ш͎͔͛Ш͔͖͖͎͚͎͌͌͊͗͘͡Ш
͓͈͙͐Ш ͈͔͈͙͛͒͡Ш ͈͊͐Ш ΝΡШ ͒͌͗͛ͩШ ͑ͩ͏͌Ш ͙͛͌͐͘Ш ͙ͨ͌͘ЮШ3ЮШ ̛͖͔͛Ш ͔͈͈͗͑͡Ш ΞШ ͈͖͚͍͖͔͈͗͐ͩ͛͐͘͜Ш ͈͛Ш ͈͑ͤ͐͘Ш
͈͈͎͚͑͛͐͛͐͑ͩ͘͘͞Ш͖͛͜Ш͈͈͗͘͞͏͔͖͙ͪ͛Ш͚͈͖͛͊͐ͤШ͖͓͚͑͗ͧ͛ЮШ̘͐Ш͓͙͛͐ͪШ͖͛͜ШƓcШ͔͈͌͐͡Ш͖͗͌͗͘͜͡Ш͖͙͋ͪ͛͌͌͘͜ЯШ
͔͌ͨШ͎Ш͎͒͌͑͛͐͑ͫ͘Ш͈͓͎͈͊͊͐ͧ͛͛͠ШыE9ьШ͈͔ͫ͛Ш͎͎͒ͧ͛͌͘͜͟Ш͈͗ͧШΝЯΡШůÉоĦůЯШ͓͛͐ͫШ͖͗͜Ш͖͔͗͋͌͐͑ͤ͌͐͜Ш
͈͗͌͐͛ͪ͘͘͠Ш͈͈͚͎͘͡͠ШыΝаΝΡШƻоƻьЮШΞ.  

̙͔͈͈͙͑͡ШΞЮШ̟͈͈͎͚͓͙͑͛͐ͧ͘͘Ш͚͈͖͛͊͐ͤШ͖͓͚͑͗ͧ͛Ш̘̎Ш§xÑÅE7f§:Ξ 

̙͈͓͖ͩ͌͛͐͘͘ pH EC (mS/cm2)  ̢͍͖͛͠ШыůŊоxь 

̖͌ͧ͘ 7,2 0,45  

̜͚ͩ͐Ш͖͓͚͑͗ͧ͛ШыΝаΡШƻоƻь 7,4 1,72 56,7 

 

̜͖Ш͚͛ͩ͐Ш͖͓͚͑͗ͧ͛Ш͈͓͚͎͌ͧ͛͑͌͘͝Ш͚͌Ш͔͈͔ͪШ͉͖͖͐͒͊͐͑ͧШ͈͚͑͌͌ͨ͘ ͔͈Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝ШыΟШxо͋ͪ ͔͖͛͘ьШ͈͑͐Ш
͈͋͐͒͒͐͑ͩ͜͝Ш ыΞΡΜШůũо͋ͪ ͔͖͛͘ьШ ͚͈͛Ш ͚͈͛ͩ͋͐Ш ͖͛͜Ш ͖͍͘Ш ͖͝͏͈͓͖͒ͤЯШ ͓͌͛ͩШ ͎͔͛Ш ͈͚͎͑͗ͧ͋͌͘Ш ͈͑͐Ш ͖͛͜Ш
͈͚͓͖͗͌͑ͤ͘ЮШ̛͖͙͛͜Ш͈͓͔͙͗͌͒ͨ͌Ш͉͖͖͔͐͒͊͐͑ͨШ͈͍͔͌͗͐͛͗ͪ͐͘͠Ш͚͈͔͛͒͐ͨ͜͝ЯШ͈͓͚͎͌ͧ͛͑͌͘͝Ш͓͔͖ͧШ͚͖͛Ш
͈͖͙ͪ͋͝Ш͚͌Ш͚͎͋ͧШΝЯΡШxо͈͓ ͗ͪ͒͐Ш͈͔ͧ͛Ш͖͛Ш͓͖͙ͫ͑Ш͖͛͜Ш͉͈͚͖͒͛ͤШ͈͔ͫ͛Ш͖͗͌͗͘͜͡ШΝΡШĦůШ͈͑ ͐Ш͚͈͛Ш͚͈͛ͩ͋͐Ш͓͌͛ͩШ
͎͔͛Ш͈͚͎͑͗ͧ͋͌͘Ш͈͑͐Ш͖͛͜Ш͈͚͓͖͗͌͑ͤ͘Ю 3. 

 

https://climed-fruit.eu/wp-content/uploads/2024/06/5.-EPA-OLTREBIO-COMPOST-TEA.pdf
https://feder.bio/wp-content/uploads/2017/07/Compost-ed-estratti-per-la-sostenibilita-dei-sistemi-agricoli.pdf
https://feder.bio/wp-content/uploads/2017/07/Poster-Oltrebio-23012023-2.pdf
https://feder.bio/wp-content/uploads/2017/07/Compost-ed-estratti-per-la-sostenibilita-dei-sistemi-agricoli.pdf
https://climed-fruit.eu/wp-content/uploads/2024/06/5.-EPA-OLTREBIO-COMPOST-TEA.pdf
https://feder.bio/wp-content/uploads/2017/07/Compost-ed-estratti-per-la-sostenibilita-dei-sistemi-agricoli.pdf
https://feder.bio/wp-content/uploads/2017/07/Poster-Oltrebio-23012023-2.pdf


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̣͕͜͝ʹ͙͎ЮΤжЮ͖͎̓͡͵͔͔͞͠Ю͜͢͡Ю͒͑ͯͣ͜͢͟Ю͎͖͗Ю͎͕͜͝͵͔͗͒͢͠Ю͜͢͡Ю͚͕͎͎ͯ͗͞  

 

ΡШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

͖̔͗дЮΥдЮ̟͎͎͐ͦ͐͞͵Ю͎͖͐ͪ͜͡͠Ю͙͗ͭ͜͝͠͡Ю͜͠͡Ю͖͎͙͎͖͒͗ͭ͝͞͡Ю͎͔͙͎͐ͭ͗͞͡Ю9ÅEц жЮΤдЮ͖͙͎͎͒ͧ͜͜͝͞͡͠Ю͜͢͡Юͯ͗͜͢͠Ю͙͒Ю
͜͡Ю͜͟͝͞Ю͖͔͒͗ͤͪ͘͠Ю͙͗ͭ͜͝͠͡нЮΥдЮ͖͔͒͗ͤͪ͘͠Ю͙͒Ю͚͒ͭ͞нЮΦдЮʹ͒͐ͤ͘͜͟Ю͔͟͡Ю͔͖͒͗͗͘͡͞͵͟Ю͎͖͙͔͎͐ͦ͐ͭ͟͡͡Ю͎͖͗Ю͜͢͡ЮƓcнЮΧдЮ
͎͎͖͖ͮ͒͟͞͠нЮΨдЮ͖͎͖͑ͣ͗͘͘͢͵Ю͎͙͒ͣ͐͜͞͵Ю͚͜͠͡Ю͎͚͎͗͒ͮ͞͠нЮΩдЮ͎͙͒ͣ͐͜͞͵Ю͜͠͡Юʹ͎͑ͣ͜͟Ю͚͜͠͡Ю͎͙͚͎͒ͮ͘͝ЮЮΥ 

̐Ш ͈͋͐͒͒͐͑ͫ͜͝Ш ͈͓͖͌͊ͫ͘͝Ш ͚͈͖͛͊͐ͤШ ͖͓͚͑͗ͧ͛Ш ͔͎͚͌ͧ͌͜Ш ͎͛Ш ͖͚͔͛͜͝͠͏͌͛͐͑ͫШ ͈͚͎͎͈͋͛͐ͧ͛͛͘͘Ш ͎͙͛Ш
͈͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘ЯШ ͖͔͈͙͒͌͐͛͊ͨ͛͘͜Ш ͚͚͖͗͌͐ͧ͛͌͘͘Ш ͙͠Ш ͉͖͐͋͐͌͊͌͛͐͑ͧ͘Ш ͈͗ͩ͘Ш ͙͠Ш ͈͖͉͌͋͌͒͛͐͛͐͑ͧ͝͠ЮШ
͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ ͎Ш ͈͓͖͌͊ͫ͘͝Ш ͖͛͜Ш ͖͓͚͑͗ͧ͛Ш ͈͑͐Ш ͖͛͜Ш ͚͈͖͛͊͐ͤШ ͖͓͚͑͗ͧ͛Ш ͈͕͎͚ͤ͌Ш ͚͎͓͈͔͛͐͑ͩШ ͎͔͛Ш
͎͈͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш͔͛͠Ш͈͔͑͗ͨ͘Ш͚͌Ш͚͈͈ͩ͑͘͞Ш͚͈͛Ш͈͍͈͌͗͐͛͗ͪ͐͘Ш͚͈͈͛ͤ͒͐͝Ш͎͙͛Ш͖͈͙͗͐͑͐͒͡ШÉŸƓőŔċШÉĲĲĬũĲƚƚШ
ыΝΤЯΠΜШ҄7ƖŔǂьШ͈͑͐Ш͚͈͛Ш͚͈͑͌ͩ͐͘Ш͎͙͛Ш͖͈͙͗͐͑͐͒͡ШxċƓŔŰƚШыΞΞЯΥΝШ҄7ƖŔǂьЯШ͚͌Ш͚͚͎ͤ͊͑͐͘Ш͓͌Ш͖͔͛Ш͓͈ͩ͛͘͘͜ШыΝΡЯΣΤШ
͈͑͐ШΞΜЯΣΟШ҄7ƖŔǂЯШ͈͔͚͖͈͛͛͐͡͞ьЯШ͈͑͐Ш͚͔͉͈ͪ͒͌͜Ш͚͎͛Ш͉͚͎͌͒͛͡͠Ш͎͙͛Ш͈͙͋͛͐͑ͫ͜Ш͈͚͈͚͎͙͑͛ͩ͛Ш͔͛͠Ш͔͛ͨ͜͝Ш͚͌Ш
͚͚͎ͤ͊͑͐͘Ш͓͌Ш͖͔͛Ш͓͈ͩ͛͘͘͜Ш͚͌Ш͚͔͜͏͙ͫ͑͌Ш͔͖͔͎͙ͪ͛Ш͈͙͋͛͐͑ͫ͜Ш͈͈͔͎͚͎͙͑͛͗ͧШыӃШрΝЯΡШ~ÂċьЮШ̐Ш͈͋͐͡Ш
͈͚͎͌͗͋͘͡Ш͎͙͛Ш͈͙͋͐͒͒͐͑ͫ͜͝Ш͈͓͖͙͌͊ͫ͘͝Ш͚͈͖͛͊͐ͤШ͖͓͚͑͗ͧ͛Ш͚͌Ш͈͓͈͗ͪ͒͐Ш͈͈͎͗͛ͫ͘͘͏͎͑͌Ш͚͎͔͛Ш͖̊͊͗͛͜͡ЯШ
͓͌Ш͉͚͎͌͒͛͡͠Ш͎͙͛Ш͎͈͙͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш͔͛͠Ш͈͔͑͗ͨ͘Ш͚͌Ш͚͈͈ͩ͑͘͞Ш͈͑͐Ш͈͔͏͖͈͔͔͙͑͌͜͡ЮШΠЮ 

× ̥͞͵͔͠Ю͙͗ͭ͜͝͠͡Ю͎ͭ͝Ю͖͚͎ͯ͝͞͠Ю͎ͭ͝͏͔͎͘͡ 

̛͎͛Ш͈͈̌͒͒͡Ш͕͋͐͌ͫ͞͏͎Ш͙͛͐͌͛ͪ͘Ш͈͓͈͗͌͘͡Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͈͕͖͎͚͎͐͒ͧ͊Ш͎͙͛Ш͈͚͎͙͌͗͋͘͡Ш͖͛͜Ш͖͓͚͑͗ͧ͛Ш͈͗ͧШ͚͔͈͗ͩ͐͘Ш
͈͉͎͈͗ͧ͒͛Шы͖͓͖͚͖͖͎͓͔͖͑͗͛͗͐ͪ͜Ш͈͊͐Ш͔͈ͪШ͓͔͈ͫьШ͖͗͜Ш͈͓͍͈͌ͧ͌͛͐͘͝Ш͚͌Ш͈͓͓͙ͨ͋͌Ш͈͖͎͙͊͐͒͗͒ͨ͋͌͘Ш
͈͖͙ͪ͋͝Ш͑ͩ͛͠Ш͈͗ͧШ͎͛Ш͚͌͐ͩ͘Ш͚͎͙ͤ͛͌͜͝Ш͎͙͛Ш͈͓͖͗ͪ͒͜ЮШ͌͛ͩ̕Ш͎͔͛Ш͚͈͌͛ͫ͐Ш͈͓͖͌͊ͫ͘͝Ш͖͗͌͗͘͜͡ШΝΞΣШƣШШőċрΝШ
͚͔͔͗ͩ͐͘͠Ш͈͖͉͔͗͒ͫ͛͠Ш͈͊͐Ш͓͈͐Ш͖͖͗͌͋͘͡Ш͔͛͐ͨ͘Ш͔͌͛ͨЯШ͎Ш͎͈͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш͚͌Ш͖͈͔͊͐͑ͫ͘Ш͎ͤ͒Ш͉͌͒͛͐ͨ͏͎͑͌Ш
͈͗ͧШΝЯΣӖШ͚͌ШΠЯΟӖШ͚͖͔͛Ш͖͍͖͔͈͛͘͡ШΜрΞΜШĦůЮШ̋͌͒͛͐ͨ͏͎͈͔͑Ш͚͎͙͌͗͡Ш͙ͩ͒͒͌Ш͈͓͖͗ͩ͌͛͐͘͘Ш͙ͧ͗͠Ш͎Ш
͈͔͈͖͈͒͊͡Ш9а ЯШ͎Ш͓͖͉͈͐͑͐͑ͫ͘Ш͉͖͓͍͈͐ͩШ͈͑͐Ш͖͛ШƓcЮШ͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ͎Ш͈͓͖͌͊ͫ͘͝Ш͚͔͔͗ͩ͐͘͠Ш͈͖͉͔͗͒ͫ͛͠Ш
͈͕͎͚ͤ͌Ш͚͎͓͈͔͛͐͑ͩШ͖͔͛Ш͈͐͘͏͓ͧШ͔͛͠Ш͈͖͚͔͊͐͑͒ͫ͑͠͠Ш͖͗͜Ш͚͒͒ͪ͜͞͏͎͈͔͑ЯШ͓͌Ш͎͔͛Ш͈͖͚͈͗͘͜͡Ш͖͔͗͒͒ͨШ
͖͖͖͔͐͑͒͊͐͑ͨШ͈͎͖͔͑͛͊͐ͨ͘Ш͈͖͚͔͊͐͑͒ͫ͑͠͠ЯШ͚͌Ш͚͚͎ͤ͊͑͐͘Ш͓͌Ш͖͔͛Ш͓͈ͩ͛͘͘͜Шы͙͘͞͠͡Ш͉͌͒͛͐͛͐͑ͧ͠ьЮШ 

̜͖Ш͗͘ ͈͓͓͈ͧ͊͘Ш§ ?Ш~§Ш͕ͪ͋͌͐͌Ш͚͎͙͌͗͡Шͧ͛͐Ш͖͛Ш͖͓͚͑͗ͧ͛Ш͚͔͔͗ͩ͐͘͠Ш͈͖͉͔͗͒ͫ͛͠Ш͉͚͌͒͛͌͡͠Ш͚͎͓͈͔͛͐͑ͩШ
͖͛ШƓcШ͖͛ ͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ЯШ͈͗ͧШΣЯΟШ͚͖͔͛Ш͓͈ͩ͛͘͘͜Ш͚͌ШΣЯΣШ͈͑͐ШΣЯΦШ͚͎͔͛Ш͚͎͗͌͗͛͘͡͠Ш͖͛͜Ш͖͓͚͑͗ͧ͛Ш͚͔͔͗ͩ͐͘͠Ш
͈͖͉͔͗͒ͫ͛͠Ш͈͑͐Ш͖͛͜Ш͓͖͖͌͗͐͑ͤ͘Ш͖͓͚͑͗ͧ͛ЯШ͈͔͚͖͈͛͛͐͡͞Ю 

× ̙͙ͭ͜͝͠͡Ю͎͖͐͗ͦ͘͜͠͵͚͗ͦжЮ͙͔ͯ͒͠Ю͚͎͎͒͐ͧ͢͠͞͠Ю͙͒Ю͎͖͔͐͗ͮ͗͒͘͜͟͠ 

̜͖Ш͖͓͚͑͗ͧ͛Ш͈͖͚͔͊͐͑͒ͫ͑͠͠Ш͔͈͌͐͡Ш͈͛Ш͓͈͈͗͌͐͛͛ͨ͛͘Ш͚͓͔͔͊͑͌͑͐ͪ͘͜͠Ш͔͌͐͋ͨШ͈͖͚͔͊͐͑͒ͫ͑͠͠Ш͖͗͜Ш
͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш͉͚͖͔͌͒͛͐ͨ͜Ш͎͔͛Ш͈͊͌͜͡Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͈͚͈͚͎͑͛ͩ͛Ш͔͛͠Ш͏͔͌͗͛͐͑ͨ͘Ш͚͚͈͔͛͛͐͑ͨ͜ЮШ̜͈Ш
͓͈͈͗͌͐͛͛ͨ͛͘Ш͔͛͠Ш͈͖͚͔͊͐͑͒ͫ͑͠͠ШыƻĲƖůŔĦċƚƣьШ͔͈͌͐͡Ш͔͈ͪШ͏͌͗͛͐͑ͧ͘Ш͖͈͔͊͐͑ͧ͘Ш͈͚͓͈͒͗͡Ш͖͚͖͗͒ͤ͐Ш͚͌Ш
͖͓͖ͤ͞ЯШ ÂuЯШ͓͖͐͑͘͏͌͗͛͐͑ͩ͘Ш ͚͚͈͛͛͐͑ͩ͜Ш ͈͑͐Ш ͓͈ͪ͒͐͠͝Ш ͓͉͈͐͑ͧ͐͘Ш ͖͛͜Ш ͖͙͌͋ͩ͜͝ЯШ ͈͑͏͙ͨШ ͈͑͐Ш ͚͌Ш
͈͍͖͚͓͛͋͌͌͛͐͑ͩ͜͠ЯШ͚͖͖͈͋͐͒͛͐͑ͩ͘͜͝͠͝Ш͉͈͈͑͛ͫ͐͘ЯШ͈͔͖͓͎͙͑͛͐ͤ͑͛͌Ш͈͑͐Ш͈͕͎͙͛͐͑ͪ͜Ш͖͓͔͙ͧ͌͘Ш͙ͧ͗͠Ш͖͐Ш
͈͕͔͙͌͜͡ЯШ͖͐Ш͉͉͔͙͊͐͌͌͒͒͌͘͡Ш͈͑͐Ш͖͐Ш͖͔͔͙͑͛͑͐͌͜͡ЮШ̜͚͖ͧШ͖͛Ш͖͓͚͑͗ͧ͛Ш͈͖͚͔͊͐͑͒ͫ͑͠͠Ш͚͖ͧШ͈͑͐Ш͖͛Ш͊ͧ͘͜Ш
͚͓͌͑ͤ͒͐ͩ͞Ш͖͛͜ШыƻĲƖůŔƽċƚőьШ͔͈͌͐͡Ш͈͖͔͙͗ͩ͊͛͌͘Ш͖͗ͨ͘͏͎͚͎͙Ш͎͙͛Ш͈͔͕͎͙ͩ͗͛͜Ш͈͑͐Ш͖͚͈͚͈͙͗͛͘͡Ш͔͛͠Ш
͔͛ͨ͜͝ЮШΡЮШ 

̜͖Ш͖͓͚͑͗ͧ͛Ш͈͖͚͔͊͐͑͒ͫ͑͠͠Ш͉͔͌͒͛͐ͨ͌͐Ш͎͔͛Ш͈͔͕͎ͩ͗͛͜Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͈͖͚͎͗ͧ͋Ш͔͛͠Ш͈͔͑͒͒͐͌͊͌͐ͨ͘ЯШ͔͌ͨШ
͈͎͈͗ͩ͒͒͒͘Ш͈͕͔ͩ͌͐͜Ш͎͔͛Ш͖͖͓͖͈͗͐͑͐͒͘͝͡Ш͈͑͐Ш͎͛Ш͈͚͎͎͈͋͛͐ͧ͛͛͘͘Ш͔͛͠Ш͈͔͈͔͚͔͛͊͐͛͐͑ͨ͠Ш͓͖͉͔͐͑͘͡͠Ш͈͑͐Ш
͔͎͓͈͔͛͋ͨ͠ЯШ͖͔͙͊͌͊ͧШ͖͗͜Ш͚͓͉ͩ͒͒͌͐͜Ш͚͎͔͛Ш͈͈͚͖͑͛͛͒ͫШ͔͛͠Ш͈͈͚͔͗͛͘͡͠Ш͈͑͐Ш͔͛͠Ш͈͚͏͔͔͌͌͐ͨШ͖͗͜Ш
͖͈͖͔͈͗͑͒ͤ͛͐͘Ш͈͗ͧШ͖͈͛͗͜͝͏͖͔͈͊ͧШ͖͗͜Ш͓͈͖͔͈͌͛͋͋͛͐͡Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝ЮШΣЮ 

 

 

https://feder.bio/wp-content/uploads/2017/07/Compost-ed-estratti-per-la-sostenibilita-dei-sistemi-agricoli.pdf
https://www.mdpi.com/2311-7524/9/9/984
https://www.youtube.com/watch?v=2AgWC3vFuDI&ab_channel=SyndicatMixteDecoset
https://www.vignevin.com/wp-content/uploads/2023/05/3-stockage-du-carbone.pdf
https://www.scirp.org/pdf/AS20120700004_32428995.pdf
https://doi.org/10.1007/s13593-020-00657-w


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̣͕͜͝ʹ͙͎ЮΤжЮ͖͎̓͡͵͔͔͞͠Ю͜͢͡Ю͒͑ͯͣ͜͢͟Ю͎͖͗Ю͎͕͜͝͵͔͗͒͢͠Ю͜͢͡Ю͚͕͎͎ͯ͗͞  

 

ΣШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

͖͎͕̓ʹ͖͙͔͠Ю͔ͪ͘͠Ю͔͚͠͡Ю͎͐ͯ͜͞1 
̜͖ШéĲƖċƣĲƖƖċШ͔͈͌͐͡Ш͖͛Ш͉͖͐͋͐͌͊͌͛͐͑ͧ͘Ш͖͖͓͈͚͈͙͗͌͛͐͘͡Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͗ͧШ͎͛ШéEÅ ]Å§ìЮШ̙͈ͧ͑͌͐͛͐͘Ш͈͊͐Ш
͔͈ͪШ͚͔ͤ͏͖͌͛Ш͚͈͚͓͈͑͌ͤШ͓͌Ш͉͚͎ͩШ͖͛Ш͖͓͚͑͗ͧ͛Ш͈͖͚͔͊͐͑͒ͫ͑͠͠ЯШ͚͓͎͓͔͖͗͒ͪ͘͜͠Ш͓͌Ш͚͓͈͈͌͑͒͛͜͞͡Ш
͔͑͐ͨ͜͝ЯШ͖͗͜Шͪ͌͐͞Ш͖͎͗͒ͤ͗͒͌͘͜Ш͚͎͋ͩ͘а 
 
V ̍͐͌͊͌͌͐͘͡Ш ͎͛Ш ͓͖͉͈͐͑͐͑ͫ͘Ш ͈͒͋͘͞͠͡ЯШ ͓͌Ш ͈͕͎͓͔͎ͪ͜Ш ͔͍͓͌͐͑ͫ͜Ш ͈͚͎͎͈͋͛͐ͧ͛͛͘͘Ш ͚͎͔͛Ш
͈͖͖͓͎͚͎͗͐͑͋ͧШ͎͙͛Ш͖͈͔͙͊͐͑ͫ͘Ш͎͙ͤ͒Ш͈͑͐Ш͚͎͓͈͔͛͐͑ͫШ͈͕͎͚͎ͤШ͔͛͠Ш͚͓͉͔͐͛͐͑ͨ͜͠Ш͚͚͔ͪ͌͞͠Ш
͖͗͜Ш͖͖͔͒͌͐͛͊ͤ͘͜Ш͋͐͌͊͌͛͐͑ͩ͘Ш͈͊͐Ш͙͛͐Ш͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘Ю 

V ͔̋͌͒͛͐ͨ͌͐Ш ͎͛Ш ͚͖͎͓͐͑͐͑ͫ͜͝͞Ш ͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш ͖͛͜Ш ͖͙͌͋ͩ͜͝ЯШ ͓͌Ш ͈͎͑͒ͤ͛͌͘Ш ͈͔͎͈͐͑ͧ͛͛Ш
͈͖͗͏͚͎͙ͫ͑͌͜Ш͏͔͌͗͛͐͑ͨ͘Ш͚͖͔͛͐͌͞͡͠ЯШ͓͔͖͔͈͙͌͐ͨ͛Ш͎͔͛Ш͈͈͗ͨ͒͌͐Ш͔͖͌ͤ͘Ш͈͑͐Ш͖͔͛Ш͔͔͖͑͋͜͡Ш
͖͕͔͚͎͙͐͡ШͫШ͈͈͖͖͎͚͎͙͒͑͒͗͡Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ЯШ͒ͧ͊͠Ш͎͙͛Ш͘͜͏͓͚͙͐͛͐͑ͫШ͖͛͜Ш͚͎͙͋ͩ͘Ю 

V ͔̋͌͒͛͐ͨ͌͐Ш͎͛Ш͉͖͈͐͋͐͏͚͓͎͈͌͐ͧ͛͛Ш͔͛͠Ш͏͔͌͗͛͐͑ͨ͘Ш͚͚͈͔͛͛͐͑ͨ͜Ю 
 

 
͖̔͗дЮΦдЮ͖͎͖͎͎̓͑͗ͧ͠Ю͎͎͐ͦ͐͝͞͵͟Ю͏͖͖͖͑͒͐͒͗ͪ͜͜͞͡ЮéĲƖċƣĲƖƖċЮёéĲƖċŊƖŸƽђжЮΤђЮ͖͒͐͘͜͝͵Ю͎͖͚͑͗ͮ͞͠͡Ю͎͖͚͗ͮ͢͠͠͡͡еЮ
ΥђЮ͎͎͐ͦ͐͝͞͵Ю͖ͪ͘͜͜͢͝͠Ю͎͖͗Ю͎͕͒ͪ͜͠͡͞Ю͙͗ͭ͜͝͠͡Ю͎͖͐͗ͦ͘͜͠͵͚͗ͦеЮΦђЮ͖͔͒͗ͤͪ͘͠Ю͚ͦ͡Ю͎͖͚͑͗ͮ͞͠͡Ю͖͚ͮ͜͢͠Ю͎͖͗Ю

͙͖͙͒ͭ͘͜͢͟͝͡͠Ю͜͢͡Ю͖͎͙͎͑ͪ͘͜͟͡еЮΧђЮ͎͎͗͒ͧ͢͢͠͠͠Ю͒͠Ю͎͖͗͗ͭ͝͞͡Ю͙ʹ͕͐͒͜͟д 
 

 

 
1Ю̢͜ЮéĲƖċƣĲƖƖċЮ͚͎͖͒ͧЮ͙͎ͧЮ͎ͭ͝Ю͖͟͡Ю͚͒ͤ͐ͧ͒͘͜͜͟͡ф͚͎ͨͭ͜͝͞͡Ю͜͢͝Ю͗ʹ͖͎͚͑͞͠Ю͚͜͠͡Ю͖͎͚͖͙͑͐ͦͭ͠Ю͖͐͗͘͘͢͜͠͵͟Ю͎͐͐ͣ͢͠͞͵͟Ю
͜͢͝Ю͖͚͑͐ͯͦ͒͜͞͠Ю͜͡Ю9ũŔůĲĬц[ƖƨŔƣЮ͜͡ЮΥΣΥΦеЮ͜Юͧ͜͜͜͟͝Ю͎͕͚͕͔͒ͪ͗͒͢͝Ю͒͠Ю͖͖͖͑ͦ͗͡ʹ͟Ю͎͖͒͒ͧ͒͟͡͞еЮ͙͒Юͭͤ͜͠͡Ю͔͚͡Ю
͚͔͙͒ʹ͔ͦ͞͠Ю͚ͦ͡Ю͎͚͐ͮ͜͞͡Ю͖͎͐Ю͖͟͡Ю͖͜͝Ю͎ͭͣ͒͟͝͞͠͡Ю͎͖͚͙͗ͧ͒͜͜͟͡Ю͜͢͝Ю͚ͯ͐͜͜͢͝͞Ю͔͚͡Ю͎͚͕͖͔͎͒͗͗ͭ͡͡͡Ю͔͚͠͡Ю
͖͙͎͖͗͗͘͡͵Ю͎͎͐͘͘͵дЮ̓͒ͧ͒͡Юͭ͒͘͟Ю͖͟͡Ю͏͎͞͏͙͒͢ʹ͚͒͟Ю͚͒ͤ͐ͧ͒͘͜͜͟͡Ю͒͑ͮд 

https://veragrow.fr/biostimulant-veraterra/
https://climed-fruit.eu/results/


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̣͕͜͝ʹ͙͎ЮΤжЮ͖͎̓͡͵͔͔͞͠Ю͜͢͡Ю͒͑ͯͣ͜͢͟Ю͎͖͗Ю͎͕͜͝͵͔͗͒͢͠Ю͜͢͡Ю͚͕͎͎ͯ͗͞  

 

ΤШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

ΤдΤдΥ ̣͖͗ͭ͘Ю͎͔͒͑ͣ͗ͯͥ͘͜͢͟ 

̜͖Ш͒͐͑ͧ͜Ш͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͎͚͓͖͖͈͐͗͐͌͛͐͘͞͡Ш͙͑͘͜͡͠Ш͈͊͐Ш͖͔͛Ш͖ͪ͒͌͊͞Ш͔͛͠Ш͍͍͈͔͔͐͡͠ШͫШ͈͊͐Ш͎͛Ш͈͎͚͎͋͐͛ͫ͘Ш
͎͙͛Ш ͈͚͈͙͊͘͜͡Ш ͖͛͜Ш ͖͙͌͋ͩ͜͝Ш ы͈͊͐Ш ͚͚͙͗͌͐ͧ͛͌͌͘͘Ш ͖͓͙͒͌͗͛ͪ͌͐͌͘ЯШ ͉͒ЮШ ͖͗͜͏͓͈͈ͪ͛Ш ΞШ ͈͑͐Ш ΟьЮШ
̙͈͈͚͍͈͑͌ͩ͌͛͐͘͜Ш͈ ͗ͧШ͖͈͋͐ͩ͘͝Ш͎͌͋͡Ш͚͔͐͑ͨ͜͝Ш͔͒͐͑ͨ͜ЯШ͖͒͌͐͛͊͌͘͜͡Ш͈͎͈͗ͩ͒͒͒͘Ш͙͠Ш͉͌͒͛͐͛͐͑ͧ͠Ш͎͙͛Ш
͈͙͊͌͜͡Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͔ͧ͛Ш͈͛ͧ͜Шͪ͌͐͞Ш͖͉͈͗͜͏͓͚͐͛͌͡Ю 
̐Ш͈͚͎͌͗͋͘͡Ш͎͙͛Ш͓͎Ш͖͚͎͙ͩ͘Ш͓͌Ш͚͎ͫ͘͞Ш͖ͩ͘͜͜͞Ш͍͖͐ͤ͘͜Ш͚͙͛͐Ш͈͈͓͖͙͗ͪ͛͘͘͜Ш͎͙͛Ш͈͙͊͌͜͡Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ЯШ
͚͓͈͓͉͈͔͖͓͔͖͗͌͐͒ͪ͘͜͜Ш͖͛͜Ш͖͈͔͖͊͐͑ͤ͘Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ШыÉ§9ьЯШ͈͕͖͖͐͒͊ͫ͏͎͑͌Ш͚͌Ш͖͋ͤШ͙͛͌͌͜͝͡Ш
͚͖͔͌͗͌͐͋͌͐͋ͨ͘Ш͚͎͔͛Ш͈͈͗ͩ͑͛͐͘Ш͈͗͌͋͐ͩ͋Ш͎͙͛Ш͈͔̋͒ͪ͏͈͐Ш͚͎͔͛Ш͚͈͔͈̒͗͡ЮШ͙̊͛ͪ͜Ш͖͐Ш͙͛͌͌͜͝͡Ш͔͈͌͐͡Ш
͈͔͖͚͙͛͐͗͗͌͛͐͑ͪ͘͜͠Ш͖͛͜Ш͎͓͔͖͐ͩ͋͘͜͜Ш͓͚͖͈͖͌͊͌͐͑ͤШ͓͈͖͙͑͒͛͡Ш͓͌Ш͏͓͌ͩ͘Ш͈͖͈͈͑͒͑͐͘͡Ш͚͌Ш͔͙͗͌͋͐ͪШ
͚͙͌͑͛ͩ͌͐ΤЮШ̜͖Ш͖ͩ͘͜͞Ш͍͖͐ͤ͘͜Ш͓͚͌͌͡͠Ш͎͛Ш͏͓͖͈͚͈͌͑͘͘͡Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͑͐Ш͚͔͉͈ͪ͒͌͜Ш͚͎͔͛Ш͈͚͈͛͌͛͗͒ͩ͐͘Ш
͈͔͕͎ͩ͗͛͜Ш͔͛͠Ш͍͔͐ͨ͘ЯШ͈͑͏͙ͨШ͈͑͐Ш͎͔͛Ш͈͔͕͎ͩ͗͛͜Ш͎͙͛Ш͓͈͖͈͔͈͙͑͗͋͘͡Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ЮШ̓ͩ͛͠Ш͈͗ͧШ͖͛Ш
͚͓͈͛ͨ͘Ш͖ͩ͘͜͜͞ЯШ͖͛Ш͓͈͖͖͙͑͗ͨ͋͌͘͘Ш͈͔ͫ͛Ш͖͋ͤШ͙ͪ͠ШΝΠШ͖͙ͪ͘͝Ш͎͖͒ͧ͛͌͘͜͟Ш͈͑͐Ш͖͛Ш͚͓͈͑͒ͩШ͓͍͈͙ͩШ
͖͈͔͖͊͐͑ͤ͘Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͕ͫ͜͏͎͑͌Ш͈͑͛ͩШΝΜӖШ͚͚͖͗͌͐ͧ͛͌͘͘Ш͈͗ͧШͧЯ͛͐Ш͚͖͛Ш͓͔͊ͧ͜Ш͈͖͙ͪ͋͝ЮШ
̡͚͚͖͛ͧЯШ ͖͐Ш ͙͌͌͊͌͛͐͑ͪ͘͜Ш ͚͙͌͗͐͋ͩ͌͐͘Ш ͎͙͛Ш ͎͙͑ͩ͒͜͟Ш͓ ͌Ш ͖ͩ͘͜͞Ш͚ ͎͔͛Ш ͈͊͌͜͡Ш ͖͛͜Ш ͖͙͌͋ͩ͜͝Ш ͔͈͌͐͡Ш
͖͚͓͔͙͗͌͐͐ͪ͌͘͘Ш͓͌͛ͩШ͈͗ͧШ͈͛͘͡Ш͔͈ͧ͐͘͞Ш͓͉͈͚͎͙͌͗ͪЮШ̛͔͚͈͐͛ͩ͛͐͜Ш͎Ш͖͚͗͘͏͎ͫ͑Ш͖͈͔͔͊͐͑ͨ͘Ш͈͚͓͔͒͐͗ͩ͛͠Ш
ͫо͈͑͐Ш͉͔͌͒͛͐͛͐͑ͨ͠Ш͈͎͈͗ͩ͒͒͒͘Ш͓͌Ш͖͛Ш͈͔͈͌͗͐͌͐͑ͧ͝Ш͓͈ͧ͊͘͠ЮШΤЮ 

̣͌͐͞Ш͈͖͗͋͌͐͞͏͌͡Шͧ͛͐Ш͎Ш͚͎ͫ͘͞Ш͈͖͎͙͑ͩ͒͘͜͜͟͞Ш͊ͤ͘͠Ш͈͗ͧШ͔͖͓͔͙͌͛͌ͪ͌͜͝Ш͖͙͗͒͌͛͌͜͡Ш͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘Ш
͉͔͌͒͛͐ͨ͌͐Ш ͎͔͛Ш ͈͔͕͎ͩ͗͛͜Ш ͔͛͠Ш ͔͛ͨ͜͝ЯШ ͓͔͌͐ͨ͌͐Ш ͎͛Ш ͏͔͎͚͓͎͈͐ͧ͛͛Ш ͈͑͐Ш ͔͚͌͐ͤ͌͐͞Ш ͎͔͛Ш ͈͎͈͛ͤ͛͛͞Ш
͈͔͈͓͎͙ͩ͑͟ЮШΥШЮШ͎̕Ш͈͓͔͙͋͌ͧ͌͌͘͜Ш͓͉͖͈͚͓͔͙͌͒͐ͪ͌Ш͓͎͙͒͐ͪШ͎͈͔͛͌ͤ͛͑͜͝Ш͈͑͛ͩШ͎͛Ш͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш͔͙͌ͧШ
͓͈͖͙͗͌͐ͩ͛͘Ш͚ ͎͛Ш͈͈̌͒͒͡Ш͖͛ШΞΜΞΟЯШ͈͑͐Ш͈͓͚͎͈͔͌ͧ͛͑͘͝Ш͖͋ͤШ͓ͪ͏͖͖͋͐аШ͎Ш͓͈͡Ш͓͌Ш͒͐͑ͧ͜Ш͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш
͈͑͐Ш͎Ш͎ͩ͒͒Ш͓͌Ш͓͈ͧ͊͘͠Ш͈͑͐Ш͈͔͚͎͒͗͡Ш͓͌ШΣΜШ͓͖͔͙ͩ͋͌Ш͈͍͖ͨ͛͜Ш͎͚͙͌͛͡͠ЮШ̜͎͔Ш͖͌͗ͫ͞Ш͎͙͛Ш͈͔͈͉͚͎͚͎͙͒ͩ͛ЯШ
͖͛Ш͓͈͑͛ͫШ͖ͧ͗͜Ш͌͌͡͞Ш͈͓͖͚͌͛͌͘͝͡Ш͈͖͎͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͌͌͡͞Ш͖͚͖͚͗͛ͧШ͏͔͎͚͓͎͈͙͐ͧ͛͛ШΝΞӖЯШ͔͌ͨШ͖͛Ш͓͈͑͛ͫШ
͖͗͜Ш͌͌͡͞Ш͖͊͘͠͏͌͡Ш͈͑͐Ш͈͔͒͐͗͏͌͡Ш͌͌͡͞Ш͖͚͖͚͗͛ͧШ͏͔͎͚͓͎͈͙͐ͧ͛͛ШΞΜӖЮШ̐Ш͈͔͕͎ͩ͗͛͜Ш͖͛͜Ш͓͖͚͓͈͖͙͌ͤ͛͞Ш
͓͌͛ͫ͘͏͎͑͌Ш͚͈͛Ш͎͛ͪ͒Ш͖͚͖̊͊ͤ͛͜͜ЮШ̜͖Ш͓͖͙ͫ͑Ш͔͛͠Ш͉͈͚͔͒͛ͨШ͎͙͛Ш͖͓͈͙͖ͩ͋͛͜Ш͓͈ͩ͛͘͘͜ШШ͈͔ͫ͛Ш͈͑͛ͩШ͓͚͖ͪШ
͖ͧ͘ШΝΥШ͈͖͚͌͑͛͛ͩЯШ͔͌ͨШ͚͎͔͛Ш͖͓͈ͩ͋Ш͓͌Ш͎͔͛Ш͈͖͎͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͈͔ͫ͛Ш͈͑͛ͩШ͓͚͖ͪШ͖ͧ͘ШΞΤЯΡШ͈͖͚͌͑͛͛ͩЮШ̊͛ͫ͜Ш
͎Ш͈͕͎͚͎ͤШ͎͙͛Ш͈͔͕͎͙ͩ͗͛͜Ш͈͈͎͈͗͛͌͛͐͘͘͡Ш͚͔ͩ͜͞ЯШ͙͐͋͡͠Ш͚͌Ш͚͔͜͏͙ͫ͑͌Ш͈͑͒ͩШ͚͈͍͓͔͔͛͊͊͐ͧ͌͘͠ШͫШ͔͛ͨ͝͠͞Ш
͈͔͌͋ͨ͝ЮШΥШьЮ 

̜͖Ш͗͘ ͈͓͓͈ͧ͊͘ШéfÑf~Öx9cШ͖͓͈͚͋͑͌͡Ш͈͖͖͙͋͐͌͛͐͑ͤ͘͝Ш͖͙͛ͤ͗͜Ш͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͑ͩ͛͠Ш͈͗ͧШ͙͛͐Ш͚͙͌͐ͪ͘Ш
͈͓͖͗ͪ͒͜Ш͚͎͛Ш͔͈ͧ͛͐Ш͈͈̌͒͒͡Ш͈͊͐Ш͈͛͘͡Ш͔͈ͧ͐͘͞Ш͓͈͕͌͛ͤШΞΜΞΜШ͈͑͐ШΞΜΞΟЮШ̟͎͚͓͖͖͐͗͐ͫ͘͏͎͈͔͑Ш͖͈͋͐ͩ͘͝Ш͒͐͑ͩ͜Ш
͑ͩ͛͠Ш ͈͗ͧШ ͙͛͐Ш ͚͙͌͐ͪ͘аШ ͏͓͓͈͚͓͔͈͛͐ͪ͘͜Ш ͎͑͌͒ͤ͝Ш ͚͔͛͌͐͋͐ͨ͘ЯШ ͖͙͒͐ͧ͝Ш ͕͖ͤ͒͜ЯШ ͖͈͔͈͑͋͐͘͡Ш ͕͖ͤ͒͜ЯШ
͖͓͖͚͖͖͎͓͔͈͑͗͛͗͐ͪШ͚͔͈͗ͩ͐͘Ш͈͉͎͈͗ͧ͒͛ЯШ͉͈͚͖͒͛͡Ш͈͓͖͗ͪ͒͜ЯШ͙͛͐͑ͪ͜͝Ш͈͙͑͒ͤ͌͐͟Ш͑Ю͒͗ЮЯШ͙ͧ͗͠Ш͈͔͈͌͛͐͝͡Ш
͚͎͔͛Ш͌͐͑ЮШΠЮШ̓ͩ͏͌Ш͖͙͛ͤ͗Ш͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͖͖͛͗͏͌͛ͫ͏͎͑͌Ш͚͌Ш͖͙ͤ͟Ш͖͗͌͗͘͜͡ШΝΡрΞΜШĦůШ͈͑ ͐Ш͖͙͗͒ͩ͛ШΣΜШ
ĦůЮШ 

https://doi.org/10.1016/j.eja.2024.127115
https://doi.org/10.1016/j.eja.2024.127115
https://www.vignevin.com/wp-content/uploads/2024/01/COLLOQUE-EUROVITI-2024.pdf
https://www.vignevin.com/wp-content/uploads/2024/01/COLLOQUE-EUROVITI-2024.pdf
https://draaf.occitanie.agriculture.gouv.fr/IMG/pdf/1_journee_ird_2023_viti_complet_-_diff.pdf


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̣͕͜͝ʹ͙͎ЮΤжЮ͖͎̓͡͵͔͔͞͠Ю͜͢͡Ю͒͑ͯͣ͜͢͟Ю͎͖͗Ю͎͕͜͝͵͔͗͒͢͠Ю͜͢͡Ю͚͕͎͎ͯ͗͞  

 

ΥШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

 

͖̔͗дЮΧдЮ͖͎͖̓ͣ͒͗ͧ͜͜͞͡Ю͖ͪ͜͡͝Ю͎͔͒͑ͣ͗ͯͥ͘͜͢͟Ю͗ͯͦ͡Ю͎ͭ͝Ю͔͡Ю͖͒ͯ͠͞Ю͔ͣͪ͒͢͟͡͠Ю͎͗ͯ͡Ю͔͚͡Ю͎͎͔͒͐͗ͯ͡͠͡͠Ю͜͠͡Ю͎͖ͧ͘͜͝͠Ю
͜͢͡Ю͙͙͎͐ͯ͜͜͟͝͞͞͡ЮéfÑf~Öx9cеЮ]ċŔũũċĦеЮ͎͎̒ͧ͘͘ 

̜͈Ш͖͈͋͐ͩ͘͝Ш͒͐͑ͩ͜Ш͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͉͚͈͔͌͒͛͡͠Ш͙͛͐Ш͚͙͐͑ͪ͜͝Ш͈͑͐Ш͎͓͙͐͑ͪ͞Ш͎͙͐͋͐ͧ͛͛͌Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͑͐Ш
͈͕͎͚͈͔ͤШ͈͛Ш͈͌͗͗͌͋͡Ш͈͚͈͙͊͘͜͡Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Шы͉͒ЮШ͖͗͜͏͓͈ͪШΟьЮШ͈̌͐Ш͈͓͈͗ͩ͋͌͐͊͘ЯШ͎Ш͙͛͐͌͛ͫ͘Ш͈͓͖͌͊ͫ͘͝Ш
͖͈͔͔͑͐͋͐ͨ͘Ш͑ͩ͛͠Ш͈͗ͧШ͎͛Ш͚͌͐ͩ͘Ш͚͎͙ͤ͛͌͜͝Ш͉͚͌͒͛͌͡͠Ш͎͔͛Ш͖͈͔͊͐͑ͫ͘Ш͎ͤ͒Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͗ͧШΝЯΥӖШ͚͌Ш
ΞЯΡӖШ͈͑͐Ш͎͈͚͌͗ͪ͌͘Ш͏͌͛͐͑ͩШ͖͔͛Ш͈͐͘͏͓ͧШ͔͛͠Ш͈͖͚͔͊͐͑͒ͫ͑͠͠Ш͚͌Ш͚͚͎ͤ͊͑͐͘Ш͓͌Ш͙͛͐Ш͚͙͌͐ͪ͘Ш͖ͧ͗͜Ш
͈͓͚͎͌ͧ͛͑͌͘͝Ш͎͓͐͑ͫ͞Ш͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш͔͛͠Ш͍͍͈͔͔͐͡͠ЮШ̜͈Ш͈͐͑ͩ͘͞Ш͈͖͚͓͈͈͗͛͌͒ͪ͛Ш͖͗͜Ш͈͖͔͍͖͔͈͗͌͐͑͛͐͡Ш͚͎͔͛Ш
͌͐͑ЮШΡЮШ͔͖͔͋͌͜͡͞Ш͖͔͛Ш͈͔͖͛͑͛͗͜͡Ш͔͛͠Ш͈͔͋͐ͧ͘͝͠Ш͔͛ͤ͗͠Ш͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͚͖͙͛͜Ш͈͖͚͎͙͊͐͑ͨ͒͑͌Ш͖͛͜Ш
͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͓͌͛ͩШ͎͔͛Ш͈͖͚͔͗ͤ͏͚͌ͫШ͖͙͛͜Ю 

 

https://draaf.occitanie.agriculture.gouv.fr/IMG/pdf/1_journee_ird_2023_viti_complet_-_diff.pdf


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̣͕͜͝ʹ͙͎ЮΤжЮ͖͎̓͡͵͔͔͞͠Ю͜͢͡Ю͒͑ͯͣ͜͢͟Ю͎͖͗Ю͎͕͜͝͵͔͗͒͢͠Ю͜͢͡Ю͚͕͎͎ͯ͗͞  

 

ΦШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

͖̔͗дЮΨдЮ͕͚͎̐ͣͧ͜Ю͎͖͐͗ͦ͘͜͠͵͚͗ͦЮё͙ʹ͜͟͠Ю͎͖͕͙ͭ͟͞Ю͎͚ͯЮůΥђЮ͎͚ ͎ͯ͐͘͜Ю͙͒Ю͚͜͡Юͪ͜͡͝Ю͜͢͡Ю͖͗ͪ͘͢͜Ю͎͔͒͑ͣ͗ͯͥ͘͜͢͟дЮ
̐ͭ͝Ю͎͖͒ͯ͞͠͡͞Ю͜͟͝͞Ю͎͡Ю͖͑͒͛ͯжЮ͙͔͚͖͑͒͗ͭЮ͔͙͒ͧ͜͠Ю͜͠͡Ю͗͡͵͙͎Ю͜͡ЮΥΣΥΣЮё͖͚͝͞Ю͎ͭ͝Ю͔͚͡Ю͕͜͜͡͝ʹ͔͔͡͠Ю

͎͔͒͑ͣ͗ͯͥ͘͜͢͟ђеЮ͙͖͔͙͗͜͜͜͜͝͠͡͝ʹ͚͎Ю͖͚͎ͯ͝͞͠Ю͎ͭ͝͏͔͎͘͡еЮ͖ͣ͗͢͡ʹ͟Ю͎͖͗ͪͥ͒͘͟еЮ͕͙͙͎͖͙͢͞͡͠ʹ͚͎Ю͖͎͒ͧ͑͠͡͞еЮ
͎͚͖͎͗ͧ͑͜͞еЮ͎͙͎͗ͧЮ͎͝͞ʹ͙͏͎͔͠ЮцЮ͎͙͙͎ͭ͐͝͞͞ЮéfÑf~Öx9c 

1.2. ̣͙͙͎͎͒ͧ͘͜͝͡Ю͎͖͗Ю͚͎ͨͭ͢͜͜͝͝͞͡Ю͎͖͖͚͗͒͐͒ͮ͘͘͞ 

ΤдΥдΤд ̥͞ ͵͔͠Ю͖͙͙͚͒ͯͦ͘͢͜͝͡Ю͎͗͑͘ʹ͙͎͜͟͡ 

̘͐Ш͈͈͖͗͊͊͘͠͡Ш͚͖͔͌͗͌͐͋͌͐͋ͨ͘Ш͚͔ͫ͜͏͍͈͔͐Ш͔͈Ш͈͔͑͌͡Ш͈͛Ш͖͓͓͈͈͗͒͌͛͜͡Ш͖͛͜Ш͈͓͈͖͙͑͒͋ͪ͛ЯШ͈͒͒ͩШ͎Ш
͈͗͑͛͐͑ͫ͘Ш͈͛ͫ͜Ш͖͍͈͗͌͐͌͛͐͘͘͡Ш͖͔͗͒ͪЯШ͈͑͏͙ͨШ͖͈͗͑͒͌͘͡Ш͉͈͖͔͖͙͗͌͐͒͒͛͐͑ͤ͘Ш͔͔͖͙͑͐͋ͤ͜Ш͈͑͐Ш͗͐͏͈͔͖͙ͤШ
͔͔͖͙͑͐͋ͤ͜Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͈͔͏͔͎ͨ͗͐͘Ш͈͊͌͜͡ЯШ͔͌ͨШ͚͎͙͌͗͡Ш͚͓͉ͩ͒͒͌͐͜Ш͚͙͛͐Ш͖͓͙͌͑͗͗ͪШ9§ΞШ͚͎͔͛Ш͈͓͚͈͈͛ͧ͐͘͝ЮШ
̛͔͚͈͐͛ͩ͛͐͜Ш͎Ш͖͖͛͗͏͎͚͎ͪ͛Ш͚ ͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝Ш͛ ͠Ш͔͜ ͖͓͓͔͗͒͌͐ͩ͛͠Ш͈ ͗ͧШ͖͛Ш͑ ͓͈͒ͩ͋͌Ш͔͛͠ШШ͌ ͚͖͔͗͌͐͋͌͐͋ͨ͘Ш
͚ͨ͛͌Ш͔͈Ш͈͈͑͒ͤ͗͛͌͛͐Ш͖͚͖͔͛͒ͩ͐͛͜͞Ш͖͛ШΟΜӖШыΡΜӖШ͈͊͐Ш͖͖͈͗ͧ͘͘͠͝Ш͔͈͋ͪ͛͘Ш͙ͧ͗͠Ш͖͐Ш͙͌͒͐ͪШͫШ͖͐Ш
͈͓͈͙͊͋͒͐ͪ͜ьШ ͎͙͛Ш ͔͈͙͌͗͐ͩ͌͐͝Ш ͖͛͜Ш ͖͙͌͋ͩ͜͝Ш ͓͈͕͌͛ͤШ ͔͛͠Ш ͚͔͌͐ͨ͘ЮШ ̐Ш ͖͖͛͗͏͎͚͎ͪ͛Ш ͈͔͛ͨ͜Ш ͔͛͠Ш
͖͓͓͔͗͒͌͐ͩ͛͜͠Ш͚͎͔͛Ш͔͈͌͗͐ͩ͌͐͝Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͎͓͖͋͐͊͌͘͜͡Ш͔͈ͪШ͖͚͈͗͛͛͌͛͐͑ͧ͘͜Ш͚͓͈͛ͨ͘Ш͖͗͜Ш͓͔͌͐ͨ͌͐Ш
͎͛Ш͉͚͎͋͐ͩ͘͠Ш͈͑͐Ш͈͎͋͐͛͌͘͡Ш͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝Ш͊ͧ͘͜ЯШ͈͑͏͙ͨШ͓͔͌͐ͨ͌͐Ш͎͔͛Ш͕͓͚͎͌ͩ͛͐Ш͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘ЮШ͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ
͈͕͔͈ͩ͌͛͐͜Ш͎Ш͖͈͔͊͐͑ͫ͘Ш͎ͤ͒Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͑͐Ш͖Ш͈͈͓͔͖͙͗͊ͧ͌͘Ш͔ͩ͏͈͈͙͑͘Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝ЮШ̙͈ͪ͌͐͘͞Ш͚͎͙͌͗͡Ш
͈͈͖͑͛ͤ͊͐͝Ш ͈͊͐Ш ͎͔͛Ш ͈͔͈͗͋͡ЮШ ̜͖Ш ͈͓͓͈͗ͧ͊͘͘Ш ў͚͎̋͌͒͛͡͠Ш ͖͛͜Ш ͖͙͌͋ͩ͜͝Ш ͈͑͐Ш ͔͛͠Ш ͔͛ͨ͜͝Ш ͈͗ͧШ
͓͖͚͓͔͈͌͗͒͛͐ͪ͜Ш ͖͓͓͈͈͗͒͌͛͜͡Ш ͈͓͈͖͙͑͒͋ͪ͛џШ ͕ͪ͋͌͐͌Ш ͖͘͏ͩШ ͧ͛͐Ш ͎Ш ͈͓͖͌͊ͫ͘͝Ш ͓͈͚͓͔͔͛͌͐ͪ͞͠Ш
͖͓͓͔͗͒͌͐ͩ͛͜͠Ш ͈͓͈͖͙͑͒͋ͪ͛Ш ͚͖͔͌͗͌͐͋͌͐͋ͨ͘ЯШ ͓͖͚͓͔͔͌͗͒͛͐ͪ͜͠Ш ͓͌Ш ͖ͧ͛͘͞Ш ͈͑͐Ш ͈͔͟͜͞͏ͫШ ͖͗͜Ш
͈͖͔͈͑͒͒͐͌͊ͤ͛͐͘Ш͙͠Ш͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘Ш͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝ЯШ͈͚͈͚͋͐͗͒͌͡Ш͎͛Ш͉͖͖͐͒͊͐͑ͫШ͈͚͎͎͈͋͛͐ͧ͛͛͘͘Ш͖͛͜Ш
͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͚͌Ш͚͚͎ͤ͊͑͐͘Ш͓͌Ш͖͔͛Ш͓͈ͩ͛͘͘͜ЯШ͔͎͚͌ͧ͌͜Ш͎͔͛Ш͈͔͎͈͐͑ͧ͛͛Ш͚͎͚͎͙͊͑ͩ͛͘͜Ш͔͖͌ͤ͘Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝Ш
͈͑͐Ш͈͕͎͚ͤ͌Ш͎͔͛Ш͈͖͗͏͚͎ͫ͑͌͜Ш͖͈͔͖͊͐͑ͤ͘Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝ЮШ̜͖Ш͈͓͈͗͌͘͡Ш͈͛ͧ͜Ш͔͋͌͌͐͡͞Ш͖͔͛Ш͏͌͛͐͑ͧШ
͈͔͖͛͑͛͗͜͡Ш ͎͙͛Ш ͈͔͈͎͚͓͖͖͎͚͎͙͌͗͐͗͘͞͡Ш ͔͛͠Ш ͖͓͓͔͗͒͌͐ͩ͛͜͠Ш ͈͓͈͖͙͑͒͋ͪ͛Ш ͚͖͛Ш ͩ͐͘͞͠͝Ш ͈͔͛͡Ш ͎͙͛Ш
͈͖͓͔͚͎͙͗ͩ͑͘͜ШͫШ͎͙͛Ш͈͚͎͙͑ͤШ͖͙͛͜Ю 

͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ͎Ш̘̎ШCarbocertШ͈ ͕͖͎͚͐͒ͧ͊͌Ш͈͛Ш͖͎ͪ͒͝Ш͈͗ͧШ͎͔͛Ш͔͚͓͚͎͌ͩ͛͠͠Ш͔͛͠Ш͖͓͓͔͗͒͌͐ͩ͛͜͠Ш
͈͓͈͖͙͑͒͋ͪ͛Ш ͚͌Ш ͈͓͔͙͗͌͒ͨ͌Ш ͈͑͐Ш ͖͔͙͗ͨ͌͘͠Ш ͚͖͔͌͗͌͐͋͌͐͋ͨ͘ЯШ ͈͔͙͌͒͐ͨ͌Ш ͈͑͐Ш ͈͓͈͔͙͊͋͒͌ͨ͌͜Ш ͓͌Ш
͈͚͖͋͐͗ͩ͘Ш͔͛͠Ш͖͓͓͔͗͒͌͐ͩ͛͜͠Ш͈͔͛ͨ͜Ш͚͎͔͛Ш͔͈͌͗͐ͩ͌͐͝Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͔͓͚͈ͩ͌Ш͚͙͛͐Ш͚͙͌͐ͪ͘ЮШ͈̌͐Ш͔͈Ш
͔͊͌͐͡Ш͈͛ͧ͜Ш͚͚͛ͩ͠ЯШ͈͛Ш͖͓͓͈͈͗͒͌͛͜͡Ш͗ͪ͗͌͐͘Ш͔͈Ш͖͖͔͑͗ͤШͫШ͔͈Ш͚͚͖͔͐͛ͤ͞Ш͚͌Ш͓͐͑ͩ͘Ш͖͓͓͈͈͑͛ͩ͑͐Ш͔͗͐͘Ш͈͗ͧШ
͎͛Ш͈͚͖͋͐͗ͩ͘Шы͌͐͑ЮШΣЮьЮШ̜͈Ш͖͓͓͔͈͑ͪШͫШ͚͚͓͔͈͐ͪ͞Ш͖͓͓͈͈͗͒͌͛͜͡Ш͗ͪ͗͌͐͘Ш͔͈Ш͔͈͌͐͡Ш͈͑͌͛ͩ͘Ш͓͐͑ͩ͘Ш͚ͨ͛͌Ш͔͈Ш
͈͖͈͗͌ͤ͊͌͛͐͝Ш ͖Ш ͚͎͓͈͚͓͙͛͐ͧ͞Ш ͚͉͔ͧ͒͠Ш ͖ͧ͗͜Ш ͓͖͖͔͗ͤ͘Ш ͔͈Ш͈͈͚͈͌͊͑͛͛͏͖͔ͤШ͗ ͈͚͈ͩ͐͛͘ЯШ ͔͈Ш ͓͎͔Ш
͈͓͖͍͖͔͈͗͌͗͋͛͐͘͡Ш͙ͩ͒͒͌Ш͈͚͙͌͊͌͘͡Ш͚͖͔͛Ш͖͔͈͗ͨ͘͠о͈͓͔͈͗͌͒ͨШы͈͚͓͖͌͑͟͡ЯШ͚͖͗ͩ͘Ш͑Ю͒͗ЮьШ͈͑͐Ш͔͈Ш
͖͔͈͋͐͌͑͒ͤ͌͛͐͜Ш͎Ш͈͖͚͔͗ͤ͏͚͎͌Ш͔͛͠Ш͖͓͓͔͗͒͌͐ͩ͛͜͠ЮШ̊͊ͫ͘Ш͈͖͚͔͗ͤ͏͚͎͌Ш͚͎͓͈͔͌͐͡Шͧ͛͐Ш͖Ш͔ͩ͏͈͈͙͑͘Ш
͚͈͌͐ͩ͊͌͛͐Ш ͚͈͈͛͋͐͑ͩШ ͈͑͐Ш ͈͊͐Ш ͓͖͌͊ͩ͒Ш ͖͔͐͑ͧ͘͞Ш ͚͎͓͈͋͐ͩ͛ЯШ ͈͑͐Ш ͈͛ͧ͜Ш ͓͖͗͌͘͡Ш ͔͈Ш ͈͕͚ͫ͌͐͜Ш ͎͔͛Ш
͎͈͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш͚͌Ш͖͈͔͊͐͑ͧ͘Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͚͈͛Ш͈͔͈͌͗͐͌͐͑ͩ͝Ш͚͓͈͈͛ͨ͛͘Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͑͛ͩШΣΜӖЮШ̦͈͔͛Ш͖͐Ш
͈͙͗͑͛͐͑ͪ͘Ш͈͙͛ͪ͜Ш͚͔͍͖͔͈͋ͩ͛͐͜͜Ш͓͌Ш͎͔͛Ш͚͚͎͌͗͛͘͡͠Ш͓͌Ш͒͐͑ͧ͜Ш͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝ЯШ͎Ш͈͕͎͚͎ͤШ͈͛ͫ͜Ш͔͛ͩ͌͐͝Ш
͖͛ШΤΟӖШы͈͖͚͓͈͈͗͛͌͒ͪ͛Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͈͓͖͈͗͌͒͊͘͜͡ьЮШ̛͖͙͛͜Ш͖͔͙͗ͨ͌͘͠ЯШ͎Ш̘̎ШCarbocertШ͜ ͖͚͗͒ͧ͊͐͌Ш͔͈ͪШ
͔͈͓͋͐͑ͧ͜Ш͚͓͚͎͙͋ͪ͌͜Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͖͔͑͛ͩШ͚͖͔͛ШΝЯΡШƣШőċрΝШ͎͚͙͌͛͡͠рΝЮ 

https://draaf.occitanie.agriculture.gouv.fr/IMG/pdf/1_journee_ird_2023_viti_complet_-_diff.pdf
https://www.en.une.org/cooperacion/carbocert
https://www.en.une.org/cooperacion/carbocert


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̣͕͜͝ʹ͙͎ЮΤжЮ͖͎̓͡͵͔͔͞͠Ю͜͢͡Ю͒͑ͯͣ͜͢͟Ю͎͖͗Ю͎͕͜͝͵͔͗͒͢͠Ю͜͢͡Ю͚͕͎͎ͯ͗͞  

 

ΝΜШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

 

͖̔͗дЮΩдЮ͖͎͖͔̓ͤ͒ͧ͞͠Ю͔͟͡Ю͔͗ͯͥ͘͢͟Ю͙͒Ю͙͙͎͎͒ͧ͘͢͜͝͡Ю͎͗͑͘ʹ͙͎͜͟͡Ю͒͠Ю͎͖͗͘͘ʹ͖͎͐͒͞Ю͖͖͚͒͒͑͒͑ͮ͜͠͝͞Юё͎͎ͣͦ͐ͣͧ͜͡͞жЮ
xf[EЮxŸƽЮ9ċƖĤŸŰЮ[ĲĲĬђЮ͎͖͗Ю͙͎͖͙͒ͤͭ͟͡͠Ю͖͚͝͞Ю͎ͭ͝Ю͔͚͡Ю͎͙͒ͣ͐͜͞͵Ю͚͜͠͡Ю͖͙͑ͯ͑͜͜͞ 

ΤдΥдΥд ͚͎͔̐͗ͪ͗ͦ͘͠Ю͚͚ͨͭͦ͢͜͜͝͝͞͡Ю͎͖͖͚͗͒͐͒ͮ͘͘͞ 

× ͎͚͎͔͖͙͔͔̔ͤͧ͜͜͝͞͠͝͠Ю͖ͣͪ͘͜͜Ю͎͖͗Ю͗͒ͪͣ͘͜͢͟Ю͎͙͚͐͑ͯͦ͘͢ 

̐Ш͈͔͈͚͎͑ͤ͑͒͠Ш͖͔͒͐ͨ͝Ш͈͑͐Ш͔͑͌͒ͨ͜͝Ш͈͓͔͊͋ͩ͒͜͠Шы͌͐͑ЮШΤьШ͙͠Ш͖͈͔͔͊͐͑ͨ͘Ш͉͔͌͒͛͐͛͐͑ͨ͠Ш͚͌Ш͖͔͙͗ͨ͌͘͠Ш
͔͚͌͐ͤ͌͐͞Ш͎͛Ш͓͖͉͈͐͑͐͑ͫ͘Ш͉͖͓͍͈͐ͩШ͈͑͐Ш͈͚͎͎͈͋͛͐ͧ͛͛͘͘Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ЯШ͖͗͘͠͏͔͈͙ͨ͛Ш͎͔͛Ш͈͊͌͜͡Ш͖͛͜Ш
͖͙͌͋ͩ͜͝ЯШ͎͔͛Ш͈͔͈͚͎͑ͤ͑͒͠Ш͏͔͌͗͛͐͑ͨ͘Ш͚͖͔͛͐͌͞͡͠Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͈͖͗͏͚͎ͫ͑͌͜Ш͔ͩ͏͈͈͑͘ЮШ̜͈Ш͈͖͚͓͈͈͗͛͌͒ͪ͛Ш
͓͈͙͐Ш͖͓͙͋͑͐ͫШ͖͗͌͋͜͡Ш͖͗͜Ш͕͋͐͌ͫ͞͏͎Ш͚͎͔͛Ш͈͔͈̓͒͐ͧ͐͘͝Ш͚͌Ш͈͓͔͖͋͌ͧ͌͘͜ШрШ͎͙͗͒ͨ͋͌Ш͈͖͙ͪ͋͝Ш͕͈͔ͪ͋͌͐Шͧ͛͐Ш
͈͛Ш ͈͔͈͌͗͐͌͐͑ͩ͝Ш ͈͓͖͍͓͔͈͌ͧ͌͘͝Ш ͉͌͒͛͐͛͐͑ͩ͠Ш ͈͗ͧШ ͖͖͙͒͐ͤ͝о͎͑͌͒ͤ͝Ш ͈͕͎͚͈͔ͤШ ͚͎͓͈͔͛͐͑ͩШ ͎͛Ш
͓͖͉͈͐͑͐͑ͫ͘Ш͉͖͓͍͈͐ͩШ͓͌Ш͉͈͈͑͛ͫ͐͘Ш͈͑͐Ш͓͎͙ͤ͑͛͌Ш͚͌Ш͚͚͎ͤ͊͑͐͘Ш͓͌Ш͖͙͛͜Ш͓͙ͩ͛͌͘͘͜ЮШΦШ̊ ͛ͧ͜Ш͖͛Ш͖͈͔͊͐͑ͧ͘Ш
͚͓͈͛ͨ͘Ш͖͚͕͗͛ͫ͐͌͘͜Ш͖͙͗͐͑͒͌͡Ш͓͖͉͈͙͐͑͐͑ͪ͘Ш͖͔͎͙͑͐ͧ͛͛͌Ш͈͑͐Ш͉͚͌͒͛͌͡͠Ш͎͔͛Ш͖͖͎͈͗͒͒͌͐͛͊͐͑ͧ͛͛͘͜͜Ш͈͑͐Ш
͎͛Ш͓͖͉͈͐͑͐͑ͫ͘Ш͈͚͎͎͈͋͛͐ͧ͛͛͘͘Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ЮШ̜͈Ш͉͌͒͛͐͛͐͑ͩ͠Ш͈͖͚͔͗͛ͪ͜͏͎͈͔͑Ш͈͑͛ͩШΠΡӖШ͔͙͌͛ͧШ͔͙͌ͧШ
͖͙ͪ͛͜ЯШ͓͌Ш͈͖͚͓͈͗͛ͪ͒͌Ш͔͈Ш͓͌͐͠͏͌͡Ш͎Ш͈͔͈͖͈͒͊͡Ш9а Ш͖͛͜Ш͉͖͌͒͛͐͛͐͑ͤ͠Ш͈͗ͧШΡΟаΝШ͚͌ШΞΦаΝЯШ͙͘͞͠͡Ш
͈͔͎͙͛͐͑ͪ͘Ш͚͙͌͗͐͗͛ͨ͌͐Ш͚͎͔͛Ш͈͚͈͚͎͑͛ͩ͛Ш͖͛͜Ш͈͍͖ͨ͛͜ШͫШ͚͙͛͐Ш͈͖͚͙͗͋ͧ͌͐Ш͔͛͠Ш͔͔͋ͪ͛͘͠ЮШ͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ͎Ш
͔͎͈͗͑ͧ͛͛͜Ш͎͙͛Ш͉͖͓͍͈͙͐ͩШ͔͛͠Ш͍͔͐ͨ͘Ш͔͛͠Ш͈͓͈͔͊͋͒͐ͨ͜Ш͈͚͚͎͋͐͗͒͐ͩ͛͑͌Ш͚͈͛Ш͉͓͔͈͌͒͛͐ͪ͠Ш͎͌͋ͩ͝ЯШ
͖͔͙͊͌͊ͧШ͖͗͜Ш͖͔͍͛͌͐͡Ш͖͔͛Ш͖ͧ͒͘Ш͖͛͜Ш͖͈͔͖͊͐͑ͤ͘Ш͚͓͈͖͙͛ͨ͛͘Ш͚͎͔͛Ш͖͗ͨ͘͏͎͚͎Ш͎͙͛Ш͈͔͕͎͙ͩ͗͛͜Ш͔͛͠Ш͍͔͐ͨ͘Ш
͈͑͐Ш͚͎͛Ш͉͚͎͌͒͛͡͠Ш͔͛͠Ш͈͔͌͋͐͑ͨ͝Ш͚͔͜͏͎͔͑ͨЮ 

https://doi.org/10.1016/j.apsoil.2024.105321
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ΝΝШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

 
͖̔͗дЮΪдЮ̤͎ͦ͐ͣͧ͒͜͟͡͞Ю͚ͦ͡Ю͙͒͒͝͏͚ͯ͒ͦ͠Ю͙͒Ю͖ͣͪ͘͜͜͟Ю͎͖͗Ю͔͗͒ͪͣ͘Ю͚͒ͭ͟Ю͚ͭ͜͢͡Ю͎͚ͯЮ͒ͧ͜͢͝͞͝ЮΧЮ͠͡͞ʹ͙͙͎͎͡Ю

ё͚͒ͯͦ͝ђЮ͎͖͗Ю͔͗͒ͪͣ͘Ю͚͒ͭ͟Ю͚ͭ͜͢͡Ю͎͚ͯЮ͒ͧ͜͢͝͞͝ЮΧЮ͠͡͞ʹ͙͙͎͎͡Юё͗ͯͦ͡ђЮ͒͠Ю͙͖͎Ю͕͎͒ͧ͜͜͡͝͠Ю͔͚͠͡Ю͙͔͎͗͒ͧ͜͡Ю~ĲƖĦĲĬЮ
͜͡ЮΥΣΤΪеЮ͎͗ͯ͡Ю͔͡Ю͖͖͎͑ͯ͗͒͞Ю͜͢͡Ю̛͎ͧ͜͢͞͡Юё͎͖͒ͯ͞͠͡͞ђеЮ͜͢͡Ю͖̐ͧ͘͜͢͝͞Юё͙ʹ͔͠ђЮ͎͖͗Ю͜͢͡Ю̘ͧ͘͜͢͜͢Юё͖͑͒͛ͯђдЮ̟͔͐͵жЮΤΣЮ 

 

× ͚͔͔̐ͯ͗͡͠Ю͚͐ͮ͢͞Ю͎͜͝͏͘͵͚ͦ͡жЮʹ͚͎Ю͎͖͙͎ͯ͑͒͐͝͞Ю͔͚͠͡Ю͎͙͎͒͐ͧ͘͜͢͝͞ 

̜͖Ш͈͓͓͈͗ͧ͊͘͘ШìEÑìf EШ͈͔͕ͪ͗͛͌͜Ш͔͖͖͈͛͌͒͊͞͡Ш͈͔͎͚͎͙ͩ͑͛Ш͈͖͉͔͗͒ͫ͛͠Ш͖͔͖͜͡ЯШ͎Ш͖͖͈͗͡Ш͖͚͗ͪ͌͐͘͘͝Ш
͓͈͐Ш ͔͈͈͌͒͒͑͛͐͑ͫШ ͚͎͒ͤШ ͕͈͚͈͙͌͗͌͌͊͘͡Ш͖͔͖͚͎͙͐͒ͩ͗Ш͓͌Ш ͈͓͎͙͒ͪ͞Ш ͈͈͚͙͗͐͛ͫ͌͐Ш ͈͚͈͚͎͙͌͊͑͛ͩ͛Ш ͈͑͐ШШ
͔͈͙͌ͪ͊͌͐͘ЮШ̜͈Ш͓͈͈͒ͤ͛Ш͖͛͜Ш͖͔͖͖͖͐͗͐͌͜͡Ш͔͖͔͗͌ͤ͘Ш͈͗ͧШ͔͈͔ͪШ͈͔͈͉͖͌ͧ͐͘Ш͖͋͒͛͐͑ͧ͘͜͜Ш͔͈͌͛ͫ͘͜͞͠ЯШ͖ͧ͗͜Ш
͈͓͈͖͖͈͗͊͛͗͐͌͛͐͘͡Ш͖Ш͈͙͐͑ͧ͘͞Ш͈͑͏͈͚͓͙͐ͧ͘ЮШ̜͖Ш͊ͧ͘͜Ш͓͖͙ͪ͘Ш͈͖͚͈͗͛ͪ͒͒͌͛͐Ш͚͎͛Ш͚͔͈ͪ͌͐͜͞Ш͚͌Ш͔͎͖͙͛͌͛ͤ͞Ш
͖͖͙͊͛ͧ͗͘͜͜Ш͈͙͗ͧ͊͌͐͜Ш͖͙ͫ͘ШыÉÉ9ìьЯШ͖ͧ͗͜Ш͔͈͊͌͛͐͡Ш͕͈͚͈͌͗͌͌͊͘͡Ш͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘Ш͓͌Ш͎͛Ш͚͎ͫ͘͞Ш͔͙͌ͧШ
͚͔͈͚͓͖͋ͤ͜͜Ш ͑ͩ͏͔͌͛͠Ш ͈͑͐Ш ͖͍͔͔͐ͧ͛͐͘͠ШÉÉ9ìШ͜͝ ͓͔͔͛͌ͪ͠Ш ͓͌Ш ͈͓͈͑͒ͩ͐ЮШ ̜͖Ш ͚͛͌͌ͧ͘Ш ͓͖͙ͪ͘Ш
͈͖͚͈͗͛ͪ͒͒͌͛͐Ш͚͌Ш͖͖͊ͧ͛͗͘͜Ш͕͈͚͈͙͌͗͌͌͊͘͡Ш͎͙͛Ш͖͔͖͚͎͙͐͒ͩ͗Ш͈͊͐Ш͈͔͈͉͈͌ͧ͐͘Ш͚͈͛͏͖͖͎͚͎͌͗͘͡ЯШ͈͑͐Ш͎Ш
͖͔͖͚͎͐͒ͩ͗Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔ ͈Ш͈͔͈͑͑͒͜͠͏͌͡Ш͙͠Ш͖͈͔͊͐͑ͧ͘Ш͈͖͉͌͋͌͒͛͐͛͐͑ͧ͝͠Ш͈͊͐Ш͖͙͛͜Ш͈͓͔͙͗͌͒ͨ͌Ш͚͖͛Ш
͈͚͖͗͒͐͡Ш͎͙͛Ш͙͑͑͒͐͑ͫ͜Ш͖͖͔͖͓͈͙͐͑͡ЮШ̐Ш͚͔ͤ͏͚͎͌Ш͎͙͛Ш͈͈͓͔͎͙͗͊ͧ͌͘Ш͖͙͐͒ͤШ͖͗͐͑͒͒͌͐͡Ш͚͌Ш͓͖͌͊ͩ͒Ш͉͈͏͓ͧЯШ
͈͔͖͈ͩ͒͊Ш͓͌Ш͙͛͐Ш͖͙͛͗͐͑ͪШ͈͖͓͈͙͊͑͒͐͛͐͑ͪ͘Ш͚͔͜͏͙ͫ͑͌Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͖͚͎͗ͪ͒͌͘͜Ш͎͙͛Ш͖͔͖͚͎͙͐͒ͩ͗ЮШ 

̐Ш ͔͖͖͈͛͌͒͊͞͡Ш ͈͕͗ͪ͋͌͐͌Шͧ͛͐Ш͎Ш͖͔͖͚͎͐͒ͩ͗Ш͌ ͔͈͐͡Ш͈͔͔͎͑͋͜͡Ш͈͑͐Ш ͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш ͔͚͓͈͌͛͠͠͏͌͡Ш ͚͖͙͛͜Ш
͈͓͔͙͗͌͒ͨ͌Ш͓͌Ш͖͖͌ͤ͑͒ЯШ͖͖͔͖͓͐͑͐͑ͧШ͈͑͐Ш͖͖͖͐͑͒͊͐͑ͧШ͖͛ͧ͗͘ЮШ̡͚͚͖͛ͧЯ͔͋͌Шͪ͌͐͞Ш͚͖͛ͧШ͔͖͔͖ͪ͛Ш͈͔͖͛͑͛͗͜͡Ш
͚͎͔͛Ш͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͗ͧШͧЯ͛͐Ш͈͛Ш͓͖͌͗͐͑ͩ͘Ш͉͌͒͛͐͛͐͑ͩ͠Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ЯШ͈͛Ш͖͖͈͗͡Ш͖͔͗͌͐ͪ͘͜͞Ш
͚͚͈͗͌͐ͧ͛͌͘͘Ш ͏͌͗͛͐͑ͩ͘Ш ͚͚͈͛͛͐͑ͩ͜ЮШ ͈͈̊͗͐͛͌͛͐͡Ш ͈͗͌͐͛ͪ͘͘͠Ш ͓͎͌͒ͪ͛Ш ͈͑͐Ш ͈͚͈͚͎͌͊͑͛ͩ͛Ш ͖͙͗͒ͫ͘͜Ш
͓͈͈͙͑͒͑͡Ш͔͗͐͘Ш͈͗ͧШ͎͛Ш͕͈͋͐͌͊͊ͫ͠Ш͖͓͔͋͑͐ͨШ͓͈͎͙͌͊͒ͤ͛͌͘Ш͓͈͈͙͑͒͑͡Ю 

1.3. Biochar - ̑ ͖͚͕͎͎͛ͯ͗͘͜͢͟͞Ю 

̘Ш͉͖͕͔͐͒ͩ͜͏͈͈͙͑͘ЯШ͓͈͐Ш͖͚͈͜͡Ш͓͌Ш͉͚͎ͩШ͖͔͛Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͖͗͜Ш͈͈͗ͩ͊͌͛͐͘Ш͈͗ͧШ͎͔͛Ш͚͎͗ͧ͒͘͜͜Ш͖͈͔͔͊͐͑ͨ͘Ш
͈͖͉͔͗͒ͫ͛͠ЯШ͔͈͌͐͡Ш͖͗͒͒ͩШ͖͚͓͔͖͙͗ͧ͌͜͞Ш͚͖͔ͧШ͈͖ͩ͘͝Ш͎͔͛Ш͈͕͎͚͎ͤШ͎͙͛Ш͎͈͙͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш͚͌Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш
͚͌Ш͓͚͖͈͙͌͊͌͐͑ͪШ͖͙͗͌͐ͪ͘͞ЮШ̘Ш͉͖͕͔͐͒ͩ͜͏͈͈͙͑͘Ш͖͚͗͛ͪ͘͏͎͑͌Ш͚͖͔͛Ш͈͔͖͔͚͓͑͐ͧШ͎͙͛Ш̎̎Ш͈͊͐Ш͈͛Ш͚͓͈͈͒͐͗ͩ͛Ш
11 ͈͑͐Ш ͈͌͗͐͛ͪ͗͌͛͐͘Ш ͚͎͛Ш ͉͖͖͐͒͊͐͑ͫШ ͈͊͌͊͘͠͡12ЮШ ̛͎͔͛Ш ͚͈͔͈̒͗͡ЯШ ͎Ш ͈͓͖͌͊ͫ͘͝Ш ͉͖͕͔͐͒ͩ͜͏͈͈͑͘Ш ͚͌Ш
͖͚͎͈͗ͧ͛͛ШΝΜΜШƣ ha-1 (20 t ha-ΝШШ͎͚͙͌͛͡͠-1ьШ͈͕͎͚ͤ͌Ш͖͔͛Ш͖͒͐͑ͧШ͖͈͔͊͐͑ͧ͘Ш͔ͩ͏͈͈͑͘ШыÑ§9ьШ͈͑͛ͩШΝΜ-30 g Kg-1ЯШ͔͌ͨШ
͚͌Ш͔͈ͪШ͖ͩ͒͒Ш͈͓͈͗͌͘͡ЯШ͖ШTOC ͋ ͈͚͚͎͐͗͒͐ͩ͛͑͌Ш͓͌͛ͩШ͎͔͛Ш͈͓͖͌͊ͫ͘͝ШΣΜШƣШШőċрΝШ͉ ͖͕͔͐͒ͩ͜͏͈͈͑͘Ш͈͊͐Ш͖͋ͤШ

https://rd.almondboard.com/files/Adding%20Almond%20Hull%20and%20Shell%20to%20a%20Producing%20Almond%20Orchard_Feasibility%20and%20Tree%20Health%20Impacts.pdf
https://www.vignevin-occitanie.com/wp-content/uploads/2019/06/Pr%C3%A9sentation-projet-WETWINE_RPena_LG.pdf
https://climate.ec.europa.eu/system/files/2021-12/com_2021_800_en_0.pdf
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg_impl/2021/1165/oj


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̣͕͜͝ʹ͙͎ЮΤжЮ͖͎̓͡͵͔͔͞͠Ю͜͢͡Ю͒͑ͯͣ͜͢͟Ю͎͖͗Ю͎͕͜͝͵͔͗͒͢͠Ю͜͢͡Ю͚͕͎͎ͯ͗͞  

 

ΝΞШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

͔͈ͧ͐͘͞ЮШ̛͎͔͛Ш͈͈̒͛͒͡ЯШ͓͌͛ͩШ͈͗ͧШ͖͋ͤШ͔͈ͧ͐͘͞Ш͈͓͖͙͌͊ͫ͘͝Ш͉͖͕͔͐͒ͩ͜͏͈͈͑͘ЯШ͈͈͎͗͛ͫ͘͘͏͎͑͌Ш͈͕͎͚͎ͤШ͎͙͛Ш
͎͈͙͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͚͌Ш͈͋͐͏͚͓͖ͪ͐Ш͔͌ͧ͘ШыΟЯΞӖоΠΡӖШ͈͊͐Ш͙͛͐Ш͖͚͖͖͙͋͒͊͌͡Ш͈͓͖͙͌͊ͫ͘͝Ш
ΝΣЯΡоΟΟШƣШШőċрΝЯШ͈͔ ͚͖͈͛͛͐͡͞ьШ͈͑͐Ш͖͛͜Ш͈͖͋͛͐͑ͤ͜Ш͔͈͓͖͋͐͑ͤ͜Ш͔͛͠Ш͔ͤ͒͒͝͠ШыΞΠрΟΤӖьШ͈͑͛ͩШ͎͛Ш͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш
͕͎͈͚͔͐ͨ͘ЮШ͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ͎Ш͈͖͚͎͗ͧ͋Ш͔͛͠Ш͚͈͔͛͒͐ͨ͜͝Ш͈͔ͩШ͛ͧ͜͝Ш͈͕ͫ͜͏͎͑͌Ш͚͎͓͈͔͛͐͑ͩШ͈͊͐Ш͚͚͈͛ͪ͌͘Ш
͔͈ͧ͐͘͞Ш͓͌͛ͩШ͎͔͛Ш͎͗ͨ͛͘Ш͈͓͖͌͊ͫ͘͝Ш͉͖͕͔͐͒ͩ͜͏͈͈͑͘ЯШ͚͌Ш͖͚͖͚͗͛ͧШ͈͗ͧШΝΣӖШ͙ͪ͠ШΣΜӖЮШ̐Ш͈͚͎͌͗͋͘͡Ш
͖͛͜Ш͉͖͕͔͐͒ͩ͜͏͈͈͑͘Ш͚͎͔͛Ш͈͖͚͎͗ͧ͋Ш͉ͪ͘͏͎͑͌Ш͔͈Ш͔͈͌͐͡Ш͎͎͒ͧ͛͌͘͜͟Ш͙͛͐Ш͖͔͙͐ͪ͘͞Ш͓͌Ш͙͛͐Ш͈͓͎͙͒ͧ͛͌͌͘͞Ш
͉͖͖͚͙͗͛ͨ͌͐͘͞ЯШ͖͔͙͊͌͊ͧШ͖͗͜Ш͖͎͔͗͋͒ͨ͌͐͜Ш͎͔͛Ш͖͚͈͗͛͛͌͛͐͑ͫ͘͜Ш͈͚͎͌͗͋͘͡Ш͖͛͜Ш͉͖͔͐ͩ͏͈͈͑͘Ш͔͈͔ͪ͛͐Ш͎͙͛Ш
͈͙͋͛͐͑ͫ͜Ш͈͈͔͎͚͎͙͑͛͗ͧШ͔͛͠Ш͔͛ͨ͜͝ЮΝΟ 

1.4. ̡͖͔ͪ͐͗͞͠Ю͖͎͖͚͑ͣ͒͗ͮ͜͞͡Ю͏͖͖͚͒ͦ͗ͮ͘͡͡Ю͖͎͐Ю͔͚͡Ю͎͕͜͝͵͔͗͒͢͠Ю͚͕͎͎ͯ͗͞Ю͜͠͡Юʹ͎͑ͣ͜͟ 

̜͖ Ш͗͘ ͈͓͓͈ͧ͊͘Ш§ ?Ш~§Ш͕͈͋͐͌ͫ͊͊͌Ш͌͗͡Ш͖͑͛ͨШ͔͈ͧ͐͘͞Ш͓͈͈͗͌͐ͩ͛͘Ш͚͌͛͐͑ͩ͞Ш͓͌Ш͎͔͛Ш͈͓͖͌͊ͫ͘͝Ш͖͈͔͙͊͐͑ͫ͘Ш
͎͙ͤ͒Ш͚͌Ш͈͓͖͗͌͒͊͐͑ͩ͘͜Ш͎͌͋ͩ͝ЯШ͚͓͈͓͉͈͔͖͓͔͖͗͌͐͒ͪ͘͜͜Ш͖͛͜Ш͖͓͚͑͗ͧ͛Ш͈͗ͧШ͚͔͈͗ͩ͐͘Ш͈͉͎͈͗ͧ͒͛ЯШ͖͛͜Ш
͓͖͖͌͗͐͑ͤ͘Ш ͖͓͚͑͗ͧ͛ЯШ ͖͛͜Ш ͖͓͚͑͗ͧ͛Ш ͈͗ͧШ ͔͙͗ͫ͌͘͜Ш ͈͑͐Ш ͔͛͠Ш ͈͔͑͒͒͐͌͊͌͐ͨ͘Ш ͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝ЮШ ̜͈Ш
͈͖͚͓͈͈͗͛͌͒ͪ͛Ш͔͖͔͋͌͜͡͞Шͧ͛͐Ш͈͛Ш͖͈͔͊͐͑ͩ͘Ш͉͌͒͛͐͛͐͑ͩ͠Ш͉͔͖͔͌͒͛͐ͨ͜Ш͎͔͛Ш͎͈͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш
͚͌Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͈͑͐Ш͖͈͔͊͐͑ͫ͘Ш͎ͤ͒ЯШ͈͔Ш͈͑͐Ш͔͈͌͐͡Ш͚͔͙͗ͩ͐͌Ш͖͐Ш͚͎͓͈͔͙͛͐͑ͪШ͈͖͙͋͐ͪ͘͝Ш͓͈͕͌͛ͤШ͔͛͠Ш͈͔͋͐ͧ͘͝͠Ш
͔͛ͤ͗͠Ш͖͈͔͙͊͐͑ͫ͘Ш͎͙ͤ͒Ш͖͗͜Ш͕͚͎͈͔͌͌͛ͩ͛͑ЯШ͒ͧ͊͠Ш͎͙͛Ш͈͙͊ͫ͘Ш͕͕͎͙͌ͪ͒͐Ш͔͛͠Ш͔͌͗͐͗ͪ͋͠Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͚͖͛Ш
͈͖ͪ͋͝ ͙Ш͈͑͐Ш͎͙͛Ш͖͔͖͙͌͛͌͊͌ͤ͘Ш͈͈͔͖͓͙͑͛ͫШ͖͛͜Ш͔ͩ͏͈͈͑͘ЮШ̜͈Ш͖͈͔͊͐͑ͩ͘Ш͉͌͒͛͐͛͐͑ͩ͠Ш͈͖͔͗ͪ͘͜͞Ш͚͎͙͌͗͡Ш
͈͔͈͔͈ͧ͊͘Ш ͚͖͈͛͐͌͞͡Ш ͙ͧ͗͠Ш ͍͖ͩ͛͠ЯШ ͚͖͖ͨ͘͝͝ЯШ ͖͑ͩ͒͐ЯШ ͈͚͉͚͖ͪ͛͐Ш ͈͑͐Ш ͓͈͔͚͖͊ͫ͐ЯШ ͈͛Ш ͖͖͈͗͡Ш ͔͈͌͐͡Ш
͈͋͐͏͚͓͈ͪ͐Ш͚͈͛Ш͈͓͈͗ͪ͒͐Ш͓͚͖͌͗ͧ͘͏͚͓͈͌Ш͈͑͐Ш͓͈͖͑͗ͧ͘͘͏͚͓͈͌ЮШ̜͈Ш͖͓͔͈͋͌͋ͪШ͎͚͓͖͖͐͗͐ͫ͘͞͏͎͈͔͑Ш͈͊͐Ш
͎͔͛Ш ͈͈͓͖͖͎͚͎͗͌͛͗͘͘͡Ш ͈͑͐Ш ͚͎͌͗͐͑ͤ͘͠Ш ͖͛͜Ш ͓͖͔͖͛ͪ͒͜Ш~]Ш͊͐ ͈Ш ͎͔͛Ш ͈͓͖͈͗͌͒͊͘͜͡ЯШ ͖͛Ш ͖͖͖͗͡Ш
͖͖͍͗͒͊͌͐͜͡Ш͙͛͐Ш͓͈͉͖͙͌͛͒ͪШ͚͖͛Ш͈͗ͧ͏͓͈͌Ш͖͈͔͖͊͐͑ͤ͘Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͓͈͖͑͗ͧ͘͘͏͚͓͈͌ЮШ͔͈̊͗͛ͤ͞͏͎͑͌Ш͔͈ͪШ
͖͗͛ͧ͛͗͘͜͠Ш ͈͖͌͊͒͌͘͡Ш ͖͚͖͓͖͚͎͙͗͘͡͠Ш ͈͊͐Ш ͔͈Ш ͎͚͓͖͖͎͐͗͐͘͞͏͌͡Ш ͙͠Ш ͈͖͌͊͒͌͘͡Ш ͖͚͕͎͙͗͛ͫ͐͘͜Ш
͈͖͚͔͗ͩ͌͝͠Ш͈͊͐Ш͖͙͛͜Ш͈͙͊ͧ͛͌͘ЮШ̙͈͓͈͖͖͊͛͗͐ͫ͘͏͎͈͔͑Ш͖͚͖͓͖͚͙͗͐ͨ͌͐͘Ш͎͙͛Ш͕͕͎͙͌ͪ͒͐Ш͖͛͜Ш͈͖͗͏͓͈͖͙ͪ͛Ш
͔ͩ͏͈͈͑͘Ш ͈͊͐Ш ͈͖͋͐͌͛͐͑ͩ͘͝Ш ͚͔͈͌ͩ͐͘Ш ͈͎͔͑͒͒͐͌͊͛͐͑ͨ͘Ш ͈͔͗͑͛͐͑ͨ͘ЯШ ͕͔͔͈͙͌͑͐ͨ͛Ш ͈͗ͧШ ͓͈͐Ш ͈͐͑ͫ͘͞Ш
͈͚͈͚͎͑͛ͩ͛ЯШ ͚͌Ш ͈͖͖͙͋͐͌͛͐͑ͤ͘͝Ш ͈͓͔͙͗͌͒ͨ͌Ш ͈͑͐Ш ͈͖͙͋͐͌͛͐͑ͪ͘͝Ш ͈͈͚͚͙͑͛͛ͩ͌͐Ш ͖͛͜Ш ͖͙͌͋ͩ͜͝ЮШ
͔͈̊͒ͤ͏͎͈͔͑Ш ͈͛͘͡Ш ͚͔͈͌ͩ͐͘Ш ͚͖͛Ш͈͚͖͗͒͐͡Ш ͎͙͛Ш ͚͖͖͙͗͌͐͗͛͐͒͊͐͑ͫ͘͠Ш ͓͎͙͌͒ͪ͛Ш͔͙͌ͧШ ͈͓͔͈͗͌͒ͨШ ͖͛͜Ш
xċŰŊƨĲĬŸĦШ͓͌Ш͙͗͌͛ͨ͋͌͘Ш͖͚͓͈͗͛͐͑ͧ͘͞͠Ш͈͖͙ͪ͋͝ЯШ͈͈͎͚͑͛͐͛͐͑ͧ͘͘͞Ш͎͙͛Ш9ŸƚƣŔĿƖĲƚШĬĲШ ŘůĲƚаШ 

р ̛͔͖͌ͩ͐͘Ш͈͔͈͖͙ͩ͘͝аШ͓͎͈͔͐͑ͧ͞Ш͉͖͔͚͓͈͛ͩ͐Ш͚͌Ш͈ͧ͒Ш͈͛Ш͈͚͓͈͈͋͐͛ͫ͛Ш͓͈͕͌͛ͤШ͔͛͠Ш͚͔͌͐ͨ͘ЯШ͈͑͐Ш
͈͓͖͌͊ͫ͘͝Ш͖͓͚͑͗ͧ͛Ш͈͗ͧШ͚͔͈͗ͩ͐͘Ш͈͉͎͈͗ͧ͒͛ШыΞΡШ͔͖͛ͧ͐Ш͑ͩ͏͌Ш͚͚͈͛ͪ͌͘Ш͔͈ͧ͐͘͞ЯШΟΣӖШ̘̕ЯШfÉ~§Ш
ΣΜь 

р ̛͔͖͌ͩ͐͘ШΝаШ͖͚͔͗͐ͫ͘͘͠Ш͈͈͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͚͌Ш͈ͧ͒Ш͈͛Ш͈͚͓͈͈͋͐͛ͫ͛Ш͓͈͕͌͛ͤШ͔͛͠Ш
͚͔͌͐ͨ͘ЯШ͈͓͖͌͊ͫ͘͝ШΞΡШ͔͔͛ͧ͠Ш͖͓͚͑͗ͧ͛Ш͈͗ͧШ͚͔͈͗ͩ͐͘Ш͈͉͎͈͗ͧ͒͛Ш͑ͩ͏͌Ш͚͚͈͛ͪ͌͘Ш͔͈ͧ͐͘͞ШыΟΣӖШ
̘̕ЯШfÉ~§ШΣΡьЯШ͈͑͐Ш͖͓͓͈͈͗͒͌͛͜͡Ш͈͓͈͖͙͑͒͋ͪ͛Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝ЮШ 

р ̛͔͖͌ͩ͐͘ШΞаШ͓͎͈͔͐͑ͧ͞Ш͉͖͔͚͓͈͛ͩ͐Ш͈͑͐Ш͖͓͓͈͈͗͒͌͛͜͡Ш͈͓͈͖͙͑͒͋ͪ͛ 
р ̛͔͖͌ͩ͐͘ШΟаШ͖͓͓͈͈͗͒͌͛͜͡Ш͈͓͈͖͙͑͒͋ͪ͛Ш͈͑͐Ш͖͚͔͙͗͐ͪ͘͘͠Ш͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘Ш͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͚͌Ш͑ͩ͏͌Ш
͖͓͖͋͐ͩ͋͘ 

̐Ш͖͚͖͓͖͚͎͗͘͡͠Ш͈͛ͫ͜Ш͕ͪ͋͌͐͌Шͧ͛͐Ш͖Ш͔ͩ͏͈͈͙͑͘Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝Ш͖͗͜Ш͈͈͗ͪ͌͛͐͘͞Ш͈͗ͧШ͖͛Ш͖͈͔͊͐͑ͧ͘Ш
͉͌͒͛͐͛͐͑ͧ͠Шы͖͓͚͑͗ͧ͛Ш͚͔͔͗ͩ͐͘͠Ш͈͖͉͔͗͒ͫ͛͠ьШ͔͈͌͐͡Ш͖͗͒ͤШ͎͖͙͒ͧ͛͌͘͜͟Ш͈͗ͧШ͈͔͛ͧ͜Ш͖͗͜Ш͈͈͗ͪ͌͛͐͘͞Ш͈͗ͧШ
͎͔͛Ш͈͖͎͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͓͌Ш ͖ͧ͛͘͞Ш ы͖͗͌͗͘͜͡Ш ͔͗ͪ͛͌Ш͖͙ͪ͘͝Ш ͎͖͙͒ͧ͛͌͘͜͟ьШ ы͌͐͑ЮШ ΥьЮШ ̜͖Ш ͓͖͔͖͛ͪ͒Ш~]Ш
͗͘ ͖͉ͪ͒͌͌͟Ш͈͕͎͚͎ͤШ͖͛͜Ш͈͖͗͏͓͈͖͙ͪ͛Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝Ш͈͑͛ͩШΞШƣШШőċрΝШ͓ ͌͛ͩШ͈͗ͧШ͖͗͌͗͘͜͡ШΝΡШ
͔͈ͧ͐͘͞Ш͈͓͖͙͌͊ͫ͘͝Ш͖͚͔͙͗͐ͫ͘͘͠Ш͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͓͌Ш͖ͧ͛͘͞ЮШ͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ͎Ш͈͓͖͌͊ͫ͘͝Ш͖͈͔͖͊͐͑ͤ͘Ш

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2352009423000305?via%3Dihub
https://www.vignevin.com/wp-content/uploads/2023/05/3-stockage-du-carbone.pdf


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
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͉͖͌͒͛͐͛͐͑ͤ͠Ш͏͈Ш͓͖͖͚͗ͤ͌͘Ш͔͈Ш͈͕͚ͫ͌͐͜Ш͚͎͓͈͔͛͐͑ͩШ͖͛Ш͈͗ͧ͏͓͈͌Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝Ш͈͑͛ͩШΝΜШ͈͑͐ШΝΡШ
ƣШ9оőċШ͓ͪ͐͘͞Ш͖͛ШΞΜΡΜЮШ 

 

 
͖̔͗дЮΫдЮ̐͒͘͜͝͡ʹ͙͎͎͠͡Ю͔͟͡Ю͙͔ͧͦ͜͜͜͟͝͞͠͠Ю͙͒Ю͔͡Юͤ͞͵͔͠Ю͜͢͡Ю§ ?Ю~§Ю͔͚͠͡Ю͖͖͖͒ͦ͐͗͘͜͜͝͞͝͡͠͵Ю͙͒͘ʹ͔͡Ю

͎͙͚͎͒ͮ͘͝Ю͜͢͡ЮxċŰŊƨĲĬŸĦΤΧ 

2. ̓̊ ̛̔̔̒̎̌̎̒̎̚Ш̛̞̘̝̠̎̍̊̓̊̔̐Ш̓̊̒Ш̡̖̘̎̒̎̕̕Ш̡̘̌̊̚̕Ш̛̎Ш̛̙̘̝̜̔̎̎̒Ш̛̓̊̔̔̒̎̌̎̒̎̚Ш̌̒̊Ш

̜̐Ш̡̛̜̋̎̔̒̐Ш̛̜̐Ш̛̙̘̘̜̜̒̐̊Ш̜̘̝Ш̛̞̘̝̎̍̊ 
 

͈̌͐Ш͔͈Ш͈͕͎͜͏͌͡Ш͎Ш͚͓͚͎͋ͪ͌͜Ш͖͈͔͖͊͐͑ͤ͘Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝Ш͚͎͛Ш͚͖͌ͧ͊͌͐̕ЯШ͎Ш͖͌͗͐͒͊ͫШ͈͑͐Ш͎Ш
͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш͔͛͠Ш͈͔͑͒͒͐͌͊͌͐ͨ͘Ш͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͚͌Ш͖͙͗͒͌͛͌͜͡Ш͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘Ш͗ͪ͗͌͐͘Ш͔͈Ш͈͓͉͔͒ͩ͌͐Ш
͎͗ͧ͜͟Ш͈͖͔͙͗ͩ͊͛͌͘Ш͙ͧ͗͠Ш͎Ш͖͔͓͎͈͊͐ͧ͛͛Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ЯШ͎Ш͚͔ͤ͏͚͎͌Ш͎͙͛Ш͖͖͔͎͈͙͛͑͐ͧ͛͛͜͝ЯШ͎Ш͓ͪ͏͖͖͙͋Ш
͈͈͚͖͙͑͛͛ͫ͘͝Ш͎͙͛Ш͎͙͑ͩ͒͜͟ЯШ͎Ш͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш͔͛͠Ш͖͓͓͔͗͒͌͐ͩ͛͜͠Ш͈͑͐Ш͖͛Ш͈͑͏͚͙͌͛ͨШ͈͈͕͎͙͋͐͛ͩ͘Ш͖͛͜Ш
͖͙͌͋ͩ͜͝ЮШ͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ͖͛Ш͔͈͓͋͐͑ͧ͜Ш͎͙͛Ш͈͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͕͈͈͌͛ͩ͛͐͘Ш͈͗ͧШ͖͛Ш͓͈͑͒͡ЯШ͎͛Ш
͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш͈͑͐Ш͙͛͐Ш͈͈͙͒͒͊ͪШ͚͎͛Ш͓͖͉͈͐͑͐͑ͫ͘Ш͖͔͎͈͑͐ͧ͛͛Ю 

2.1. ͎͔̔͑ͣ͗ͯͥ͘͜͢Юͤͭ͜͢͞͡ 

ΥдΤдΤд ͖̓ ͎͖͔ͤ͒ͧ͞͠Ю͔͟͡Ю͎ͣͪ͢͜͢͜͟͡Ю͙͚͖͙͔ͭ͟Ю͎͔͒͑ͣ͗ͯͥ͘͜͢͟Ю͒͠Ю͎͙͎͚͐͑͒ͮ͒͘͢͟ 

̘Ш ͚͖͙͛ͧ͞Ш ͎͙͛Ш ͓͔͓͎͙ͧ͐Ш ͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш ͓͌Ш ͖ͧ͛͘͞Ш ͔͈͌͐͡Ш ͔͈Ш ͈͎͎͋͐͛͘͏͌͡Ш ͈͑͐Ш ͔͈Ш ͈͔͈͗͛͜͞͏͌͡Ш ͎Ш
͖͎͛͑ͩ͒͜͜͟͝Ш͓͈͕͌͛ͤШ͔͛͠Ш͚͔͌͐ͨ͘ЯШ͌͛͌͡Ш͔͈͌͐͡Ш͈͖͙͛ͫ͜͜͝Ш͌͛͌͡Ш͚͈͓͔͎͗ͪ͘ЮШ̐Ш̘̎Ш9 Å7§9EÅÑШ͕͈͚͌ͪ͛͌Ш
͎͔͛Ш͈͓͖͌͊ͫ͘͝Ш͈͙͛ͫ͜Ш͎͙͛Ш͈͙͗͑͛͐͑ͫ͘Ш͚͌Ш͈͓͈͔͙͊͋͒͌ͨ͌͜Шы͚͈͔͈̒͗͡ьЯШ͈͊͐Ш͔͈Ш͈͕͖͖͚͐͒͊ͫ͌͐Ш͎͔͛Ш͈͚͌͗͋ͫ͘͡Ш
͎͙͛Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝Ш͈͑͐Ш͔͈Ш͈͚͗ͩ͌͐͘͞Ш͔͙͛͌͐͑ͪ͞Ш͚͓͉͖͙͒ͪ͜͜ЮШ̐Ш͖͗͐Ш͈͖͚͓͈͗͛͌͒͌͛͐͑ͫШ͈͗͑͛͐͑ͫ͘Ш͈͊͐Ш͎͛Ш

̛͔͖͌ͩ͐͘Ш
͈͔͈͖͙ͩ͘͝ 

̛͔͖͌ͩ͐͘ШΝ ̛͔͖͌ͩ͐͘ШΞ ̛͔͖͌ͩ͐͘ШΟ 

̘͈͔͊͐͑ͧ͘Ш͉͌͒͛͐͛͐͑ͧ͠ 

͈͙̓͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘Ш
͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝ 
̞͈ͤ͒͒Ш͈͑͐Ш͈͓͈͈͑͒͋ͪ͛ 
Ш 
͈͚͖̋͒͛͡Ш͈͑͐Ш͍͙͌͘͡ 
Ш 

ƣШ9оőċо͖͙ͪ͛ 

https://www.vignevin.com/wp-content/uploads/2024/09/Le-projet-OAD-MO.pdf?_rt=MXwxfGNvbXBvc3R8MTczMjUyOTMwNA&_rt_nonce=ebfbe202b4
https://climed-fruit.eu/wp-content/uploads/2024/06/2.-EPA-CARBOCERT.pdf


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̣͕͜͝ʹ͙͎ЮΤжЮ͖͎̓͡͵͔͔͞͠Ю͜͢͡Ю͒͑ͯͣ͜͢͟Ю͎͖͗Ю͎͕͜͝͵͔͗͒͢͠Ю͜͢͡Ю͚͕͎͎ͯ͗͞  

 

ΝΠШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

͚͓͚͎͋ͪ͌͜Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝Ш͔͈͌͐͡Ш͎Ш͈͖͙͛ͫ͜͜͝Ш͈͈͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝ЯШ͓͌Ш͎͛Ш͚͚͈͚͎ͤ͛Ш͔͈Ш
͎͚͓͖͖͖͔͈͐͗͐ͤ͛͐͘͞Ш͙͑͘͜͡͠Ш͈͈͌͊͒͌͘͡Ш͖͙͑͗ͫШы͖͖͖͒͑͗͛͐͑ͩ͞ЯШ͖͖͖͛͑͗͛͐͑ͩ͘͞ЯШ͏͈͓͔͖͖͑͗͛͐͑ͩьШͫШ͖͗͒ͤШ
͈͔͈͌͗͐͌͐͑ͧ͝Ш͓͈ͧ͊͘͠ЯШ͚ͨ͛͌Ш͔͈Ш͈͎͈͋͐͛͌͛͐͘͡Ш͈͑͐Ш͔͈Ш͈͔͖͔͈ͫ͛͐͝Ш͔͈͗ͩ͛Ш͈͛Ш͛͐͑ͩ͜͝Ш͖͓͓͈͈͗͒͌͛͜͡Ш͚͎͔͛Ш
͔͈͌͗͐ͩ͌͐͝ЮШ ͈̌͐Ш ͖͔͛Ш ͖ͪ͒͌͊͞Ш ͔͛͠Ш ͍͍͈͔͔͐͡͠Ш ͚͎͛Ш ͚͌͐ͩ͘Ш ͚͎͙ͤ͛͌͜͝Ш ͚͔͚͔͈͐͛ͨ͛͐͜Ш ͖͐Ш ͖͋͐͐͡Ш ͖͛ͤ͗͐Ш
͈͚͎͙͋͐͌͐͘͞͡ЯШ͖͐Ш͖͖͖͗͐͡Ш͏͈Ш͓͖͖͚͈͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш͚͔͈͚͖͔͋͛ͤ͜͜Ш͈͊͐Ш͓͈͎͌͊͒ͤ͛͌͘Ш͈͖͖͎͈͗͋͛͐͑ͧ͛͛Ш͓͌Ш͒͐͑ͧ͜Ш
͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝ЯШ͖͛Ш͖͖͖͗͡Ш͈͓͉͔͈͒ͩ͌͛͐Ш͌͛͌͡Ш͈͗ͧШ͎͔͛Ш͖͑͗ͫШ͎͙͛Ш͈͙͋͐͡Ш͎͙͛Ш͈͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш͎͙͑ͩ͒͜͟Шы͌͐͑ЮШΦьШ
͌͛͌͡Ш͈͗ͧШ͕͙͌͛͌͐͑ͪ͘͠Ш͚͖͙͌͐ͪ͘Шы͓͌Ш͖͈͎͈͗͛͌͐ͧ͛͛͘͘Ш͚͈͛Ш͚͐͑ͩ͜͝Ш͈͑͐Ш͖͛͗͐͑ͩШ͒͐͑ͩ͜Ш͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝ьЮШ
͖͖͔͗ͤ̕͘Ш͚͎͙͌͗͡Ш͔͈Ш͎͚͓͖͖͎͐͗͐͘͞͏͖͔ͤШ͉͈͈͗ͧ͛͘ШͫШ͈͚͙͑͛͑͌͡Ш͈͊͐Ш͖͔͛Ш͖ͪ͒͌͊͞Ш͎͙͛Ш͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͚͌Ш
͙ͧ͒͌Ш͙͛͐Ш͖͙͗͒͌͛͌͜͡Ш͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘Шы͚͓͈͓͉͈͔͖͓͔͔͗͌͐͒ͪ͘͜͠Ш͔͛͠Ш͈͔͔͌͒͐ͨ͠ЯШ͙ͧ͗͠Ш͈͔͈͌͛͐͝͡Ш͚͎͔͛Ш͌͐͑ЮШ
ΦьЯШ͓͌Ш͖͛Ш͖͔͎͓͈͗͒͌ͪ͑͛Шͧ͛͐Ш͈͖͔͗ͪ͘͜͞Ш͚͎͙͌͗͡Ш͚͗ͧ͘͏͎͌͛Ш͖͈͔͊͐͑ͫ͘Ш͎ͤ͒Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝ЮШ̐Ш͉͚͎͚͎ͧ͑Ш
͚͔͚͈͐͛ͩ͛͐͜Ш͓͔͖ͧШ͈͑͛ͩШ͎͛Ш͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш͖͛͜Ш͓͔͖͌͐͌͐ͤ͘͞Ш͎͒͏͖ͩ͊͘͜ЯШ͈͑͏͙ͨШ͈͛Ш͍͈ͨШ͉͚͖͔ͧ͑͜Ш͚͎͙͌͗͡Ш͈͛Ш
͈͓͎͈͒ͧ͛͌͘͞Ш͈͑͒͋͐ͩЮ 

Ш 

Ш  

͖̔͗дЮάдЮ̐ͣ͢͜͢͡͵͟Ю͔ͣ͗ͯͥ͘͢͜͢͡Ю͜͢͝Ю͚͔͎͖͒ͧ͢͠͡͞͡Ю͙͒Юͤ͗͜͜͜͞͡͝͵Ю͒͠Ю͎͙͎͚͐͑͒ͮ͒͘͢͟Юё͎͖͒ͯ͞͠͡͞ђЮ͎͖͗Юͭ͝͞͏͎͎͡Ю
͜͢͝Ю͔͖͙͖͚͎͖ͤͪ͜͜͜͞͠͝͡Ю͖͎͐Ю͚͜͡Юʹ͒͐ͤ͘͜Ю͔͟͡Ю͎͔͒͑ͣ͗ͯͥ͘͜͢͟Ю͒͠Ю͎͖͚͎͒ͮ͘ЮцЮ̘̎Ш9 Å7§9EÅÑ 

̙͖͓͔͖͑͌͐ͪ͘͜Ш͔͈Ш͖͚͗͌͐͐͛͌͘͘͡Ш͖Ш͈͔͈͔͚͓͙͛͊͐ͧ͠Ш͈͊͐Ш͖͛Ш͔͌ͧ͘Ш͈͑͐Ш͈͛Ш͏͌͗͛͐͑ͩ͘Ш͚͖͈͛͐͌͞͡ЯШ͖͐Ш͖͗͐Ш
͈͖͚͓͈͙͗͛͌͒͌͛͐͑ͪШ͑ ͈͙͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘Ш͌ ͈͖͎͙͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͌ ͔͈͐͡Ш͈͙͛ͪ͜Ш͓͌Ш͈͔͛͡͏͖͌͛Ш͉͈͚͒͛͐͑ͧШ͖͑ͤ͑͒Ш͈͗ͧШ͖͔͛Ш
͖͑ͤ͑͒Ш͎͙͛Ш͈͓͈͙͊͋͒͐ͩ͜ЮШ̐Ш͈͖͎͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͈͛ͫ͜Ш͏͈Ш͗ͪ͗͌͐͘Ш͔͈Шͪ͌͐͞Ш͈͈͚͈͌͊͑͛͛͏͌͡Ш͓͈͕͌͛ͤШ͎͙͛Ш͚͎͙ͩ͝Ш
͎͙͛Ш͈͔͚͎͙͊ͫ͘Ш͔͛͠Ш͈͓͔͊͋ͩ͒͜͠Ш͙ͪ͠Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͔͈͕͎ͪ͘Ш͎͙͛Ш͈͔͏͖͖͈͙͘͝͡ЯШ͈͑͐Ш͏͈Ш͗ͪ͗͌͐͘Ш͔͈Ш͓͈͈͘͏͌͡Ш͓͌Ш
͚͐͑ͧ͜͝Ш͖͛ͧ͗͘Ш͈͗ͧШ͎͛Ш͈͖͖͖͎͚͎͋͐͗͘͝͡Ш͔͛͠Ш͈͔͏͔ͪ͠Ш͓ͪ͐͘͞Ш͈͑͐Ш͓͌͛ͩШ͎͛Ш͚͖͓͊͑͐͋ͫ͜ЯШ͈͔Ш͔͈͌͐͡Ш͔͈͔͋͛ͧ͜ЮШ
̙͖͓͔͖͑͌͐ͪ͘͜Ш͔͈Ш͕͈͚͈͚͌͒͐͛͌͝͡Ш͎Ш͔͖͎͌͑ͧ͛͌͘͜͢Ш͚͔ͤ͏͚͎͌Ш͎͙͛Ш͈͖͖͙͛ͤ͜͜͝Ш͉͚͎͚͎͙͒ͩ͛ЯШ͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш
͖͈͓͓͈͚͗͊͛͐͛͌͘͘͡Ш͖͖͖͛͑͗ͫ͘͞Ш͈͊͐Ш͔͈Ш͔͌͏͈͔ͤ͌͐͘͘Ш͎͛Ш͚͐͑ͫ͜͝Ш͈͔͈͚͖͌͗͗ͩ͘Ш͔͛͠Ш͌͗͐͏͓͎͔͛ͨ͜Ш͔͌͐͋ͨШ͈͑͐Ш
͔͈Ш͈͖͗͛ͪ͌͐͘͟Ш͎͔͛Ш͔ͩ͏͚͎͐Ш͈͔͌͗͐͏͓͎͔ͤ͛͠Ш͔͌͐͋ͨЮ 

ΥдΤдΥд ͎͔̔͑ͣ͗ͯͥ͘͜͢Юͤͭ͜͢͞͡Ю͗ͯͦ͡Ю͎ͭ͝Ю͔͡Ю͖͒ͯ͠͞Ю͔ͣͪ͒͢͟͡͠ 

̐Ш ͈͓͖͌͊ͫ͘͝Ш ͚͙͐͑ͫ͜͝Ш ͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш ͓͌Ш ͖ͧ͛͘͞Ш ͔͈͌͐͡Ш ͓͈͐Ш ͈͗͒ͫШ ͈͈͚͈͋͐͋͐͑͡ЯШ ͔͌ͨШ ͎Ш ͚͎ͫ͘͞Ш
͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͓͌Ш͚͈͓͔͖͗ͪ͘Ш͖ͧ͛͘͞ШͫШ͖͖͎͈͒͛ͩ͗͛͞Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͕͌͒ͪ͊͌͐Ш͈͖͚͓͈͈͗͛͌͒͌͛͐͑ͧ͛͌͘Ш͖͔͛Ш
͈͔͈͔͚͓͛͊͐ͧ͠Ш͈͊͐Ш͖͛Ш͔͌ͧ͘Ш͈͑͐Ш͈͛Ш͏͌͗͛͐͑ͩ͘Ш͚͚͈͛͛͐͑ͩ͜Ш͓͌Ш͎͔͛Ш͖͌͗͐͒͊ͫШ͔͛͠Ш͈͎͔͑͛ͩ͒͒͒͠Ш͔͌͐͋ͨЯШ
͖͔͗͐͑͐͒͐ͨШͫШ͓͓͔͌͐͊ͩ͛͠ЮШ̣͔͈Ш͈͓͈͗͌͘͡Ш͖͗͜Ш͕͋͐͌ͫ͞͏͎Ш͚͌Ш͈͓͈͗ͪ͒͐Ш͈͗ͧШ͖͛Шf[éШ͕ͪ͋͌͐͌Шͧ͛͐ЯШ͈͛Ш͈͗ͨ͛͘Ш
͔͈ͧ͐͘͞ЯШ͈͛Ш͓͓͈͈͌͊͛͡Ш͓͌Ш͉͚͎ͩШ͎͔͛ШuŸĲũĲƖŔċШ͌ ͈͔͡͞Ш͎͛Ш͓͎͐͑ͧ͛͌͘͘Ш͈͚͎͌͗͋͘͡Ш͚͎͔͛Ш͚͈͌͛͘͜͠͡Ш͖͛͜Ш
͈͓͖͗͌͒͐ͤЮШ̦͚͖͔Ш͈͖ͩ͘͝Ш͎͔͛Ш͎͑ͩ͒͜͟Ш͓͌Ш͚͐͑ͧ͜͝Ш͖ͧ͛͘͞ЯШ͎Ш͈͚͌͗͋ͫ͘͡Ш͎͙͛Ш͚͈͛Ш͈͓͈͗ͪ͒͐Ш͔͛͌͌͐͡Ш͔ ͈Ш
͈͕͔͈ͩ͌͛͐͜Ш͓͌Ш͎͔͛Ш͖͖͗ͩ͋͘Ш͔͛͠Ш͔͌͛ͨЯШ͈͎͈͗ͩ͒͒͒͘Ш͓͌Ш͖͛Ш͖͚͖͚͗͛ͧШ͙͑ͩ͒ͫ͜͟Ш͎͛ Ш͙͑ ͩ͛͠Ш͈͗ͧШ͎͛Ш͚͌͐ͩ͘Ш

https://climed-fruit.eu/wp-content/uploads/2024/06/2.-EPA-CARBOCERT.pdf


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̣͕͜͝ʹ͙͎ЮΤжЮ͖͎̓͡͵͔͔͞͠Ю͜͢͡Ю͒͑ͯͣ͜͢͟Ю͎͖͗Ю͎͕͜͝͵͔͗͒͢͠Ю͜͢͡Ю͚͕͎͎ͯ͗͞  

 

ΝΡШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

͚͎͙ͤ͛͌͜͝ЮШ̐Ш͚͈͌͐͊͊ͫ͠Ш͈͔͟͜͞͏͔ͨШ͔͈͌͐͡Ш͓͈͡Ш͈͗ͧШ͙͛͐Ш͚͙͒ͤ͌͐Ш͖͗͜Ш͖͓͍͖͔͈͋͑͐ͩ͛͐Ш͌͗͡Ш͖͛͜Ш͈͔͖͙͗ͧ͛͘Ш͓͌Ш
͚͖͑͗ͧШ͎͛Ш͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш͖͛͜Ш͈͔͈͔͚͓͖͛͊͐ͤ͠Ш͈͊͐Ш͖͛Ш͍͖ͩ͛͠Ю 

̐Ш̎Ш̘f§9§ 9féШ͓ ͎͚͌͒ͪ͛͌Ш͎͛Ш͚͎ͫ͘͞Ш͓͈͙͐Ш͈͖͛͜р͌ ͈͔͈͚͓͔͎͙͗͗͌͐ͧ͌͘Ш͈͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш
͑ͩ͛͠Ш͈͗ͧШ͓͈͐Ш͚͌͐ͩ͘Ш͚͎͙ͤ͛͌͜͝Ш͈͓͖͗ͪ͒͜Ш͚͎͔͛Ш̜͖͚͔͎͑ͩШ͎͙͛Ш͈͈͙̒͛͒͡ЮШ̐Ш͓͔͓͎ͧ͐Ш͎͑ͩ͒͜͟Ш͖͗͜Ш͚͗ͩ͘͏͎͑͌Ш
͑ͩ͛͠Ш͈͗ͧШ͎͛Ш͚͌͐ͩ͘Ш͚͎͙ͤ͛͌͜͝Ш͈͔ͫ͛Ш͖͛Ш͖͙͌͋͡ШÑƖŔŉŸũŔƨůЮƚƨĤƣĲƖƖċŰĲƨůЮƚƚƓдЮĤƖċĦőǃĦċũŔĦŔŰƨůеЮ͒ͧ͊͠Ш
͎͙͛Ш͈͔͎͈͙͐͑ͧ͛͛Ш͈͖͚͖͙͛͗ͩ͘͜Ш͖͛͜ЯШ͖͗͜Ш͌͗͐͛ͪ͗͌͐͘Ш͖͖͙͋͐ͩ͘͜͝Ш͖͙͑ͤ͑͒͜Ш͈͊͐ШΟрΠШ͔͈ͧ͐͘͞ЮШ̜͖Ш͖͖͙͗͌͋͜͡Ш
ĤƖċĦőǃĦċũŔĦŔŰƨůШͪ ͌͐͞Ш͕͌͌͒͐͞͏͌͡Ш͚ͨ͛͌Ш͔͈Ш͈͔͛ͪ͌͐͞Ш͚͌Ш͕͎ͩ͘Ш͎͌͋ͩ͝ЯШ͈͑͐Ш͈͍͛͐͐ͩ͌͐͘Ш͈͈͑͒ͤ͛͌͘Ш͚͌Ш͖͗͜р
͈͈͒͑͒͐͑ͩЯШ ͎͐͒ͨ͋͜Ш ͈͎͊͐͒ͨ͋͘Ш ͎͌͋ͩ͝ЮШ ̐Ш ͉͖͓͍͈͐ͩШ͛ ͖Ш͛͜ ͖͐͒͒͐ͤ͘͜͝Ш͖͒͌͐͛͊͌͘͜͡Ш͠ ͙Ш ͍͔͈͔͛ͫ͠Ш
͈͖͎͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͖͛Ш͝͏͔͖͐ͧ͗͘͠ЯШ͖͔͛Ш͓͔͈͌͐ͨ͞Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͔͖͕͎ͩ͐ЯШ͔͌ͨШ͖͛Ш͈͖͈͑͒͑͐͘͡Ш͕͎͈͔͈͌͛͐͘͡Ш͈͑͐Ш͈͛Ш
͖͓͈͗͒͒͌͛ͩ͜͡Ш ͎͙͛Ш ͖͖͔͒͌͐͛͊ͤ͘͜Ш ͙ͨШ͌ ͈͖͎͋͑ͩ͒͜͟͝ЯШ ͓͌Ш ͈͖͚͓͈͗͛ͪ͒͌Ш ͔͈Ш ͈͚͖͖͈͌͒͐͛͗͐͌͛͐͞͡Ш ͖Ш
͈͔͈͔͚͓͙͛͊͐ͧ͠Ш͓͌Ш͈͛Ш͈͓͈͗ͪ͒͐Ш͈͊͐Ш͔͌ͧ͘Ш͈͑͐Ш͏͌͗͛͐͑ͩ͘Ш͚͚͈͛͛͐͑ͩ͜ЯШ͈͑͐Ш͔͈Ш͓͔͈͌͐ͨ͌͛͐Ш͎Ш͈͈͔͎͚͎͑͛͗ͧШ͈͗ͧШ
͎͔͛Ш͕͎͈͚͈͘͡Ш͒ͧ͊͠Ш͎͙͛Ш͎͙͑ͩ͒͜͟Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͑͛ͩШ͎͛Ш͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш͖͛͜Ш͈͖͈͖͑͒͑͐͐ͤ͘ЮШ̛͖͛Ш͖͙͛ͪ͒Ш͖͛͜Ш
͈͖͈͖͑͒͑͐͐ͤ͘ЯШ͎Ш͈͖͙͛ͫ͜͜͝Ш͉͚͎͚͎͒ͩ͛Ш͔͛͠Ш͚͔͗ͧ͘͠Ш͖͛͐͒͒͐ͤ͘͜͝Ш͕͔͌͑͐ͩШ͔͈͔ͪШ͔͖ͪШ͉͖͖͐͒͊͐͑ͧШ͖͑ͤ͑͒Ш
͑ͩ͛͠Ш͈͗ͧШ͙͛͐Ш͚͙͌͐ͪ͘ЯШ͖͚͖͔͈͙͗ͪ͛͘͘͝Ш͖͎ͪ͒͝Ш͙ͧ͗͠Ш͎Ш͈͈͚͖͑͛͛͒ͫШ͎͙͛Ш͓͔͚͎͙͌ͩ͐͝Ш͍͍͈͔͔͐͡͠Ш͈͑͐Ш͎Ш
͉͚͎͌͒͛͡͠Ш͎͙͛Ш͖͔͓͎͈͙͊͐ͧ͛͛Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ю 

2.2. ̥ͦ͘͞͵Ю͎͚͔ͧ͘͝͠Ю͎͖͗Ю͎͖͐͗͘͘͢͠ʹ͖͎͐͒͞ 

Ш̐͞ ͒ͫ͘͠Ш ͈͔͚͎͒͗͡Ш ͔͈͌͐͡Ш ͓͈͐Ш ͈͈͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш ͖͎͙͛͑ͩ͒͜͜͟͝Ш ͖͗͜Ш ͈͗ͩ͊͌͐͘Ш ͉͖͓͍͈͐ͩШ ͈͑͐Ш͓͌Ш ͎͔͛Ш
͔͚͓͚͎͌ͩ͛͠͠Ш͎͙͛Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝Ш͉͔͌͒͛͐ͨ͌ ͐Ш͎͛Ш͖͔͓͎͈͊͐ͧ͛͛Ш͈͑͐Ш͎͛Ш͖͓͋ͫШ͖͛͜ЯШ͚͖͔͌ͧ͝Ш͖Ш͈͔͈͔͚͓͙͛͊͐ͧ͠Ш
͈͊͐Ш͔͌ͧ͘Ш͈͑͐Ш͏͌͗͛͐͑ͩ͘Ш͚͚͈͛͛͐͑ͩ͜Ш͈͎͈͋͐͛͌͛͐͘͡Ш͗ͧ͜Ш͖ͪ͒͌͊͞ЮШ̊͛ͧ͜Ш͈͖͗͛͌͒͌͡Ш͎͚͎͗ͧ͑͒͘ЯШ͈͒͒ͩШ͓͖͗͌͘͡Ш
͔͈Шͪ͌͐͞Ш͈͓͈͗͊͛͐͑ͧ͘Ш͔͈͖͔͌͋͐ͪ͘͝Ш͚͖͛Ш͈͚͖͗͒͐͡Ш͔͛͠Ш͔͛ͨ͝͠͞Ш͓͚͖͈͔͌͊͌͐͑ͨШ͈͔͌͋ͨ͝ЮШ̘Ш͔͖͙ͧ͘͞Ш͈͑͐Ш͖Ш
͖͙͛ͤ͗Ш͈͈͚͖͙͑͛͛ͫ͘͝Ш͎͙͛Ш͖͎͙͛͑ͩ͒͜͜͟͝ЯШ͈͑͏͙ͨШ͈͑͐Ш͎Ш͖͌͗͐͒͊ͫШ͔͛͠Ш͔͌͐͋ͨШ͈͖͖͔͗͛͌͒ͤШ͚͎͓͈͔͖͙͛͐͑ͤШ
͈͖͔͙͗ͩ͊͛͌͘Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͖͘͏ͫШ͈͓͖͌͊ͫ͘͝Ш͈͙͛ͫ͜Ш͎͙͛Ш͈͙͗͑͛͐͑ͫ͘ЮШ̐Ш͒ͫ͘͞͠Ш͈͔͚͎͒͗͡Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͎͚͌͗͌ͩ͌͐͘Ш
͎͔͛Ш͈͖͗ͫ͘͞Ш͈͍͖ͨ͛͜Ш͚͎͔͛Ш͈͈͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘ЯШ͖͍͖͔͈͙͗͌͐͛͘͘͡Ш͚ͪ͛͐Ш͎͛Ш͚͎ͫ͘͞Ш͚͖͔͌͐ͨ͘ЮΝΡЮ 

̐Ш͚͈͈͊͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘͜Ш͈͓͉͔͗͌͐͒ͩ͌͐͘Ш͎͔͛Ш͈͈͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш͖͋ͤШͫШ͚͚͔͗͌͐ͧ͛͌͘͘͠Ш͈͔͑͒͒͐͌͊͌͐ͨ͘Ш͖͔͑͛ͩШ͎Ш͓͈͡Ш
͚͎͔͛Ш͎ͩ͒͒ЮШ̘Ш͙͛͌͒͐͑ͧШ͚͖͙͛ͧ͞Ш͎͙͛Ш͚͈͈͙͊͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘͜Ш͔͈͌͐͡Ш͎Ш͈͕͎͚͎ͤШ͎͙͛Ш͈͖͚͎͙͗ͧ͋Ш͈͔ͩШ͖͌͑͛ͩ͐͘Ш͈͑͐Ш
͓͖͔͈ͩ͋ЯШ͈͑͐Ш͈͛ͧ͜Ш͔͈͌͐͡Ш͔͈͋͛ͧ͜Ш͓͚ͪ͠Ш͎͙͛Ш͈͎͙͑͒ͤ͛͌͘Ш͚͎͙ͫ͘͞Ш͔͛͠Ш͔͗ͧ͘͠Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͖͗͜Ш
͈͖͋͐͌͛͐͑ͩ͘͝Ш͏͈Ш͎͚͓͖͖͖͔͈͔͐͗͐ͤ͛͘͞Ш͈͗ͧШ͓͈͡Ш͓͔͖ͧШ͈͈͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘ЮШ̘Ш͈͎͙͊ͧ͛͘Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͕͌͗͐͒ͪ͌͐Ш͖͙͗͐͌Ш
͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘Ш͏͈Ш͚͖͓͚͊͑͌͐͜͡ЯШ͙ͧ͒͌ЯШ͓͙͌͐͑ͪ͘ШͫШ͈͓͈͑͡Ю 

ΥдΥдΤд ̟͎͖͙͎ͯ͑͒͐͞Ю͎͙͒ͣ͐͜͞͵͟Юͤͦ͘͞͵͟Ю͎͚͔ͧ͘͟͝͠Ю͒͠Ю͙͖͎͒͐͒͗ͭ͜͠Ю͎͙͚͎͒ͮ͘͝ 

͈̓͛ͩШ͎͛Ш͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш͔͙͌ͧШ͓͈͖͙͗͌͐ͩ͛͘Ш͖͗͜Ш͕͋͐͌ͫ͞͏͎Ш͚͌Ш͈͓͔͈͗͌͒ͨШ͚͎͛Ш͈͈̌͒͒͡ЯШ͓͌͛ͫ͘͏͎͑͌Шͧ͛͐Ш͖͗͌͗͘͜͡Ш
͖͛ШΣΞӖШ͖͛͜Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͚͎͛Ш͉͖͓͍͈͐ͩШ͎͙͛Ш͙͒ͫ͘͞͠Ш͈͔͚͎͙͒͗͡Ш͚͖͛Ш͖͙͛ͪ͒Ш͖͛͜Ш͖͑ͤ͑͒͜Ш͍͙ͫ͠Ш͎͙͛Ш͈͔ͫ͛Ш
͈͔͖͈͔͖͖͎͓͔͖͊͗͐ͪ͘ЯШ ͔͌ͨШ ͖͛Ш ͖͖͗ͧ͒͐͗͜Ш ͈͈͎͚͎͑͛͛͑͌͘͘͞͡Ш ͙͠Ш ў͚͈͛͏͙͌ͧ͘џШ ͔ͩ͏͈͈͙͑͘ЯШ ͙ͧ͗͠Ш
͖͔͈͗͋͌͐͑ͤ͌͛͐͜Ш͈͗ͧШ͖͔͛Ш͎͋͌͑͛͡Ш͚͈͛͏͎͈͙͌ͧ͛͛͘Ш͖͈͔͙͊͐͑ͫ͘Ш͎͙ͤ͒Шы§~ÉfьЮШΝΣЮШ̘Ш§~ÉfШ͔͈͌͐͡Ш͔͈͙ͪШ͎͙͋͌͑͛͡Ш
͓͎͚͎͙ͪ͛͘Ш͎͙͛Ш͔͈͎͈͙͋͛ͧ͛͛͜Ш͖͛͜Ш͖͔͖͙͗ͧ͛͘͢Ш͔͈Ш͈͖͗͏͎͑͌ͤ͌͐Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝ЯШ͖͗͜Ш͍͈͌͑ͩ͌͛͐͘͝Ш
͙͠Ш͖͚͖͚͗͛ͧШ͎͙͛Ш͖͈͔͙͊͐͑ͫ͘Ш͎͙ͤ͒Ш͖͛͜Ш͖͔͖͙͗ͧ͛͘͢ЮШ̦͚͖Ш͖͗͐Ш͖͔͑͛ͩШ͔͈͌͐͡Ш͎Ш͓͛͐ͫШ§~ÉfШ͚͖͛ШΝΜΜӖШ
͖͎͔͗͋͒ͨ͌͐͜Шͧ͛͐Ш͖Ш͔ͩ͏͈͈͙͑͘Ш͖͗͜Ш͈͗ͪ͌͐͘͞Ш͎Ш͒ͫ͘͞͠Ш͈͔͚͎͒͗͡Ш͏͈Ш͈͈͓͔͗͌͌͐͘͡Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝Ш͈͊͐Ш͓͖͌͊ͩ͒Ш
͖͔͐͑ͧ͘͞Ш ͚͎͓͈͋͐ͩ͛ЮШ ̙͈͓͈͖͖͊͛͗͐ͫ͘͏͎͈͔͑Ш ͖͖͚͓͖͗͒͊͐͜͡Ш͈͊͐Ш ͖͔͛Ш ͖͚͖͚͓͗͋͐͐ͧ͘͘Ш ͎͙͛Ш ͏͎͙͌͛͐͑ͫ͘͠Ш
͈͔͎͈͙͐͑ͧ͛͛Ш͔͛͠Ш͔͒ͨ͘͞͠Ш͔͚͔͒͐͗ͩ͌͠Ш͔͈Ш͈͖͗͏͎͖͔͑͌ͤ͜Ш͔ͩ͏͈͈͑͘ЮШ͈̌͐Ш͈͓͈͗ͩ͋͌͐͊͘ЯШ͎Ш͒ͫ͘͞͠Ш͈͔͚͎͒͗͡Ш
ΠШ͔͔͛ͧ͠ШőċрΝШ͕ ͎͙ͫ͘Ш͎͙ͤ͒Шы͚͈͓͔͎͗ͪ͘Ш͚͌Ш͈ͧ͒Ш͈͛Ш͈͚͓͈͈͋͐͛ͫ͛Ш͓͈͕͌͛ͤШ͔͛͠Ш͚͔͌͐ͨ͘ьШ͈͔͖͚͛͐͗͗͌ͤ͌͐͘͠Ш
ΝЮΣΜΜШťŊШ9ШőċрΝЯШ͎͋ ͈͒͋ͫШΣΜΥШťŊШ͚͈͛͏͖͌ͤ͘Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͈͔ͩШ͖͌͑͛ͩ͐͘Шы§~ÉfШΟΥӖьЮШ̛͎͔͛Ш͚͎͗͌͗͛͘͡͠Ш͎͙͛Ш

https://www.youtube.com/watch?v=VHEc0I_WJEM&list=PLqU_4ysqg2QmO7plsRi5r5C_M4mMFuVwW&index=6&t=3s&ab_channel=CLIMED-FRUIT
https://www.vignevin-occitanie.com/wp-content/uploads/2018/10/8-engrais-vert-viticulture.pdf
https://www.vignevin.com/wp-content/uploads/2023/05/2-Engrais_verts_pratiques_performances.pdf
https://www.vignevin.com/wp-content/uploads/2023/05/2-Engrais_verts_pratiques_performances.pdf


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̣͕͜͝ʹ͙͎ЮΤжЮ͖͎̓͡͵͔͔͞͠Ю͜͢͡Ю͒͑ͯͣ͜͢͟Ю͎͖͗Ю͎͕͜͝͵͔͗͒͢͠Ю͜͢͡Ю͚͕͎͎ͯ͗͞  

 

ΝΣШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

͙͒ͫ͘͞͠Ш͈͔͚͎͙͒͗͡Ш͖͗͜Ш͚͔͈͗ͪ͌͛͐͘Ш͚͌Ш͔͈͈͚͚͓͔͙͌͒͒ͧ͌͌Ш͚͙͌͐ͪ͘ЯШ͎Ш͔͎͋͛͐͑ͫ͜Ш͈͖͗͏͚͎ͫ͑͌͜Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш
͔͈͌͐͡ШΞΜΜШťŊоőċЯШ͎͈͋͒͋ͫШΡΜШťŊШ9оƣШ?~ЮШ̊͛ͫ͜Ш͎Ш͈͖͗͏͚͎ͫ͑͌͜Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͈͋͐ͪ͌͐͘͝Ш͚͈͌͒ͩ͐͛͞Ш͈͔͖͈ͩ͒͊Ш
͓͌Ш ͖͛Ш ͖͙͌͋͡Ш ͎͙͛Ш ͙͒ͫ͘͞͠Ш ͈͔͚͎͙͒͗͡Ш ͖͗͜Ш ͎͚͓͖͖͈͐͗͐͌͛͐͘͞͡ЯШ ͈͑͏͙ͨШ ͈ͧ͒Ш ͖͔ͪ͜͞Ш ͖͔͛Ш ͖͋͐͡Ш ͎͋͌͑͛͡Ш
͚͈͛͏͎͈͙͌ͧ͛͛͘Ш͎͙͛Ш͖͈͔͙͊͐͑ͫ͘Ш͎͙ͤ͒ЮШΝΣЮ 

̛͖͛Ш ͓͚͖͈͌͊͌͐͑ͧШ ͈͚͖͗͒͐͡ЯШ ͎Ш ͚͖͗ͩ͘Ш ͙͒ͫ͘͞͠Ш ͈͔͚͎͙͒͗͡Ш ͚͖ͧШ ͖͛Ш ͔͈͔͋͛ͧ͜Ш ͔͈͛͌͘͘͠͡Ш ы͎͛ͪ͒Ш
͖͚͖̊͊ͤ͛͜͜о͈͙ͪ͘͞Ш̛͓͉͖͌͗͛͌͘͜͡ьШ͏͈Ш͕͈͚͈͚͌͒͌͐͝͡Шͧ͛͐Ш͈͛Ш͚͖͈͗ͧ͛͘͜͝Ш͏͈Ш͔͈͌͐͡Ш͈͑͒ͩШ͈͔͈͓͔͈͗͛͊ͪ͜Ш
͈͑͛ͩШ͎͛Ш͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш͔͛͠Ш͚͔͐ͨ͘͜͞Ш͉͖͖͚͔͗͛ͨ͌͘͞͠Ш͖͛͜Ш͝͏͔͖͖͐͗ͨ͘͜ЯШ͚ͨ͛͌Ш͔͈Ш͓͌͐͠͏͌͡Ш͎Ш͉͚͎͋͐ͩ͘͠Ш͈͑͐Ш
͔Ш͈͈͖͗͌͜͝͞͏͌͡Ш͎Ш͈͖͓͔͚͎͗ͩ͑͘͜Ш͔͛͠Ш͔ͤ͒͒͝͠Ш͎͙͛Ш͈͓͖͗ͪ͒͜Ш͓͌Ш͖͔͛Ш͔͓͖ͩ͌Шы͈͑͏͙ͨШ͈͖͖͔͗͛͌͒ͤШ͎͗͊ͫШ
͏͔͌͗͛͐͑ͨ͘Ш͚͖͔͛͐͌͞͡͠Ш͈͊͐Ш͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝ьЮШ̛͔͚͔͈͐͛ͨ͛͐͜ЯШ͚͎͙͌͗͡ЯШ͓͙͌͊ͩ͒͌Ш͖͚͎͙͗ͧ͛͛͌Ш͚͖͖͔͗ͤ͛͘͝͠Шы͈͊͐Ш
͈ͧ͒Ш͈͛Ш͎͌͋͡ьШ͚͙͛͐Ш͓͚͖͈͙͌͊͌͐͑ͪШ͚͔͜͏͙ͫ͑͌ЯШ͈͑͏͙ͨШ͈͑͐Ш͎Ш͖͌͗͐͒͊ͫШ͔͙͌ͧШ͈͙͌͗͑ͨ͘Ш͈͖͖͖͎͓͔͖͋͐͗͐ͪ͘͜͝Ш
͓͓͈͖͙͌͊͛͡Ш ы͈͔͟͜͞͏ͫЯШ ͈͚͎͊͛ͨ͋͘͠ЯШ ͓͉͙͑ͩ͌͘ьЯШ ͚ͨ͛͌Ш ͔͈Ш ͕͈͚͈͚͌͒͐͛͌͝͡Ш ͎Ш ͉͚͓͎͈͐͐ͧ͛͛͠Ш ͎͙͛Ш
͖͎͙͛͑ͩ͒͜͜͟͝Ш͓͌Ш͎͔͛Ш͔͈͈͌͒͒͊ͫШ͔͛͠Ш͈͔͑͘͘͜͡͞͠Ш͔͌͐͋ͨЮ 

̐Ш͖͌͗͐͒͊ͫШ͎͙͛Ш͓͌͏͖ͧ͋͜Ш͈͈͚͖͙͑͛͛ͫ͘͝Ш͎͙͛Ш͎͙͑ͩ͒͜͟Ш͕͈͈͌͛ͩ͛͐͘Ш͈͗ͧШ͖͙͛͜Ш͓͔͖͙͌͗͐͋͐͑ͧ͌͜͠Ш͚͖͙͛ͧ͜͞ЮШ
̐Ш͚͎ͩ͒͌ШͫШ͎Ш͖͖͖͛͑͗ͫ͘͞Ш͎͔͛Ш͔͖͕͎ͩ͐Ш͈͈͚͑͛͛ͪ͌͐͘͝Ш͈͛Ш͈͗ͪ͊͌͐͘͜Ш͓͎ͪ͘Ш͔͛͠Ш͔͛ͨ͜͝Ш͈͑͐Ш͈͛Ш͈͔ͫ͌͐͝Ш͔͈Ш
͈͖͕͎͈͔͗͘͏͖͔ͤЮШ ̐Ш ͖͖͖͛͑͗ͫ͘͞Ш ͫШ ͖͛Ш ͚͉͔͚͓͈ͩ͐͘Ш ͓͖͗͌͘͡Ш ͔͈Ш ͔͈͌͐͡Ш ͚͓͈ͫ͐͘͞Ш ͈͊͐Ш ͎͛Ш ͎͓͖͈͋͐͊͘͜͡Ш
͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͈͑͐Ш͎͛Ш͈͎͚͎͋͐͛ͫ͘Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͙͘͞͠͡Ш͎͓͐͑ͫ͞Ш͈͈͚͖͑͛͛ͫ͘͝Ш͔͛͠Ш͍͍͈͔͔͐͡͠ШͫШ͓͈ͧ͊͘͠ЮШ
̛͙͛͐Ш͓͚͖͈͙͌͊͌͐͑ͪШ͖͙͗͌͐ͪ͘͞ЯШ͔͈͌͐͡Ш͚͓͖͑ͧ͗͐Ш͔͈Ш͈͈͚͈͑͛͛ͪ͌͛͐͘͝Ш͎Ш͈͈͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͚͙͛͐Ш
͈͙ͪ͘͞Ш͎͙͛Ш͔͖͕͎͙ͩ͐ЯШ͚ͨ͛͌Ш͔͈Ш͈͖͈͗͌ͤ͊͌͛͐͝Ш͖Ш͉͖͙͗͌͒͐͑ͧ͘͜Ш͈͔͈͔͚͓͙͛͊͐ͧ͠Ш͈͊͐Ш͖͛Ш͔ ͌ͧ͘ЯШ͖͗͜Ш͏͈Ш
͎͚͌͗͌ͩ͌͐͘Ш͚͎͙͌͗͡Ш͎͔͛Ш͈͔͖͈͔͖͖͎͚͎͊͗͘͡Ш͎͙͛Ш͈͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͓͌͛ͩШ͎͔͛Ш͈͈͚͖͑͛͛ͫ͘͝Ш
͎͙͛Ю 

2.2.2. ͔̔ͧ͒͛͢͝͡Ю͚ͦ͡Ю͚ͭͤͦ͠͡Ю͔͟͡Юͦ͜͝͞͡͏͎ͧ͘͜͢͟ЮΧӝЮ͜͢͟͠͡Ю͎͖͚͒ͮ͒͘͟Ю͙ʹͦ͠Ю͔͟͡Ю͎͖͐͗͘͘͢͠ʹ͖͎͐͒͟͞ 

̜͖ Ш͈͓͓͈͗ͧ͊͘͘Ш?féEÅ[ Å~f ]Ш͜ ͖͖͎͚͒͗͌͡Ш͛ ͐͌͛ͫ͘Ш͓͎͌͒ͪ͛Ш͚͌Ш͔͈͔ͪШ͈͈͖͚͈͗͋͐͑ͧ͘Ш͓͎Ш͈͓͔͖͋͌ͧ͌͘͜Ш
͈͔͈͌͒͐ͨШ͚͎͛Ш͔͈ͧ͛͐Ш͚͈͔͈̒͗͡ЯШ͓͌Ш͈͈͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш͚͌Ш͈͓͓͙͊ͪ͘Ш͖ͧ͗͜Ш͖͔͈͔͌͑͛͌͒ͤ͛Ш͚͖͌͒ͩ͐͛͞Ш͓͈ͧ͊͘͠Ш͚͌Ш
͚͚͎ͤ͊͑͐͘Ш͓͌Ш͖͛Ш͚͓͉͈͛͐͑ͧ͜Ш͓͈ͧ͊͘͠ЯШ͚͍͖͔͈͙͌͛͐ͩ͛Ш͚͖͔͛Ш͖͈͔͊͐͑ͧ͘Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш
͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ЮШ̜͙͌͐͘Ш͚͈͎͙͛͛͊͐͑ͪ͘Ш͚͈͈͙͊͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘͜Шт9ƖŸĦƨƚЮƚċƣŔƻƨƚШы?рÉьЯШéŔĦŔċЮƚċƣŔƻċШ͈͑͐Ш
ƻĲŰċЮƚċƣŔƻċШ͚ ͌Ш͔͈͈͌͒͒͊ͫШы?р§ьШ͈͑͐ШxċƻċŰĬƨũċШǂШŔŰƣĲƖůĲĬŔċШы?рxьтШ͖͓͚͎͈͔͋͑͐ͩ͛͑Ш͚͌Ш͚͚͎ͤ͊͑͐͘Ш͓͌Ш
͖͔͛Ш͓͈ͩ͛͘͘͜Ш͓͌Ш͚͓͉͈͛͐͑ͧ͜Ш͓͈ͧ͊͘͠Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ЮШ̐Ш͚͈͈͊͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘͜Ш͈͕͎͚ͤ͌Ш͎͔͛Ш͎͈͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш
͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͚͌Ш͖͈͔͊͐͑ͫ͘Ш͎ͤ͒Ш͚͖͛Ш͈͔͖ͨ͛͌͘Ш͓͓͈͛ͫШ͖͛͜ШыΜрΝΜШĦůьШ͈͑͛ͩШΠΝЯΝӖШы?рÉьЯШΞΥЯΡӖШы?р§ьШ
͈͑͐ШΟΜЯΡӖШы?рxьЮШ͔̍͌Ш͈͈͎͗͛ͫ͘͘͏͎͈͔͑Ш͚͎͓͈͔͙͛͐͑ͪШ͈͖͙͋͐ͪ͘͝Ш͚͖͙͛͜Ш͙͋͌͑͛͌͡Ш͖͎͈͙͗͐ͧ͛͛Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ЯШ
͈͒͒ͩШ͎Ш͚͈͈͊͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘͜Ш͗ͪ͛͌͜͞Ш͖͙͛͜Ш͚͖͙͛ͧ͜͞Ш͎͙͛Ш͖͉͖͈͙͗͛͒͘͜͠͡ШΠӗЯШ͓͌Ш͚͈͌͛ͫ͐Ш͈͕͎͚͎ͤШ͖͛͜Ш
͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝Ш͈͔ͩШ͖͌͑͛ͩ͐͘Ш͈͑͐Ш͈͔ͩШ͖͙ͪ͛Ш͈͑͛ͩШΥΜӖШы?рÉьЯШΥΤЯΠӖШы?р§ьШ͈͑ ͐ШΥΣЯΠӖШы?рxьЮШ̜͖Ш
͖͔͙͊͌͊ͧШ͈͛ͧ͜Ш͈͔͈͔͋͌͐͑ͤ͌͐Ш͎͛Ш͔͈͎͈͋͛ͧ͛͛͜Ш͎͙͛Ш͚͈͈͙͊͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘͜Ш͔͈Ш͔͚͚͌͐ͤ͌͐͞Ш͎͔͛Ш͈͖͗͏͚͎ͫ͑͌͜Ш
͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͈͑͐Ш͔͈Ш͉͚͌͒͛͐ͨ͌͐Ш͎͛Ш͉͚͓͎͈͐͐ͧ͛͛͠Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͉͈͗ͧ͘͘͜͞͏͚͓͈͌ЮШΝΤЮ 

ΥдΥдΦд ̡͖͔ͪ͐͗͞͠Ю͚ͦ͡Ю͎͖͖͚͗͒͐͒ͮ͘͘͞Ю͎͔͒͑ͣ͗ͯͥ͘͜͢͟Ю͎͖͗Ю͚ͦ͡Ю͖͚͒͑ͯ͒ͮ͝͞͠Ю͜͢͟͡Ю͜͠͡Юʹ͎͑ͣ͜͟Ю͒͠Ю
͎͚͗͒ͮ͒͟͞͠Ю͎͖͗Ю͎͙͎͚͐͑͒ͮ͒͘͢͟ 

̘͐Ш͚͙͌͗͐͋ͩ͌͐͘Ш͔͛͠Ш͈͔͋͐ͧ͘͝͠Ш͈͔͑͒͒͐͌͊͌͐ͨ͘Ш͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝ЯШ͖͛͜Ш͓͎͈͔͖͐͑ͤ͞Ш͖͌͒ͪ͊͜͞Ш͔͛͠Ш͍͍͈͔͔͐͡͠Ш
͈͑͐Ш͔͛͠Ш͓͉͚͔͌͗͌ͩ͌͠Ш͓͌Ш͍͍͈͔͖͔͈͐͐͑͛ͧШ͚͎͔͛Ш͎͈͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͚͌Ш͖͈͔͊͐͑ͫ͘Ш͎ͤ͒Ш͈͑͐Ш͚͙͛͐Ш
͚͙͐͑ͪ͜͝Ш͎͙͐͋͐ͧ͛͛͌Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͔͋͐͌͌ͫ͘͜͏͎͈͔͑Ш͚͌Ш͔͈͔ͪШ͈͚͑͌͌ͨ͘ ͔͈Ш͓͌Ш͈͙͊͐͒ͨ͋͌͘Ш͈͖͙ͪ͋͝Ш͖͗͜Ш
͉͚͈͑͌͛͐͘͡Ш͚͎͛Ш͉͈ͧ͌͐͘Ш̜͖͈͑͘͜͡ЯШ͈͊͐Ш͖͋ͤШ͔͈ͧ͐͘͞ΝΥЮШ 

https://www.vignevin.com/wp-content/uploads/2023/05/2-Engrais_verts_pratiques_performances.pdf
http://www.diverfarming.eu/index.php/es/proyecto/objetivos
https://doi.org/10.1016/j.agee.2023.108826
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/1152487


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̣͕͜͝ʹ͙͎ЮΤжЮ͖͎̓͡͵͔͔͞͠Ю͜͢͡Ю͒͑ͯͣ͜͢͟Ю͎͖͗Ю͎͕͜͝͵͔͗͒͢͠Ю͜͢͡Ю͚͕͎͎ͯ͗͞  

 

ΝΤШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

ÑƖŔŉŸũŔƨůЮƖĲƓĲŰƚЮxдШыÑÅьЯШ[ĲƚƣƨĦċЮƖƨĤƖċЮƚƨĤƚƓдШÅƨĤƖċШы[ÅÅьЯШ[ĲƚƣƨĦċЮċƖƨŰĬŔŰċĦĲċШы[ьЯШ͓͓͈͌͊͡ШÑдЮ
ƖĲƓĲŰƚШыΠΜӖьҼ[дЮƖƨĤƖċЮƖƨĤƖċШыΟΜӖьҼ[дЮċƖƨŰĬŔŰċĦĲċШыΟΜӖьШыÑ[[ьЯШéŔĦŔċЮƻŔũũŸƚċШыééьШ͈͑Ш͐ÑƖŔŉŸũŔƨůЮ
ůĲŰĲŊőŔŰŔċŰƨůШыÑ~ьШ͎͚͓͖͖͐͗͐ͫ͘͞͏͎͈͔͑Ш͠ Ш͙͑ ͈͙͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘Ш͌ ͈͖͎͙͋͑ͩ͒͜͟͝ЮШ̘͐Ш ͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘Ш
͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͎͈͔͑ͧ͗͑Ш͈͑͛ͩШ͎͔͛Ш͖͖͗͌͋͘͡Ш͈͔͏͖͖͈͙͘͝͡ЮШ͌͛ͩ̕Ш͈͗ͧШΦΜШ͎͓͙ͪ͌͘Ш͈͗ͧШ͎͛Ш͚͖͓͊͑͐͋ͫ͜Ш
͔͛͠Ш͚͔͗ͧ͘͠ЯШ͚͒͒ͪ͜͞͏͎͈͔͑Ш͓͈͈͋͌͊͛͡Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͗ͧШ͖͋ͤШ͉ͩ͏͎ШыΜрΞΜШĦůШ͈͑ ͐ШΞΜрΠΜШĦůьШ͚͌Ш͑ͩ͏͌Ш
͓͈͑͛ͫЮШ̘͐Ш͈͓͖͙͌͊ͪ͘͝ШÑÅШ͈͑ ͐ШééШ͈ͤ ͕͎͚͈͔Ш͎͔͛Ш͎͈͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͚͌Ш͖͈͔͊͐͑ͫ͘Ш͎ͤ͒Ш͚͌Ш
͉ͩ͏͖͙ШΜрΞΜШĦůШ͚͌ Ш͚͚͎ͤ͊͑͐͘Ш͓͌Ш͈͛Ш͓͎Ш͕͈͚͓͔͈͌͗͌͌͊ͪ͘Ш͓͈͈͑͛ͫ͛Ш͖͌͒ͪ͊͜͞Шы͌͐͑ЮШΝΜьШΝΥЮ 

 

ШШ
͖̔͗дЮΤΣдЮ͎͔̔ͧ͑͝͞͠Ю͚ͦ͡Ю͎͖͖͚͗͒͐͒ͮ͘͘͞Ю͎͔͒͑ͣ͗ͯͥ͘͜͢͟Ю͎͖͗Ю͚ͯͦ͘͘Ю͙͒͒͝͏͚ͯ͒ͦ͠Ю͔͚͠͡Ю͎͚͖͐͗͜͞͵Ю͔ͪ͘Ю͜͢͡Ю
͒͑ͯͣ͜͢͟Ю͒͠Ю͏͕͔ͯЮΣцΥΣЮĦůЮ͎͗ ͖ЮΥΣцΧΣЮĦůЮ͒͠ Ю͎͗͒͒ͮ͞͠ ͚͎Ю͙͒Ю͎͖͐ͮ͑͒͘͟͞Юʹ͎͑ͣ͜͟дЮÑƖŔŉŸũŔƨůЮƖĲƓĲŰƚЮxдЮёÑÅђеЮ
[ĲƚƣƨĦċЮƖƨĤƖċЮƖƨĤƖċЮxдЮё[ÅÅђеЮ[ĲƚƣƨĦċЮċƖƨŰĬŔŰċĦĲċЮё[ ђеЮÑдЮƖĲƓĲŰƚЮёΧΣӜђӂ[дЮƖƨĤƖċЮƖƨĤƖċЮёΦΣӜђӂ[дЮ
ƖƨŰĬŔŰċĦĲċЮёΦΣӜђЮ͙͙͎͒ͧ͐ЮёÑ[[ђеЮéŔĦŔċЮƻŔũũŸƚċЮёééђеЮÑƖŔŉŸũŔƨůЮůĲŰĲŊőŔŰŔċŰƨůЮёÑ~ђеЮ͙͔͎͚͖ͤ͗ͯЮ

͎͖͙͚͗͒͐ͪ͒͘͘͜͜͞Ю͎͙͖͐͒ͯͤ͜͜͞͡Юё~9ђеЮ͒͝ʹ͙͏͎͔͠Ю͙͒Ю͓͖͓͎͚͖͚͎͗ͭ͜͡Юёc9ђЮ͎͖͗Ю͗͡͵͙͎Ю͒͘ʹ͐ͤ͜͢Юё9ђЮШΝΥ 

 
̣͔͈Ш͈͓͈͗͌͘͡Ш͖͗͌͋͜͡Ш͕͋͐͌ͫ͞͏͎Ш͚͎͙͌͗͡Ш͚͎͔͛Ш͖͉͈̓ͧ͋͘Ш͎͙͛Ш͚͈͔͈͙̒͗͡Ш͚͌Ш͈͓͈͙͊͋͒͐ͪ͜ШΝΜШ͔͌͛ͨШ͖͈͙͗͐͑͐͒͡Ш
]ƨċƖċШ͖͗͜Ш͈͖͔͈͔͋͌ͤ͛͘Ш͓͌Ш͚͈͔͙͛͊ͧ͌Ш͈͑͛ͩШ͎͛Ш͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш͖͋ͤШ͖͔͔͐ͨ͘͞ЯШ͓͌Ш͚͖͑͗ͧШ͔͈Ш͕͈͚͌͌͛͛͌͡Ш͖͛Ш
͔͈͓͋͐͑ͧ͜Ш ͚͓͚͎͙͋ͪ͌͜Ш ͈͍͖ͨ͛͜Ш ͈͑͐Ш ͔ͩ͏͈͈͑͘Ш ͚͖͛Ш ͈͖͙ͪ͋͝Ш ͔͛͐ͨ͘Ш ͚͓͔͔͗͌͐ͧ͌͘͠Ш ͈͔͑͒͒͐͌͊͌͐ͨ͘Ш
͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Шы͑͐͘͏ͩ͐͘ЯШ͈͚͖͙͋ͤ͒͒͜͝Ш͉͖͙͑͡Ш͈͑͐Ш͓͓͈͌͊͡ШΣΡӖШ͑͐͘͏͈͖͐ͤ͘Ш͈͑͐ШΟΡӖШ͉͖͑͜͡ьШ͈͑͐Ш͖Ш
͖͙ͪ͒͌͊͞Ш ͎͙͛Ш ͈͖͖͙͛ͤ͜͜͝Ш ͈͙͒͋͘͞͠͡ЮШ ̦͚͖͔Ш ͈͖ͩ͘͝Ш ͎͛Ш ͖͔͓͎͈͊͐ͧ͛͛Ш ͖͛͜Ш ͖͙͌͋ͩ͜͝Ш ͈͗ͧШ ͙͗͒͌ͩ͘͜Ш
͔͔͐͛͐͑ͨ͘ЯШ ͈͛Ш ͈͈͑͒ͤ͛͌͘Ш ͈͖͚͓͈͈͗͛͌͒ͪ͛Ш ͈͈͎͗͛ͫ͘͘͏͎͈͔͑Ш ͓͌Ш ͖͔͛Ш ͉͖͑͡Ш ы͌͐͑ЮШ ΝΝьЯШ ͈͑͏͙ͨШ ͎Ш
͎͈͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш ͖͛͜Ш ͖͙͌͋ͩ͜͝Ш ͚͌Ш ͔͐͛͐͑ͩ͘Ш ͉͌͒͛͐ͨ͏͎͑͌Ш ͈͑͛ͩШ ΟΡӖЯШ ͔͌ͨШ ͖͐Ш ͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘Ш
͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͓͌Ш͓͓͈͌͊͡Ш͔͌͐͋ͨШ͈͑͐Ш͑͐͘͏ͩ͐͘Ш͈͔͌͡͞Ш͎͖͒ͧ͛͌͘͜͟Ш͔͈͓͋͐͑ͧ͜Ш͚͓͚͎͙͋ͪ͌͜Ш͔ͩ͏͈͈͑͘ЯШ
͈͕͔͖͔͈͙ͩ͛͜Ш͖͔͛Ш͖͈͔͊͐͑ͧ͘Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͚͚͖͗͌͐ͧ͛͌͘͘Ш͈͗ͧШΝЯΜШ~ŊШőċрΝШ͈͑͛ͩШ͎͛Ш͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш͎͙͛Ш
͖͗͌͐ͧ͋͘͜Ш͓͎͙͌͒ͪ͛Шы͌͐͑ЮШΝΞьШΝΦЮ 

 

https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/1152487
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/1152487
https://doi.org/10.3390/agronomy11020387


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̣͕͜͝ʹ͙͎ЮΤжЮ͖͎̓͡͵͔͔͞͠Ю͜͢͡Ю͒͑ͯͣ͜͢͟Ю͎͖͗Ю͎͕͜͝͵͔͗͒͢͠Ю͜͢͡Ю͚͕͎͎ͯ͗͞  

 

ΝΥШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

 

͖̔͗дЮΤΤдЮ̟͖͖͔͎͒͒͗͗ͭ͞͡͡͡Ю͜͢͡Ю͒͑ͯͣ͜͢͟Ю͒͠Ю͚͖͖͗ͯ͡͞Ю͒͠Ю͏͕ͯ͜͟ЮΣцΥΣЮĦůЮ͎͗ ͯ͡Ю͔͡Ю͖͖͎͑ͯ͗͒͞Ю͚ͦ͡Ю͑ͪ͜Ю͚͒ͤͮ͜͝Ю
͎͎͕͔͔͗ͪ͘͜͜͟͝͞͠дЮ 

̙͖͕͖ͯ͞͞Юё͙͒͘͝Ю͚͒ͯ͐ͦ͜͡͡͞ђеЮ͏ͧ͗͜͟Юё͖͚͗ͭ͗͗͜͟Ю͗ͪ͗͘͜͟ђеЮ͙͙͎͒ͧ͐Юё͖͚ͯ͜͟͝͞͠Ю͙ͭ͞͏͜͟ђеЮ͙͎ͯ͢͟͞͡͞Юё͙͎ͪ͜͞Ю͚ͧ͐ͦ͜͡͞ђЮ
Τά 

 

Ш
͖̔͗дЮΤΥдЮ̞͎͚͖͐͗ͭ͟͞Ю͚͕͎͎ͯ͗͟͞Ю͜͢͡Ю͒͑ͯͣ͜͢͟Ю͔͚͠͡Ю͎ͤ͞͵Ю͎͖͗Ю͜͠͡Ю͡ʹ͘͜͟Ю͜͢͡Ю͖͙͎͒ͯ͜͟͝͞͡Ю͎͗ͯ͡Ю͔͡Ю͖͖͎͑ͯ͗͒͞Ю͔͟͡Ю

͖͒ͭ͑͜͢͝͞Ю͙͒͘ʹ͔͟͡Ю͒͠Ю͏͕ͯ͜͟ЮΣцΨЮĦůЮё̐ђЮ͎͖͗ЮΣцΥΣЮĦůЮё̑ђЮΤά 

 

 

 

 

 

 

 

https://doi.org/10.3390/agronomy11020387
https://doi.org/10.3390/agronomy11020387


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̣͕͜͝ʹ͙͎ЮΤжЮ͖͎̓͡͵͔͔͞͠Ю͜͢͡Ю͒͑ͯͣ͜͢͟Ю͎͖͗Ю͎͕͜͝͵͔͗͒͢͠Ю͜͢͡Ю͚͕͎͎ͯ͗͞  

 

ΝΦШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

2.3. ̡͚͔͔͖͗ͭ͢͡͞͡Ю͙͎ͭ͐ͦ͞ 

̢͜ Ю͚͔͔͖͗ͭ͢͠͡͞͡Юё͎͒ͣͪ͘͞ђЮ͙͎ͭ͐ͦ͞Ю͎͚͎ͣʹ͎͖͒͞͡Ю͒͠Юʹ͚͎Ю͚ͪ͘͜͜͠Ю͎͖͚͗͗ͮ͝͞͡Ю͖͎͖͔͑ͤ͒ͧ͟͞͠Ю͜͢͡Ю
͒͑ͯͣ͜͢͟Ю͙͒Юͭͤ͜͠͡Ю͔͡Ю͙͔͒ͧͦ͠Ю͔͟͡Ю͖͎͎͔͑ͯ͛͟͡͞Ю͜͢͡ЮеЮ͔͡Ю͖͎͑͡͵͔͔͞͠Ю͔͟͡Ю͎͚͖͐͗͜͞͵͟Ю͔ͪ͘͟Ю͎͖͗Ю
͔͚͡Ю͎͖͔͔͒ͤͧ͘͜͜͠͡͝͠Ю͔͟͡Ю͖͑ͯ͏͔ͦ͟͞͠еЮ͚͒ͮЮ͎͔͎ͯ͘͘͘͝͞Ю͚͖͎͖͒ͤͪ͒͠͡Ю͔Ю͖͑͵͕͔͔͠Ю͎͖͗Ю͔Ю
͔͔͐͗ͯ͢͠͞͡͠Ю͜͢͡Ю͚͒ͪ͜͞дЮ̢͜Ю͚͔͔͖͗ͭ͢͠͡͞͡Ю͙͎ͭ͐ͦ͞Ю͚͓͎͖͑ͯ͒͢͢͠͡Ю͙͒Ю͖͟͡Ю͎͖͗͗͝͞͡ʹ͟Ю
͎͔͒͑ͣ͗ͯͥ͘͜͢͟Ю͜͢͝Ю͎͚͎ͣʹ͕͔͎͚͗͞Ю͎͎͚ͯͦ͝͞͝дЮ̛͒ͧ͜͝͞Ю͚͎Ю͚͖ͥ͒ͧ͢͜͠͠͡Ю͒͠Ю͖͒͟͡͞Ю͏͎͖͗͠ʹ͟Ю
͎ͤ͞ʹ͟жЮ 

ΤђЮ͖͔̔ͯͤ͘͠͡Ю͖͎͎͔͑ͯ͛͡͞Ю͜͢͡Ю͒͑ͯͣ͜͢͟жЮ͖͓͖͒ͧ͒͜͝͞͞Ю͔͡Ю͚͔͎ͤͭ͢͠͡͡Ю͎͖͗Ю͜͡Ю͏͕ͯ͜͟Ю͜͢͡Ю
͙͎͐ͮ͜͜͟͞͡еЮͮ͒͠͡Ю͚͎Ю͎͎͖ͣ͒ͪ͐͒͜͝͡Ю͔Ю͖͎͎͔͑ͯ͛͡͞Ю͔͟͡Ю͙͑͜͵͟Ю͜͢͡Ю͒͑ͯͣ͜͢͟Ю͎͖͗Ю͔͟͡Ю
͙͖͗͜͞͏͖͎͗͵͟Ю͎͔͖͔͎͑ͭ͟͞͠͡͞͡͡дЮ 

ΥђЮ̙͔ͯͥ͘͢Ю͜͢͡Ю͒͑ͯͣ͜͢͟жЮ͖͎͔͑͒ͧ͡͞Ю͜͡Юʹ͎͑ͣ͜͟Ю͎͙͙͗͘͢ʹ͚͜Ю͙͒Ю͙͙͎͎͒ͧ͘͢͜͝͡Ю͎͖͖͚͗͒͐͒ͮ͘͘͞еЮ
͎͖͗͘͘ʹ͖͐͒͒͟͞Ю͎͔͒͑ͣ͗ͯͥ͘͜͢͟Ю͵Ю͖ͣ͗͢͠͵Ю͏͔͔ͯ͘͠͡͠Ю͖͎͐Ю͔͚͡Ю͔͔ͭͥ͘͝͞Ю͔͟͡Ю͖͑ͯ͏͔ͦ͟͞͠Ю͎͖͗Ю͔͡Ю
͔͔͐͗ͯ͢͠͞͡͠Ю͔͟͡Ю͎͎͐ͧ͢͟͞͠дЮЮ 

ΦђЮ͙͖͖̐͒ͥͯ͜͠͝͞Ю͵Ю͎͖͗͘͘ʹ͖͐͒͒͟͞Ю͎͔͒͑ͣ͗ͯͥ͘͜͢͟жЮ͚͖͖͒ͤͪ͒͠Ю͔͡Ю͏͖͖͖͔͎͗ͭ͘͜͜͝͡͡еЮ͏͖͚͖͒ͮ͒͘͡Ю͔͚͡Ю
͎͚͎͔͗ͪ͗ͦ͘͠Ю͚ͦ͡Ю͕͖͚͒͗ͮ͞͝͡Ю͖͚ͤ͒ͧͦ͜͠͡Ю͎͖͗Ю͙͖͚͖͒ͮ͒Ю͖͟͡Ю͖͝ʹ͖͒͟͠Ю͎ͭ͝Ю͎͖͎ͯ͝͞͠͡Ю͎͖͗Ю
͎͕͠ʹ͚͖͒͒͟д 

̜͖Ш͓͈ͧ͊͘͠Ш͎͍͌͗͌ͩ͌͐͘Ш͙͛͐Ш͉͈͎͈͙͑͛͐͑ͪ͘Ш͖͔͎͙͑͐ͧ͛͛͌Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͓͔͖͔͈͙͌͐ͨ͛Ш͎͔͛Ш͖͈͔͊͐͑ͫ͘Ш͎ͤ͒Ш͖͛͜Ш
͙͠Ш͎͗͊ͫШ͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͈͑͐Ш͏͔͌͗͛͐͑ͨ͘Ш͚͚͈͔͛͛͐͑ͨ͜ЯШ͓͈͉͖͔͈͙͌͛ͩ͒͒͛Ш͎͔͛Ш͈͚͈͊͘͜͡Ш͈͑͐Ш͎͛Ш͏͓͖͈͚͈͌͑͘͘͡Ш͖͛͜Ш
͖͙͌͋ͩ͜͝ЯШ ͈͑͐Ш ͓͔͖͔͈͙͌͐ͨ͛Ш ͖͛Ш ͖͚͖͚͗͛ͧШ ͔͛͠Ш ͚͈͛͏͔͌ͨ͘Ш ͓͈͖͚͚͚͓͈͓͔͑͛ͩ͛͘͜͠͠͠ЯШ ͈͛Ш ͖͖͈͗͡Ш
͈͖͔͗ͪ͘͜͞Ш͔͈ͪШ͐͒͐͑ͧ͝Ш͓͖͐͑͘р͌ ͔͈͎͓͈͋͐͛͡Ш͈͊͐Ш͈͛Ш͉͈͈͑͛ͫ͐͘ШΞΜЮШ̙͖͎͖͓͔͙͊ͤ͌͌͘Ш͓͙͌͒ͪ͛͌Ш͖͔ͪ͜͞Ш͕͋͌͌͐͡Шͧ͛͐Ш
͖͛Ш͓͓͔͖͌͐ͪ͠Ш͓͈ͧ͊͘͠Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͕͔ͩ͌͐͜Ш͚͎͓͈͔͛͐͑ͩШ͎͔͛Ш͎͈͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͚͌Ш
͖͈͔͊͐͑ͫ͘Ш͎ͤ͒Ш͚͌Ш͉ͩ͏͖͙ШΜрΝΜоΟΜШĦůШ͚͌ Ш͚͚͎ͤ͊͑͐͘Ш͓͌Ш͖͛Ш͚͓͉͈͛͐͑ͧ͜Ш͓͈ͧ͊͘͠ЯШ͈͔͕͎͈͌ͩ͛͛͘Ш͈͗ͧШ͙͛͐Ш
͓͈͙͑͒͐͛͐͑ͪШ͚͔͜͏͙ͫ͑͌ЯШ͖͔͛Ш͖͛ͤ͗Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͑͐Ш͖͛Ш͚͚͎͓͈ͤ͛Ш͈͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘ШΞΝЮ 

̦͚͖Ш ͖͗͐Ш ͔͈͌͛͛͐͑ͫШ ͔͈͌͐͡Ш ͎Ш ͖͚͎ͩ͘ЯШ ͚͖͛ͧШ ͖͗͐Ш ͛ͧ͝͠͞Ш ͔͈͌͐͡Ш ͖͛Ш ͈͖͙ͪ͋͝ЮШ ̜͖Ш͈͓͓͈͗ͧ͊͘͘Ш
] É9§] ѣf  §éШ͕ͪ͋͌͐͌Шͧ͛͐Ш͎Ш͓͚͎͌͡͠Ш͎͙͛Ш͔͈͚͎͙ͪ͛Ш͖͛͜Ш͖͓͈͖͙͊ͨ͛͘Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͑͐Ш͎Ш͈͕͎͚͎ͤШ͎͙͛Ш
͈͙͋͐ͩ͑͌͐͘Ш ͎͙͛Ш ͖͎͙͛͑ͩ͒͜͜͟͝Ш ͓͖͖͔͗ͤ͘Ш ͔͈Ш ͔͚͚͖͔͌͐ͤ͜͞Ш ͎͔͛Ш ͈͝͏͖͔͈͡Ш ͔ͧ͒͠Ш ͔͛͠Ш ͗ͧ͜Ш ͓͎͌͒ͪ͛Ш
͖͈͔͚͓͔͊͐ͨ͘Шы͈͖͚͎͙͊͐͑ͨ͒͑͌ЯШ͔͎͓͈͙͛ͨ͋͌͐ЯШ͉͈͈͑͛ͫ͐͘Ш͈͑͐Ш͓͎͙ͤ͑͛͌ьЯШ͈͔Ш͈͑͐Шͧ͐͞Ш͈͈͈͎͈͗͛͛͘͡Ш͎͔͛Ш
͖͖͓͖͈͗͐͑͐͒͘͝͡Ш͖͙͛͜Ю 

3. ̊̌ ̛̘̘̘̍̊̓̒̊̚̕Ш̓̊̒Ш̛̞̜̊̓̎̚Ш̌̒̊Ш̛̙̘̝̊̑̐̓̎̐Ш̖̊̑̊̓̊̚Ш̓̊̒Ш̛̜̍̒̊̐̐̐̚Ш̜̘̝Ш

̛̞̘̝̎̍̊ 
̜͈Ш͔͈͋ͪ͛͘Ш͈͑͐Ш͖͐Ш͙ͩ͑͛͌͘͝Ш͈͈͓͈͍͖͔͋͐͋͛͘͜͡Ш͈͑͏͖͚͐͛͐͑ͧ͘Ш͖ͧ͒͘Ш͚͎͛Ш͈͓͚͎͋͐ͧ͘͝͠Ш͎͙͛Ш͖͔͓͎͈͙͊͐ͧ͛͛Ш͖͛͜Ш
͖͙͌͋ͩ͜͝Ш ͈͑͐Ш ͚͎͔͛Ш ͈͖͗͏͚͎ͫ͑͌͜Ш ͔ͩ͏͈͈͑͘ЯШ ͈͑͏͙ͨШ ͖͖͔͒͌͐͛͊ͤ͘͜Ш ͙͠Ш ͕͈͓͔͙͋͌͌ͪШ ͔ͩ͏͈͈͑͘Ш
͈͖͖͔͈͙͗ͨ͛͘͘͝Ш͖͛Ш͈͓͖͚͈͛͐͐͑ͧ͘͝Ш9§ΞШ͓ ͚ͪ͠Ш͎͙͛Ш͖͚͔͛ͤ͝͠͏͚͎͙͌Ш͈͑͐Ш͈͖͗͏͎͖͔͙͑͌ͤ͛ͩШ͖͛Ш͚͎͛Ш
͉͖͓͍͈͐ͩШ͖͙͛͜Шы͕͓͈ͤ͒͠ЯШ͍͙͌͘͡ЯШ͈ͤ͒͒͝ьШ͈͑͐Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝Ш͓͚ͪ͠Ш͖͛͜Ш͍͖͐͐͑ͤ͘Ш͚͚͓͈͖͙͛ͫ͛͜Ш͈͑͐Ш͎͙͛Ш
͖͈͔͙͊͐͑ͫ͘Ш͎͙ͤ͒ЮШ 

3.1. ͎͙͎̐͐͑͗ͧ͜͜͜͞͠ 

̘͐ Ш͖͙͗͒͌͛͌͜͡Ш͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘Ш͈͑͐Ш͖͐Ш͈͙͗͑͛͐͑ͪ͘Ш͈͚͎͙͋͐͌͐͘͞͡ЯШ͙ͧ͗͠Ш͎Ш͓͎Ш͖͚͎ͩ͘ЯШ͎Ш͚͎ͫ͘͞Ш͖͓͓͔͗͒͌͐ͩ͛͜͠Ш
͙͠Ш ͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝ЯШ ͎Ш ͈͓͔͎͌͑͛͌͛ͪШ ͈͓͚͖͌͐͐͗ͩ͘͟Ш ͈͑͐Ш ͎Ш ͈͈͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш ͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝ЯШ ͔͈͌͐͡Ш

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0016706122005250?via%3Dihub
https://pse.agriculturejournals.cz/artkey/pse-200612-0001_effects-of-agricultural-management-on-soil-organic-matter-and-carbon-transformation-a-review.php
https://www.vignevin-occitanie.com/wp-content/uploads/2022/05/gascogn-innov.pdf
https://www.vignevin-occitanie.com/wp-content/uploads/2022/05/gascogn-innov.pdf
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͚͈͎͙͛͛͊͐͑ͪ͘Ш͖͗͜Ш͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш͚͔͚͖͔͌͐ͪ͘͜͜͝Ш͚͖͛Ш͈͗ͧ͏͓͈͌Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝Ш͚͙͛͐Ш͓͚͖͈͙͌͊͌͐͑ͪШ
͖͙͗͌͐ͪ͘͞ЯШ ͚͓͉͖͔͈͙ͩ͒͒͛͜Ш ͚͎͛Ш ͓͚͎͌͡͠Ш ͔͛͠Ш ͔͊͌͊͐͑ͨ͘͠Ш ͖͓͔͌͑͗͗ͨШ ͈͔͌͘͡͠Ш ͖͛͜Ш ͏͓͖͎͖͌͑͗͘͜͡ЮШ
̛͔͍͖͔͈͙͋ͩ͛͜͜Ш͖͚͓͔͈͐ͪ͘Ш͈͗ͧШ͈͛ͩ͜Ш͈͛Ш͈͈͎͚͑͛͐͛͐͑ͩ͘͘͞ЯШ͈͛Ш͚͚͓͈͈͛ͫ͛͜Ш͈͖͈͚͖͖͓͈͙͊͋͑͘͡Ш͖͔ͪ͜͞Ш
͓͌͊ͩ͒ ͙͌Ш͔͈͎͙͋͛ͧ͛͛͌͜Ш͈͊͐Ш͖͔͛Ш͓͈͚͓͌͛͐ͧ͘Ш͔͛͠Ш͚͔͌͗͐͗͛ͨ͌͠Ш͓͚ͪ͠Ш͎͙͛Ш͚͓͚͎͙͋ͪ͌͜Ш͔ͩ͏͈͈͑͘ЮШ̊͗ͧШ͈͛Ш
͈͖͈͚͊͋͐͑ͩ͘Ш ͚͚͓͈͈͛ͫ͛͜Ш ͚͎͔͛Ш ͉͎̒͐͑ͫ͘Ш ̟͚͔͎͚͖͌ͧ͘ЯШ ͚͎͛Ш ͔͈ͧ͛͐Ш ͎̎ͨ͗͘͜ЯШ ͖͛ШůŸŰƣċĬŸШ͚ ͎͔͛Ш
̙͖͖͈͈͛͊͒͘͡Ш͈͑͐Ш͜͡ЮĬĲőĲƚċШ͚ ͎͔͛Ш͚͈͔͈̒͗͡Ш͔͈͌͐͡Ш͈͈͐͋͐͛͌͘͡Ш͚͎͓͈͔͛͐͑ͩЮШ͖͖͔͈̊͗͛͌͒ͤ͛͐Ш͙͑͘͜͡͠Ш͈͗ͧШ
͔͋ͪ͛͘ ͈Ш͖͈͔͗͒͒͗͒ͨШ͚͔ͫ͌͘͞͠ЯШ͙ͧ͗͠Ш͈͚͈͔͙͑͛͐ͪШё9ċƚƣċŰĲċЮƚƓƓЮьЯШ͉͈͔͙͌͒͐͋͐ͪШёÄƨĲƖĦƨƚЮƚƓƓЮьШ͈͑͐Ш
͙͌͒͐ͪШё§ũĲċЮĲƨƖŸƓċЮxЮьШ͓͌Ш͉͚͎͚͎͒ͩ͛Ш͑ͩ͛͠Ш͈͗ͧШ͖͛Ш͓ͤ͒͒ͩ͝͠Ш͖͙͛͜ЯШ͙ͧ͗͠Ш͖͖͔͖͓͙͛ͪ͘͞Ш͖͗͜Ш͉͚͖͔͈ͧ͑͛͐Ш
͈͌͑͛͛͐͑ͩШ ͈͗ͧШ ͍͈ͨШ ы͉͈͈͗ͧ͛͘ЯШ ͓͈͖͙ͤ͘͜Ш ͖͖͙͘͜͞͡Ш ͈͑͐Ш ͉͖͖͌͐͋ͫьЯШ ͚͔ͫ͜͏͙͠Ш ͓͌Ш ͔͈ͪШ ͚͚͎͓͈ͤ͛Ш
͔͈͈͙͌͒͒͊ͫΞΞЮШ 

̜͈Ш ͓͚͖͈͌͊͌͐͑ͩШ ͈͖͈͚͊͋͐͑ͩ͘Ш ͚͚͓͈͈͛ͫ͛͜Ш ͖͔ͪ͜͞Ш ͔͊͌͐͑ͩШ ͈͓͎͒ͫ͞Ш ͖͔͓͎͈͊͐ͧ͛͛Ш ͖͛͜Ш ͖͙͌͋ͩ͜͝Ш ͈͑͐Ш
͖͍͖͔͈͗͌͐͛͐͘͘͡Ш͈͗ͧШ͖͛Ш͓͐͑ͧ͘Ш͉ͩ͏͖͙Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͑͐Ш͎͛Ш͈͓͎͒ͫ͞Ш͈͋͐͏͚͓͎͈͌͐ͧ͛͛Ш͔͖͌ͤ͘Ш͈͑͐Ш͏͔͌͗͛͐͑ͨ͘Ш
͚͖͔͛͐͌͞͡͠ЯШ͓͌Ш͈͖͚͓͈͗͛ͪ͒͌Ш͔͈Ш͎͓͖͖͔͈͋͐͊ͤ͛͐͘͜Ш͚͖͐͑͜͝͡Ш͉͖͚͖͖͑ͧ͛͗͐Ш͓͌Ш͈͓͎͒ͫ͞Ш͈͈͎͈͗͊͊͐͑ͧ͛͛͘͠Ш͈͑͐Ш
͖͎͈͗͐ͧ͛͛ЮШ͖̊ͤ͝Ш͈͚͚͈͔͋͐͗͛͡͠Ш͎͛Ш͈͓͎͒ͫ͞Ш͈͈͎͈͗͊͊͐͑ͧ͛͛͘͠Ш͔͛͠Ш͉͖͚͖͔͑͛ͧ͗͠ЯШ͖͐Ш͈͙͊ͧ͛͌͘Ш͚͎͔͛Ш
͉͎̒͐͑ͫ͘Ш̟͚͔͎͚͖͌ͧ͘Ш͚͈͔ͩ͐͘͞Ш͔͈Ш͚͔͖͔͗ͪ͘͜Ш͓͓͈͈͌͊͛͡Ш͖͖͔͖͓͙͛ͫ͘͞Ш͖͚͈͗͒ͤ͐Ш͚͌Ш͈͔͟͜͞͏ͫШы͌͐͑ЮШΝΟьЯШ
͖͔͙͊͌͊ͧШ͖͗͜Ш͚͔͉͈ͪ͒͌͜Ш͚͎͔͛Ш͈͖͔͎͛͛ͧ͘͜͞Ш͈͕͎͚͎ͤШ͎͙͛Ш͈͈͎͈͙͗͊͊͐͑ͧ͛͛͘͠Ш͔͛͠Ш͉͖͚͖͔͑͛ͧ͗͠Ш͈͑͐Ш͎͙͛Ш
͚͔͚͎͙͊͑ͪ͛͘͜͠Ш͖͈͔͖͊͐͑ͤ͘Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝ЯШ͈͑͏͙ͨШ͈͑͐Ш͚͎͔͛Ш͈͖͖͗͛͗ͫ͘Ш͎͙͛Ш͖͉͗ͩ͜͏͓͚͎͙͐Ш͖͛͜Ш
͖͙͌͋ͩ͜͝ΞΞЮ 

 

 

͖̔͗дЮΤΦдЮ̛͖͒͗͞͵Ю͔ͯͥ͜͝Ю͚͒ͭ͟Ю͎͖͐͗ͪ͘͜͜͜͝͞͡Ю͎͎͖͐͑͗ͪ͜͜͞͠Ю͢͠͠͡͵͙͎͜͟͡Ю͙͒ЮÄƨĲƖĦƨƚЮƚƓдЮ͎͖͗Ю͏͗ͭ͜͜͜͢͠͡͝Ю
͙͔͒͐ͯ͘͟Ю͏͖͖͖͔͎͗ͭ͘͜͜͟͝͡͡ΥΥ 

͈͍̕͡Ш͓͌Ш͈͛Ш͔͈͋ͪ͛͘ЯШ͖͐Ш͓͔͓͖ͧ͐͐Ш͉͖͚͖͖͑ͧ͛͗͐Шы͚͖͐͑͜͝͡ШͫШ͉͓͔͖͌͒͛͐ͪ͐͠ьШ͈͖͔͗ͪ͘͜͞Ш͚͎͙͌͗͡Ш͔͈͔ͪШ͖͖͊ͫ͊͘͘Ш
͖͛ͧ͗͘Ш ͎͓͖͈͙͋͐͊͘͜͡Ш ͔ͩ͏͈͈͑͘Ш ͚͖͛Ш ͈͖͙ͪ͋͝ЯШ ͈͖͔͈͙͗ͩ͊͛͘Ш ͚͎͓͈͔͛͐͑ͩШ ͓͈͎͌͊͒ͤ͛͌͘Ш ͖͚͎͈͗ͧ͛͛Ш
͖͈͔͖͊͐͑ͤ͘Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͚͖͛Ш͚͓͈͛ͨ͘Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ШΜрΝΜШĦůШ͑ͩ ͛͠Ш͈͗ͧШ͎͔͛Ш͓͎͑ͧШ͔͛͠Ш͔͔͋ͪ͛͘͠Ш͚͖͛ͧШ
͚͖͙͛͜Ш͓͎Ш͈͍͓͔͖͙͋͐͌͐͐ͧ͌͘͜͞ШыΞЯΠШťŊШ9ШШůрΞьШ͚ͧ ͖Ш͈͑͐Ш͚͖͙͛͜Ш͉͓͔͖͙͌͒͛͐ͪ͜͠ШыΟЯΝШťŊШ9ШШůрΞьШ͚͐ ͈͔͖͙͗͐͑ͤШ

https://www.mdpi.com/2077-0472/12/10/1598
https://www.mdpi.com/2077-0472/12/10/1598
https://www.mdpi.com/2077-0472/12/10/1598
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͉͖͚͖͖͙͑͛ͧ͗͜ЯШ͚͌Ш͚͚͎ͤ͊͑͐͘Ш͓͌Ш͖͔͛Ш͈͔͖͐͛ͧ͞Ш͈͊ͧ͘ШыΝЯΥШ͈͑͐ШΞЯΝШťŊШ9ШШůрΞШ͚ ͖͙͛͜Ш͚͖͙͐͑ͤ͜͝Ш͈͑͐Ш͖͙͛͜Ш
͉͓͔͖͙͌͒͛͐ͪ͜͠Ш͉͖͚͖͖͙͑͛ͧ͗͜ЯШ͈͔͚͖͈͛͛͐͡͞ьШΞΟЮ 

3.2. ̤ͣͯ͗͒͢͜͟͡͞͡Ю 

̘͐ Ш͖͙͛ͩ͑͛͌͘͜͝͝Ш͉͚͖͔͈͑͛͐͘͡Ш͚͔ͩ͜͞Ш͚͌Ш͚͎͓͈͌͡Ш͖ͧ͗͜Ш͚͔͈͔͔͈͛ͨ͛͐͜Ш͈͖͋͐͌͛͐͑ͩ͘͝Ш͖͖͚͚͓͈͈͐͑͛ͫ͛͜ЯШ
͙ͧ͗͠Ш͚͈͛Ш͈ͧ͐͘Ш͓͈͕͌͛ͤШ͈͚͔͋ͨШ͈͑͐Ш͔͊͌͊͐͑ͨ͘͠Ш͚͔͌͑͛ͩ͌͠ЮШ̘͐Ш͖͙͗͌͐ͪ͘͞Ш͈͙͛ͪ͜Ш͈͈͎͍͖͔͈͑͛͛͐͘͘͞͡Ш͚͔ͩ͜͞Ш
͈͗ͧШ͔͚͓͔͎͌͐ͪ͜͞Ш͉͖͖͎͈͐͗͐͑͐͒ͧ͛͛Ш͈͑͐Ш͎͖͒ͧ͛͌͘͜͟Ш͘͜͏͓ͧШ͈͔͈͈͙͛͒͒͊ͫШ͏͔͌͗͛͐͑ͨ͘Ш͚͖͔͛͐͌͞͡͠ЮШ̛͎͛Ш
͚͖͌ͧ͊͌͐̕ЯШ͖͐Ш͖͙͛ͩ͑͛͌͘͜͝͝Ш͓͈͕͌͛ͤШ͈͚͔͋ͨЯШ͏͈͓͔͔͔ͨ͠Ш͈͑͐Ш͔͊͌͊͐͑ͨ͘͠Ш͚͔͌͑͛ͩ͌͠Ш͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш
͖͚͖͔͒͌͐͛͊ͫ͘͜͜Ш ͙͠Ш ͔͈͓͙͋͐͑ͪ͜Ш ͍͔͙ͨ͌Ш ͈͊͐Ш ͎͔͛Ш ͈͔͈͚͎͑ͤ͑͒͠Ш ͔͛͠Ш ͏͔͌͗͛͐͑ͨ͘Ш ͚͖͔͛͐͌͞͡͠ЯШ ͎͛Ш
͚͎͚͎͊͑ͩ͛͘͜Ш͔͖͌ͤ͘ЯШ͎͛Ш͚͚͚͚͎ͨ͌͘͜͜Ш͖͈͔͙͊͐͑ͫ͘Ш͎͙ͤ͒Ш͈͑͐Ш͖͔͛Ш͖ͪ͒͌͊͞Ш͖͛͜Ш͈͔͓͖ͪ͜ЮШ͖͓͔͙̎͗ͪ͠ЯШ͖͔ͪ͜͞Ш
͈͓͖͈͗ͧ͐͘Ш͈͖͚͓͈͈͗͛͌͒ͪ͛Ш͚͎͛Ш͈͎͚͎͋͐͛ͫ͘Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͓͌Ш͈͛ͩ͜Ш͖͗͜Ш͈͔͈ͪ͘͝͏͎͈͔͑Ш͈͈͔͗͗ͩ͘͠Ш͈͊͐Ш
͎͔͛Ш͈͖͈͚͖͖͓͈͊͋͑͘͡ЮШ̘͐Ш͖͙͛ͩ͑͛͌͘͜͝͝Ш͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͚͎͙͌͗͡Ш͔͈Ш͓͚͖͔͌͐ͨ͜Ш͎͔͛Ш͈͖͖͗ͫ͘͘Ш͈͑͐Ш͚͔͙͌͗ͨ͜Ш͎͔͛Ш
͈͈͗ͨ͒͌͐Ш͖͈͔͙͊͐͑ͫ͘Ш͎͙ͤ͒Ш͓͚ͪ͠Ш͎͙͛Ш͉͚͎͙͋͐ͩ͘͠Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ЮШ͚̋ͩ͌͐Ш͉͉͖͈͙͐͒͐͊͐͑ͫ͘͝Ш͈͔͈͚͎͚͎͙͑ͧ͗Ш
ΞΠЯШ͖͐Ш͖͙͛ͩ͑͛͌͘͜͝͝Ш͚͔͚͖͔͌͐ͪ͘͜͜͝Ш͚͎͔͛Ш͈͖͗͏͚͎ͫ͑͌͜Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͖͔͌͗͐͗͒ͪШΤΡΜШťŊШШ9оőċрΝШ͈͔ͩШ͎ͩ͑͛͘͝ШШ

͎͚͙͌͛͡͠рΝЮШ̡͚͚͖͛ͧЯШ͔͈͌͐͡Ш͔͊͌͐͑ͩШ͚͖͖͋ͤ͑͒Ш͔͈Ш͎͓͖͎͋͐͊͘͜͏͌͡Ш͔͈͙ͪШ͖͎͙͛ͩ͑͛͘͜͝͝Ш͒ͧ͊͠Ш͎͙ͪ͒͒͌͐͟Ш
͖ͨ͘͜͞ЯШ͈͔ͧ͛Ш͖Ш͈͓͔͈͙͗͌͒ͨШͫШ͖Ш͖͔͈͙͗ͨ͘͠Шͪ͌͐͞Ш͎ͫ͋Ш͈͈͚͈͌͊͑͛͛͏͌͡ЮШ̛͌Ш͖͙͛ͪ͛͐͌Ш͚͙͗͌͐͗͛ͨ͌͐͘ЯШ
͚͔͚͈͐͛ͩ͛͐͜Ш ͎Ш ͈͚͈͚͎͌͊͑͛ͩ͛Ш ͓͔͐͑ͧ͛͌͘͘͠Ш ͈͔͑͛ͨ͘͝Ш ͈͗ͧШ ͏͓͔͖͙ͩ͜Ш ͈͑͛ͩШ ͓͖͙ͫ͑Ш ͔͛͠Ш͖͔͘͡͠Ш ͖͛͜Ш
͓͈͖͙͑͛ͫ͛Ю 

ΦдΥдΤд ̟͙͔ͧͦ͜͜͜͞͠͠Ю͔͟͡Ю͎͕͜͝͵͔͗͒͢͟͠Ю͚͕͎͎ͯ͗͞Ю͙͒Юͣͣͯ͗͒͢͜͟͡͞͡Ю͔͚͠͡Ю͎͙͎͖͒͗͘͘͘͜͝ʹ͖͎͐͒͞ 

Ш͈̐ ͖͗͏͚͎ͫ͑͌͜Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͖͗͜Ш͚͔͈͋ͪ͌͛͐͜Ш͓͌Ш͎͛Ш͚͎ͤ͛͌͜͝Ш͈͔͑͛ͨ͘͝Ш͊ͤ͘͠Ш͈͗ͧШ͈͛Ш͈͓͖͓͈͗͌͒͛͌ͩ͐͞Ш
͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͓͎͌͑͛͐͏͌͡Ш͓͌Ш͎͛Ш͚͎ͫ͘͞Ш͖͖͚͗͒͊͐͛ͫ͜Ш͖͛͜Ш͈͖͓͈͖͙͗͛͗ͨ͛͜Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ю 

͈̌͐Ш ͈͓͈͗ͩ͋͌͐͊͘ЯШ ͚͌Ш ͓͈͈͑͒͑͡Ш ͙͊͌͊͐͑ͫ͘͠Ш ͓͚͎͙͌͑͌͛ͩ͒͒͌͜ЯШ ͑ͩ͏͌Ш ͈͓͖͓͖͗͌͒͛͌ͩ͐͞Ш ͓͖͗͌͘͡Ш ͔͈Ш
͈͚͗͒͐͐͠͏͌͡Ш͓͌Ш͓͖͙͌͐͑͛ͤШ͖͙͛ͩ͑͛͌͘͜͝͝Ш͈͑͐Ш͔͈Ш͚͐͛͌͘͞͠͡Ш͓͌Ш͎͔͛Ш͖͚͗͘͏͎ͫ͑Ш͈͔͑͛ͨ͘͝Ш͈͗ͧШ͏͓͔͖͙ͩ͜Ш
͔͙͌͛ͧШ͖͛͜Ш͈͖͓͈͖͊͛͌͘͜͞͡ЮШ̘͐Ш͓͖͌͐͑͛͡Ш͖͙͛ͩ͑͛͌͘͜͝͝Ш͔͈͌͐͡Ш͓͈͖͌͊͒ͤ͛͌͐͘Ш͈͗ͧШ͖͙͛͜Ш͙ͩ͑͛͌͘͝Ш͏͓͔͔ͩ͠ЮШ
̙͖͔͌͐ͪ͘͜͞Ш͎͒ͩ͟Ш͔͈͋ͪ͛͘Ш͈͑͐Ш͎͖͙͒ͤ͟Ш͈͑͐Ш͈͓͎͖͙͒ͤ͞Ш͏͓͔͖͙ͩ͜Ш͖͗͜Ш͚͎͓͈͍͖͔͛͜͞͡Ш͔͈ͪШ͈͔͖ͨ͛͌͘Ш͚͓͈͛ͨ͘Ш
͈͑͐Ш͔͈ͪШ͔͓͚͖͌͋͐ͩ͌Ш͚͓͈͛ͨ͘ЮШ̘Ш͚͓͔͖͙͊͑͌͑͐ͪ͘͜Ш͖͙͛ͤ͗Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͑͐Ш͖͐Ш͓͈͖͖͙͑͒͐͛͒͊͐͑ͪШ͚͔͜͏͙ͫ͑͌Ш͏͈Ш
͈͑͏͖͚͖͔͘͜͡Ш͎͔͛Ш͖͌͗͐͒͊ͫШ͔͛͠Ш͔͌͐͋ͨЮШ̛͌Ш͈͛ͧ͜Ш͖͛Ш͈͓͈͗ͩ͋͌͐͊͘Ш͖͚͖͓͖͚͎͙͗͘͡͠Ш͕͚͎͌͌͛ͩ͛͑͌Ш͔͈ͪШ
͓͖͌͊ͩ͒Ш͓͈͑͛ͫШΟΜШ͈͔͌͑͛͘͡͠ЯШ͓͌ШΞЮΣΜΜШ͈͓͓͊͐͑ͩ͘Ш͓͈ͪ͛͘Ш͓͔͖͛͌ͪ͜͜͝Ш͓͖͌͐͑͛ͤШ͖͎͛ͩ͑͛͘͜͝͝ЯШ͖͗͜Ш
͈͔͚͖͛͐͛͐͌͞͡Ш͚͌ШΦΜШ͈͓͓͊͐͑ͩ͘Ш͓͈ͪ͛͘Ш͈͔ͩШ͖͌͑͛ͩ͐͘ЮШ͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ͔͈͌͐͡Ш͓͔͖͛͌ͪ͐͜͝Ш͙ͩ͑͛͌͘͝Ш͏͓͔͔ͩ͠Ш͈͔ͩШΣΜШ
͓͈ͪ͛͘Ш͓͈͕͌͛ͤШ͔͛͠Ш͚͔͌͐ͨ͘Ш͔͛͠Ш͈͓͔͗͌͒͐ͨЯШ͖͗͜Ш͈͔͚͖͖͔͛͐͛͐ͤ͞Ш͚͌ШΝΡΜШ͈͓͓͊͐͑ͩ͘Ш͓͈ͪ͛͘Ш͈͔͑͛ͨ͘͝Ш͔͙͌͛ͧШ
͖͛͜Ш͈͖͓͈͖͊͛͌͘͜͞͡Ш͈͔ͩШ͖͌͑͛ͩ͐͘ЮШ̣͚͛͐ЯШ͖͓ͪ͌͜͞Ш͎͖͙͒ͤ͟ЯШ͖͙͊͑ͨ͋͌͐Ш͖͙͛ͩ͑͛͌͘͜͝͝Ш͊ͤ͘͠Ш͈͗ͧШ͖͛Ш͓͈͑͛ͫШ
͈͑͐Ш͓͖͙͐͑ͧ͛͌͘͘͜Ш͙ͩ͑͛͌͘͝Ш͖͗͜Ш͈͓͉͖͔͈͗͌ͩ͒͒͛͐͘Ш͚͙͛͐Ш͚͙͌͐ͪ͘Ш͈͓͖͗ͪ͒͜Ш͓͚͈ͪШ͚͖͛Ш͓͈͑͛ͫЮ 

¶ ͖̊͗͏͚͎ͫ͑͌͜Ш͖͕͖͋͐͌͐͋͜͡Ш͖͛͜Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͈͗ͧШ͔͈͔ͪШ͓͌͐͑͛ͧШ͖͎͛ͩ͑͛͘͜͝͝Ш͖͖͛͗͏͎͓͔͖͌͛ͪШ͊ͤ͘͠Ш
͈͗ͧШ͖͛Ш͓͈͑͛ͫЯШ͚͌Ш͈͔͈͖͈͒͊͡ШΦΜШ͈͓͓͔͊͐͑ͨ͘Ш͓͔ͪ͛͘͠Ш͈͔ͩШ͖͌͑͛ͩ͐͘аШΞΥΜШťŊШĲƕ9§Ξоőċо͖͙ͪ͛Ш
ы͖͖͍͓͔͈͗͒͊͐ͧ͌͜Ш͓͌Ш͎͛Ш͚͎ͫ͘͞Ш͖͛͜Ш͈͖͌͊͒͌͘͜͡Ш]EÉѼéfÑШ͖͗͜Ш͈͔͈͗͛ͤ͞͏͎͑͌Ш͈͗ͧШ͖͛Шf[éьЮ 

¶ ͖̊͗͏͚͎ͫ͑͌͜Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͚͌Ш͙ͩ͑͛͌͘͝Ш͏͓͔͔ͩ͠Ш͖͗͜Ш͔͈͚͚͖͔͈͌͒͒ͩ͛͐Ш͓͌Ш͙͛͐Ш͚͙͌͐ͪ͘Ш͈͓͖͗ͪ͒͜ЯШ͈͊͐Ш
͔͈Ш ͚͐͛͌͘͞͠͡Ш ͖͛Ш ͓͈͑͛ͫЯШ ͚͌Ш ͈͔͈͖͈͒͊͡Ш ΝΡΜШ ͈͓͓͔͊͐͑ͨ͘Ш ͓͔ͪ͛͘͠Ш ͈͔ͩШ ͖͌͑͛ͩ͐͘аШ ΟΟΜШťŊШ
Ĳƕ9§Ξоőċо͖͙ͪ͛Ю 

https://bsssjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1475-2743.2012.00428.x
https://www.inrae.fr/sites/default/files/pdf/etude-4-pour-1000-resume-en-francais-pdf-1_0.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=qbH_yIY_uGM&list=PLqU_4ysqg2QmO7plsRi5r5C_M4mMFuVwW&index=25&t=1s&ab_channel=CLIMED-FRUIT


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̣͕͜͝ʹ͙͎ЮΤжЮ͖͎̓͡͵͔͔͞͠Ю͜͢͡Ю͒͑ͯͣ͜͢͟Ю͎͖͗Ю͎͕͜͝͵͔͗͒͢͠Ю͜͢͡Ю͚͕͎͎ͯ͗͞  

 

ΞΞШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

 

͖̔͗дЮΤΧжЮ͖̐͒ͯ͞͠͡͞ЮшЮ̤ͯ͗͒͟͞͡Ю͚͒ͭ͟͡Ю͎͙͎͐͒ͤͧ͜͜͢͞͡жЮ͒͠ЮΦΣЮ͖͎͒͗ͯ͡͞Ю͖ͯͤ͒͢͝͞Юʹ͚͎͟Ю͔ͣͯ͗͟͞͡Ю͕͗ͯ͒ЮΦΣЮ͙ʹ͎͡͞еЮ
͔͎͑͑͘͵ЮΤΨΣЮ͎͙͙͖͐͗ͯ͞Ю͙ʹ͎͡͞ф͖͒͗ͯ͜͡͞Юͣ ͎͚͗ͮ͞͡Ю͚͒ͭ͟͡Ю͎͙͎͐͒ͤͧ͜͜͢͞͡ 

͖̓͒͛ͯЮшЮ̤ͣͯ͗͒͢͜͟͡͞͡Ю͐ͪͦ͞Ю͎ͭ͝Ю͜͡Ю͗͡͵͙͎жЮ͒͠ЮΦΣЮ͖͎͒͗ͯ͡͞Ю͚ͯͤ͢͜͢͝͞ЮΥдΩΣΣЮ͎͙͙͖͐͗ͯ͞Ю͙ʹ͎͡͞Ю͖͙͒͝͞ʹ͜͢͡͞еЮ
͔͎͑͑͘͵ЮάΣЮ͎͙͙͖͐͗ͯ͞Ю͙ʹ͎͡͞ф͖͒͗ͯ͜͡͞Ю͔ͣͣͯ͗͢͜͡͞͡Ю͐ͪͦ͞Ю͎ͭ͝Ю͔͚͡Ю͙͒ͧ͒͜͝͞͡͞Юё͖͒ͦ͒͗͠͡͞͵Ю͔͐͝͵ђд 

 

͙̊͛ͪ͜Ш͖͐Ш͓͙͛͐ͪШ͈͖͗͏͚͎͙ͫ͑͌͜Ш͖͖͍͖͔͈͗͒͊͛͐͜͡Ш͓͌Ш͉͚͎ͩШ͈͛Ш͚͖͈͛͐͌͞͡Ш͈͗ͧШ͎͛Ш͓ͪ͏͖͖͋Ш͖͛͜Ш͚͓͈͖͙ͫ͛Ш7ċƚШ
9ċƖĤŸŰĲШы͖͗ͧ͛͗͘͜Ш͈͓͎͔͒ͨ͞Ш͖͓͔͌͑͗͗ͨШ͔ͩ͏͈͈͑͘ьШ͈͊͐Ш͖͙͛͜Ш͖͙͛ͩ͑͛͌͘͜͝͝ЯШ͈͑͐Ш͖͛Ш͈͓͓͈͗ͧ͊͘͘Ш
9ċƖĤŸĦċŊĲШ͎͙͛Ш?E~EШΞΡЮ 

̙͎ͭ͘Ю͚͎͖͒ͧЮ͚͎Ю͚͓͐ͦͧ͒͒͞͡жЮ 

V ̟͖͙͜͞͡͵͒͠͡Ю͎͚͎͖͙ͪ͘͜͜͜͟͝͞͠͡͠Ю͏ͯ͜͞͞ц͚ ͭ͜͢͡Ю͖͎͐Ю͚͎Ю͖͒ͧ͒͒͜͝͞͞͠͡Ю͎͖͗Ю͚͎Ю͖͒͛͜͜͠͞͞͝͵͒͒͠͡Ю
͔͡Ю͖͗ͯ͠Ю͎ͭ͝Ю͎͡Ю͑ʹ͚͎͡͞Ю͎͖͗Ю͜͢͟͡Ю͕͙͚ͯ͜͢͟Ю͎͠͡Ю͎͙͝ʹ͖͎͘д 

V ̐ͣ͵͒͠͡Ю͙͖͎Ю͖͔͒ͯͤ͘͠͡Ю͎͎͔ͭ͝͠͡͠ЮΦЮʹͦ͟ЮΧЮ͙ʹ͚ͦ͡͞Ю͙͎͒͛ͪ͡Ю͜͢͡Ю͔ͣͯͤ͞͡Ю͎͖͗Ю͔͟͡Ю͖͒ͯ͟͠͞Ю
͔ͣͪ͒͢͟͡͠Ю͔͟͡Ю͎͙͝ʹ͘͜͢д 

https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/M%C3%A9thode%20haies%20LBC%20VF.pdf


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 

̛̣̟̞̗̔̐ЮΥЮ͔̑͒ͧͦ͘͡͠Ю͔͟͡Ю͎͚͕͖͔͎͒͗͗ͭ͟͡͡͡Ю͒͠Ю͖͙͎͖͗͗ͪ͘͜͟͡Ю͖͚͚͗͑ͪ͜͢͟ 
 

 

ΞΟШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

̝̙̘̑̎̊̕ШΞ 

͚͎̋͌͒͛͡͠Ш͎͙͛Ш͈͔͏͎͈͙͌͑͛͐͑ͧ͛͛Ш͚͌Ш͓͈͖͙͑͒͐͛͐͑ͤШ͔͔͖͙͑͐͋ͤ͜ 

1. ̖̊ ̜̘̟̐Ш̛̎Ш̛̊̓̊̒̎̚Ш̛̗̘̐̑̎̒̓̎̚̚̕Ш̛̛̝̖̑̐̓̎ 
̐Ш͈͔͚͎ͩ͒͜Ш͔͛͠Ш͚͔͛ͩ͌͠Ш͎͙͛Ш͏͓͖͈͚͈͙͌͑͘͘͡Ш͈͑͛ͩШ͈͛Ш͈͈͛͌͒͌͛͜͡ШΝΞΜШ͔͈ͧ͐͘͞Ш͖͔͍͛͌͐͡Шͧ͛͐Ш͎Ш͔͎͒͌͑ͩШ͎͙͛Ш
͚͖͖͌͊͌̕͜͡Ш͏͓͈͔͈͌͌͛͐͘͡Ш͈͈͛ͤ͛͌͘͞ЯШ͖͗͌͗͘͜͡ШΞΜӖШ͈͈͛ͤ͛͌͘͞Ш͈͗ͧШ͖͔͛Ш͈͚͓͖͗͊͑ͧ͐Ш͓͚͖ͪШ͖ͧ͘ΝЮШ̐Ш͚͎͛ͩШ
͈͛ͫ͜Ш͖͈͗͑͒͌͘͡Ш͈͓͈͙͗͊͛͐͑ͪ͘Ш͈͑͐Ш͚͖͉͈͙ͪ͘Ш͍͎͓͙͐ͪШ͚͙͛͐Ш͖͙͗͒͌͛͌͜͡Ш͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘Ш͎͙͛Ш͚͖͖͌͊͌̕͜͡ЯШ
͖͎͔͈͙͋͊ͨ͛Ш͚͌Ш͓͚͎͌͡͠Ш͎͙͛Ш͈͈͎͈͙͗͊͊͐͑ͧ͛͛͘͠Ш͈͑͐Ш͎͙͛Ш͖͎͈͙͗͐ͧ͛͛Ш͔͛͠Ш͖͖͔͗ͧ͘͘͠͝͠Ш͔͔͋ͪ͛͘͠ЮШ̐Ш
͈͚͈͚͎͑͛ͩ͛Ш ͈͈͗͐͛͌͡Ш ͓͚͎ͩ͌Ш ͚͎͋ͩ͘Ш ͈͊͐Ш ͎͔͛Ш ͈͔͕͎ͩ͗͛͜Ш ͚͈͎͔͛͛͊͐͑ͨ͘Ш ͖͚͈͓͖͙͗͊ͫ͘͘Ш ͖͗͜Ш͔͈Ш
͚͔͍͖͔͋ͩ͜͜͜Ш ͉͚͓͙͐ͨ͐͌Ш ͙͊͌͊͐͑ͪ͘͠Ш ͈͙͗͑͛͐͑ͪ͘Ш ͈͑͐Ш ͔͚͙͌͗͌͋ͤ͌͐Ш ͚͌Ш ͖͖͓͙͗͋ͪ͜Ш ͈͔͏͙͌͑͛͐͑ͪШ ͚͎͔͛Ш
͓͈͑͒͐͛͐͑ͫШ͈͈͒͒͊ͫШы͗Ю͞ЮШ͈͋͛͜͡͞Ш͚͈͚͎͙͑͡Ш͈͑͐Ш͛͐͑ͧ͜͝Ш͒͐͑ͧ͜Ш͈͔͏͌͑͛͐͑ͧШ͚͎͔͛Ш͕͎͈͚͈͘͡ьЮШ 

1.1. ͎̓ͧͤ͢͡Ю͎͔͗ͧ͟͠͠ 

̜͈Ш͈͋͛͜͡͞Ш͚͈͚͎͙͑͡Ш͖͚͈͖͔͗͛͛͌ͤ͘͜Ш͙͛͐Ш͖͙͗͒͌͛͌͜͡Ш͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘Ш͈͗ͧШ͎͔͛Ш͈͈͈͑͘͡Ш͕͎͈͚͈͘͡Ш͈͑͐Ш͖͙͛͜Ш
͈͚͔͙͑ͤ͌͠ЮШ͔̊Ш͈͑͐Ш͖͛Ш͚͖͙͑ͧ͛Ш͈͚͈͚͙͌͊͑͛ͩ͛ͫШ͖͙͛͜Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͔͈͌͐͡Ш͚͎͓͈͔͛͐͑ͧЯШ͖͚͈͖͔͗͛͛͌ͤ͘͜Ш͚͎͙͌͗͡Ш
͈͗ͧШ͖͛Ш͈͍͒ͩ͐͞Ш͈͑͐Ш͓͔͖͔͌͐ͨ͜Ш͎͔͛Ш͌͗ͩ͜͏͈͌͐Ш͚͌Ш͓͈͖͖͖͙͑͒͐͛͒͊͐͑ͤШ͔͔͖͙͑͐͋ͤ͜Ш͔͊͌͐͑ͩЮШ 

̛͎͔͛Ш͈͓͖͈͗͌͒͊͘͜͡ЯШ͖͛Ш͈͓͓͈͗ͧ͊͘͘ШéfÑfÉ ?Ш͕ͪ͋͌͐͌Шͧ͛͐Ш͈͛Ш͈͋͛͜͡͞Ш͚͈͚͎͙͑͡Ш͓͔͖͔͌͐ͨ͜Ш͎͔͛Шͪ͑͏͚͎͌Ш͚͌Ш
͎͈͒͐͑ͩШ͈͓͈͈͌͊͑ͤ͛ЯШ͓͍͖͔͈͙͌͛͐ͩ͛͘Ш͎͔͛Ш͈͔͖͉͖͈͑͛͐͒͡Ш͈͑͐Ш͈͑͏͚͔͈͙͛͌ͨ͛͘͜Ш͎͛Ш͈͈͚͈͋͐͋͐͑͡Ш͓͈͔͚͎͙͘͠͡Ш
͈͑͛ͩШ͔͗ͪ͛͌Ш͎͓͙ͪ͌͘ЯШ͓͌Ш͈͖͚͓͈͗͛ͪ͒͌Ш͔͈Ш͉͚͖͖͈͌͒͛͐͛͗͐͌͛͐͡Ш͎Ш͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш͖͛͜Ш͈͚͖͑͐ͤ͘ЮШ̘͐Ш͈͓͖͗ͩ͌͛͐͘͘Ш
͓͈͔͚͎͙͘͠͡Ш͔͛͠Ш͈͔͑͗ͨ͘Ш͎͚͎͈͔͌͗͌ͩ͛͑͘Ш͚͎͙͌͗͡ЯШ͈͑͏͙ͨШ͖͈͔͗ͪ͑͘͜͟Ш͈͓͎͈͒ͧ͛͌͘͞Ш͚͈͈ͩ͑͘͞Ш͈͑͐Ш
͎͎͒ͧ͛͌͘͜͟Ш͖͕͎͈ͤ͛͛ЯШ͈͕͎͓͔͎ͪ͜Ш͎͈͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш͔͛͠Ш͔͊͒͌ͤ͑͠Ш͚͌Ш͈͖͓͖͚͓͖͐ͨ͐͝Ш͍͖ͩ͛͠Ш͈͑͛ͩШӈΞΜӖЯШ
͈͑͐Ш͓͓͔͖͌͐ͪ͠Ш͓͈ͨ͘͞Ш͈͑͐Ш͈͔͖͙͐͒͐͑ͪ͝Ш͔͚͙͌ͨ͌͐Ш͚͖͙͛͜Ш͌͘͜͏͖͙ͤ͘Ш͖͔͖͙͜͡ЮШ͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ͈͛Ш͈͓͈͗ͪ͒͐Ш͓͌Ш
͈͋͛͜͡͞Ш ͈͈͖͔͑͛͗ͫ͏͎͈͔͑Ш ͖͒͐͊ͧ͛͌͘Ш ͚͌Ш ͚͔͜͏͙ͫ͑͌Ш ͎͙ͪ͒͒͌͐͟Ш ͔͖͌ͤ͘ЮШ ̜͖Ш͈͓͓͈͗ͧ͊͘͘ШÅEÉfxéf EШ
͔͎͚͋͐͌͌ͤ͌͘Ш͖͔͛Ш͈͔͖͛͑͛͗͜͡Ш͔͛͠Ш͈͖͔͋͐͌͛͐͑ͨ͘͝Ш͓͔ͩ͛͘͞͠͠Ш͔͋͐͛ͨ͜͞Ш͚͈͚͎͙͑͡Ш͚͎͛Ш͔͈͓͋͐͑ͫ͜Ш͎͙͛Ш
͓͈͔͚͎͙͘͠͡Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͈͈͗͊͊ͫ͘͠Ш͚͈͔͛͒͐ͨ͜͝Ш͈͖͙ͨ͋͘͜͝Ш͖͔͖͜͡ШыƻċƖЮШ9őċƖĬŸŰŰċǃьШы͌͐͑ЮШΝьЮШ̜͈Ш͈͋͛͜͡͞Ш
͚͈͚͎͙͑͡Ш ͓͚͈͔͌͡͠Ш ͎͔͛Ш ͚͚͎͗ͧ͗͛͘͠Ш ͎͙͛Ш ͎͈͙͒͐͑ͫШ ͈͔͖͉͖͈͙͑͛͐͒͡Ш ͈͑͐Ш ͓͚͈͔͌͡͠Ш ͚͎͓͈͔͛͐͑ͩШ ͎͛Ш
͏͌ ͓͖͈͚͈͑͘͘͡Ш͔͛͠Ш͈͔͑͗ͨ͘Ш͑ͩ͛͠Ш͈͗ͧШ͖͛Ш͓͚͖ͩ͌Ш͎͈͒͐͑ͧШ͙͝͠ЯШ͓͌Ш͈͕͎͚͎ͤШ͎͙͛Ш͚͚͚͚͎͙ͨ͌͘͜͜Ш
͚͈͔͑ͩ͘͞͠Ш͑ͩ͛͠Ш͈͗ͧШ͈͛Ш͒͌͑ͩ͜Ш͈͋͛͜͡͞ЮШ̐Ш͈͖͚͎͗ͧ͋Ш͔͛͠Ш͔͋͐͛ͨ͜͞Ш͚͈͚͎͙͑͡Ш͉͉͈͌͗͐͌͐ͨ͏͎͑͌Ш͚͖͔ͧШ
͈͖ͩ͘͝Ш͎͔͛Ш͈͚͎͌͗͋͘͡Ш͚͖͛Ш͓͖͓͈͐͑͑͒͘͡Ш͖͛͜Ш͈͓͔͈͗͌͒ͨЮШ 

https://www.nature.com/articles/s41612-023-00423-1#:~:text=Particularly%20the%20Mediterranean%20Basin%20(MED,0.28%20%C2%B0C%2Fdecade).
https://www.youtube.com/watch?v=CRblHCA8V9M&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=ths_VsriU_I
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̎͐͑ЮШΝЮШ̙͈͓͓͈ͧ͊͘͘ШÅEÉfxéf EЯШ͈͎͓͈͊ͧ͑͛͘Ш[ĲƖŊőĲƣƣŔŰċ 

̜͈Ш͓͗͒͌Ш͈͑͐Ш͒͌͑ͩ͜Ш͈͋͛͜͡͞Ш͚͈͚͎͙͑͡ШыΞΜӖШ͔͈͚͎ͪ͛Ш͚͈͚͎͙͑͡ЯШ͌͐͑ЮШΞьШ͈͔͈͌͛͐͝͡Ш͔͈Ш͓͔͖͔͌͐ͨ͜Ш͎͛Ш͓͚͎ͪШ
͏͓͖͈͚͈͌͑͘͘͡Ш͎͙͛Ш͓͎͙͑ͧШ͚͈͛Ш͔͈͋ͪ͛͘Ш͈͉͖͔͖͑ͩ͛ШcċƚƚЮΞЯШΟЯШΠЮ 

 

̎͐͑ЮШΞЮШ͈̍͛͜͡͞Ш͚͈͚͎͙͑͡Ш͚͌Ш͖͔͈͗ͨ͘͠Ш͈͉͖͔͖͑ͩ͛Ξ 

̜͈Ш͈͋͛͜͡͞Ш͚͈͚͎͙͑͡Ш͔͈͌͐͡Ш͚͎͙͌͗͡Ш͔͈ͪШ͖͓͖͗͒ͤ͛͐Ш͈͖͌͊͒͌͘͡Ш͚͎͔͛Ш͈͈͗͊͊ͫ͘͠Ш͈͚͔͑͌͐ͨ͘Ш͈͑͐Ш͖͚͖͔͗ͪ͘͘͜͝Ш
͖͈͋͐ͩ͘͝Ш͖͎ͪ͒͝ЯШ͙ͧ͗͠Ш͎͖͖͚͈͚͈͒͐͗͛͘͡ЯШͤ͘͏͓͚͎͐Ш͎͙͛Ш͏͓͖͈͚͈͙͌͑͘͘͡ЯШ͖͓͖͓͖͎͐ͧ͘͝Ш͓͈͔͚͎͘͠͡Ш͔͛͠Ш
͈͔͑͗ͨ͘ЯШ͉͚͎͌͒͛͡͠Ш͎͙͛Ш͈͖͚͎͙͗ͧ͋Ш͈͑͐Ш͕͖͖͔͓͎͚͎͌͐͑ͧШ͔͖͌ͤ͘ЮШ̜͖Ш͈͎͖͑͛ͩ͒͒͒Ш͖͚͖͚͗͛ͧШ͚͈͚͎͙͑͡Ш͏͈Ш
͗ͪ͗͌͐͘Ш͔͈Ш͈͖͈͚͚͗͐͛͌͝͡Ш͓͌Ш͉͚͎ͩШ͙͛͐Ш͖͙͛͗͐͑ͪШ͓͈͙͑͒͐͛͐͑ͪШ͚͔͜͏͙ͫ͑͌Ш͈͑͐Ш͙͛͐Ш͈͔͙ͩ͊͑͌Ш͎͙͛Ш͖͈͙͗͐͑͐͒͡Ш
͈͚͙͑͌͐ͩ͘Шы͚͔ͫ͜͏͙͠ШΟΜрΠΜӖШ͚͈͚͎͑͡ьЮΡЮ 

1.2. ͖͎͖̓ͣ͗͘͘͢ʹ͟Ю͎͙͒ͣ͐͜͞ʹ͟ 

https://doi.org/10.1016/j.scienta.2017.11.020
https://doi.org/10.1016/j.scienta.2019.108556
https://www.youtube.com/watch?v=29Rn3ymTYNY
https://doi.org/10.1016/j.scienta.2017.11.020
https://cherrytimes.it/en/news/multifunctional-covers-key-tools-cherry-orchard-sustainability-morandi
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̛͎͛Ш͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш͔͛͠Ш͈͔͔͌͒͐ͧ͋͌͛͘͠ЯШ͎Ш͚͎ͫ͘͞Ш͈͔͋͐͒͒͐͑ͨ͜͝Ш͈͓͖͔͌͊ͨ͘͝Ш͈͖͔͎͑͒͡ЯШ͚͈͖͒͐͑͒͐͑ͤ͜Ш͖͕͖͙ͪШ
͈͑͐Ш͈͓͚͚͖͗͐͐͑ͤШ͖͕͖͙ͪЯШ͌͛͌͡Ш͚͔͈͚͋͛͐͑ͩ͜͜Ш͌͛͌͡Ш͓͓͖͔͓͔͈͌ͪ͠ЯШ͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͔͈͌͐͡Ш͓͈͐Ш͈͖͚͓͈͗͛͌͒͌͛͐͑ͫШ
͚͈͎͛͛͊͐͑ͫ͘Ш͈͊͐Ш͖͔͛Ш͓͈͚͓͌͛͐ͧ͘Ш͔͛͠Ш͚͔͌͗͐͗͛ͨ͌͠Ш͎͙͛Ш͕͎͈͚͈͙͘͡Ш͈͑͐Ш͔͛͠Ш͓͔͑ͩ͛͜͠Ш͈͚͔͈͑ͤ͠ЮШ̘Ш
͈͖͔͎͙͑͒͡ЯШ͔͈ͪШ͚͐͑ͧ͜͝Ш͈͊͐͒͐͑ͧ͘Ш͖͑͛ͧ͘͜ЯШ͈͋͘Ш͙͠Ш͚͐͑ͧ͜͝Ш͓͈ͩ͊͘͝Ш͚͈͛Ш͈ͤ͒͒͝ЯШ͓͔͖͔͈͙͌͐ͨ͛Ш͎͔͛Ш
͈͈͗ͨ͒͌͐Ш ͔͖͌ͤ͘Ш ͓͚ͪ͠Ш ͎͙͛Ш ͈͔͖͙͋͐͗ͫШ ͈͑͐Ш ͈͖͔͈͙͗ͪ͛͘͞Ш ͖͈͑ͩ͗͐Ш ͖͚͈͚͈͗͛͘͡Ш ͈͗ͧШ ͎͛Ш ͏͓͌͐͑ͫ͘Ш
͈͈͔͎͚͎͑͛͗ͧЮШ̜͖Ш͚͈͒͐͑͒͐͑ͧ͜Ш͖͕ͤШ͔͈͌͐͡Ш͔͚͊͛ͧ͠Ш͈͊͐Ш͖͔͛Ш͖ͧ͒͘Ш͖͛͜Ш͚͖͙͛͜Ш͈͓͔͖͙͛͐͑ͤ͜Ш͓͎͈͔͚͓͖͙͐ͤ͞Ш͔͛͠Ш
͔͛ͨ͜͝Ш͈͑͐Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͉͖͎͏͚ͫ͌͐Ш͈͛Ш͈͔͈͌͒͐ͧ͋͌͛͘Ш͔͈Ш͈͔͖͔͛ͪ͜͞Ш͈͈͑͒ͤ͛͌͘Ш͙͛͐Ш͉͈͖͔͙͗͌͐͒͒͛͐͑ͪ͘Ш
͈͈͖͔͚͙͑͛͗ͫ͌͐ЮШ̜͖Ш͈͓͚͚͗͐͐͑ͧШ͖͕ͤШ͔͈͌͐͡Ш͓͈͐Ш͛͐͑ͫ͜͝Ш͖͓͔͎ͧ͘Ш͖͗͜Ш͘͜͏͓͍͌͐͡Ш͙͛͐Ш͈͔͚͙͛͐͋ͩ͌͐͘Ш͚͎͔͛Ш
͕͎͈͚͈͘͡Ш͈͑͐Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͉͖͎͏͚ͫ͌͐Ш͈͛Ш͈͔͈͌͒͐ͧ͋͌͛͘Ш͔͈Ш͕͖͖͔͖͓͖͔͌͐͑ͤШ͔͌ͧ͘Ш͈͑͐Ш͔͈Ш͖͚͈͓͍͖͔͗ͧ͘͘͜Ш͈͛Ш
͓͖͉͈͛͡Ш͈͔͕͙ͩ͗͛ͫ͜Ш͖͙͛͜Ш͈͑͛ͩШ͎͛Ш͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш͎͙͛Ш͈͙͒͌͐͋͘͟͜͡ЮШ̐Ш͎͚͈͌͗͐͌͐͐͑ͫ͘͞Ш͖͓͈ͩ͋Ш͈͗ͧШ͎͔͛Ш
̙͖ ͖͈͛͊͒͘͡ў͈̖ ͙ͪ͌Ш ͈͙͗͑͛͐͑ͪ͘Ш ͚͌Ш ͓͎Ш ͈͓͔͖͙͋͌ͧ͌͘͜͜Ш ͈͔͙͌͒͐ͨ͌џШ ͔͎͚͋͐͌͌ͤ͌͘Ш ͙͛͐Ш ͚͙͌͗͐͋ͩ͌͐͘Ш
͈͔͋͐ͧ͘͝͠Ш͚͔͐͑ͨ͜͝Ш͖͚͔͐ͨ͜Ш͖͗͜Ш͔͖͖͖͔͌͌͊͗͐ͤ͘Ш͓͎͈͔͚͓͖͙͐ͤ͞Ш͈͔͏͎͈͙͌͑͛͐͑ͧ͛͛Ш͓͌Ш͖͚͈͗͛͛͌͛͐͑ͧ͘͜Ш
͈͖͚͓͈͗͛ͪ͒͌Ш͔͈͔ͪ͛͐Ш͚͓͔͔͋͌ͨ͜Ш͉͈͖͔͔͗͌͐͒͒͛͐͑ͨ͘Ш͈͈͔͔͗͊ͧ͛͘͠ЮШ̐Ш͈͓͖͌͊ͫ͘͝Ш͚͈͖͒͐͑͒͐͑ͤ͜Ш͖͕͖͙ͪШ͈͑͐Ш
͈͖͔͎͑͒͡Ш͈͕͎͚ͤ͌Ш͚͎͓͈͔͛͐͑ͩШ͎͔͛Ш͈͈͎͈͗͊͊͐͑ͧ͛͛͘͠Ш͎͙͛Ш͙͌͒͐ͩШы͌͐͑ЮШΟьЯШ͙͘͞͠͡Ш͔͈Ш͎͚͌͗͌ͩ͌͐͘Ш͈͔͎͛͐͑ͩ͘Ш
͎͔͛Ш͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш͖͛͜Ш͈͖͖͌͒͐͒ͩ͋͜ШΣЮШ͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ͎Ш͈͓͖͌͊ͫ͘͝Ш͖͛͜Ш͈͓͚͚͖͗͐͐͑ͤШ͖͕͖͙ͪШ͌͌͡͞Ш͓͚͖͌͗ͧ͘͏͚͓͎͌Ш
͙ͪ͠Ш͓͈͖͑͗ͧ͘͘͏͚͓͎͌Ш͈͚͎͌͗͋͘͡Шы͌͐͑ЮШΠьШ͚͎͔͛Ш͈͋͛͐͑ͫ͜Ш͈͚͈͚͎͑͛ͩ͛Ш͔͛͠Ш͔͔͋ͪ͛͘͠ЯШ͚͓͉͖͔͈͙ͩ͒͒͛͜Ш͚͎͔͛Ш
͈͕͎͚͎ͤШ͎͙͛Ш͈͔͏͎͈͙͌͑͛͐͑ͧ͛͛Ш͔͛͠Ш͔͔͋ͪ͛͘͠Ш͚͎͛Ш͏͔͌͐ͫ͘Ш͈͈͔͎͚͎͑͛͗ͧШ͒ͧ͊͠Ш͕͎͈͚͈͙͘͡Ш͈͑͐Ш͚͎͔͛Ш
͈͑͏͚͎͚͎͛ͪ͘͜Ш ͔͛͠Ш ͚͓͔͔͋͌ͨ͜Ш ͚͔͌͗͐͗͛ͨ͌͠Ш ͎͙͛Ш ͕͎͈͚͈͙͘͡ЮШ ̘͐Ш ͚͖͖͙͐͒͊͐͑ͪ͜͝Ш ͈͑͐Ш ͉͖͎͓͙͐͐͑ͪ͞Ш
͖͙͒͌͐͛͊͌͘͜͡Ш ͔͛͠Ш ͔͔͋ͪ͛͘͠Ш ͉͌͒͛͐ͨ͏͎͈͔͑Ш ͚͎͙͌͗͡Ш ͈͑͛ͩШ ͎͛Ш ͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш ͎͙͛Ш ͈͔͈͓͎͙ͩ͑͟ЯШ ͈͑͏͙ͨШ ͎Ш
͈͔͎͐͑ͧ͛͛ͩШ͖͙͛͜Ш͔͈Ш͈͔͈͓͖͔͑ͩ͗͛͜Ш͈͗ͧШ͖͎͖͓͔͎͗͊ͤ͌͘Ш͕͎͈͚͈͘͡Ш͕͈͈͌͛ͩ͛͐͘Ш͈͗ͧШ͎͛Ш͚͖͉͈͎͈ͧ͛͛͘Ш͎͙͛Ш
͍͎͓͈͙͡Ш ͖͗͜Ш ͖͗͑͒ͫ͘͏͎͑͌Ш ͈͗ͧШ ͎͔͛Ш ͖͎͖͓͔͎͗͊ͤ͌͘Ш ͈͈͔͎͚͎͑͛͗ͧЮΤЮШ ̡͚͚͖͛ͧЯШ ͔͈͌͐͡Ш ͚͎͓͈͔͛͐͑ͧШ ͔͈Ш
͈͖͖͑͒͜͏͖͔͈ͤ͛͐Ш ͖͐Ш ͚͔͚͓͔͙͐͛ͨ͌͌͜Ш ͚͙͋ͧ͌͐Ш ͈͑͐Ш ͖͐Ш ͔͖ͧ͐͘͞Ш ͈͓͖͙͌͊ͫ͘͝Ш ͈͊͐Ш ͔͈Ш ͈͚͈͚͋͐͒͐͛͌͝͡Ш ͎Ш
͈͖͚͓͈͎͈͗͛͌͒͌͛͐͑ͧ͛͛Ш͎͙͛Ш͚͈͎͙͛͛͊͐͑ͫ͘Ю 

 

̎͐͑ЮШΟЮШ͈͚͎̎͗͋͘͡Ш͔͛͠Ш͏͈͔͌͗͌͐ͨ͘Ш͓͌Ш͚͈͒͐͑͒͐͑ͧ͜Ш͖͕ͤШыÉ ьШ͈͑͐Ш͈͖͔͎͑͒͡ШыuxьШ͚͎͔͛Ш͈͖͚͎͗ͧ͋Ш͎͙͛Ш͙͌͒͐ͩШ
͚͌Ш͖͋ͤШ͎ͪ͛Ш͓͈͖͙͗͌͐ͩ͛͘Σ 

 

https://climed-fruit.eu/wp-content/uploads/2024/06/10.-EPA-New-Practices-in-Rainfed-Olive-Grovesl.pdf
https://bibliotecadigital.ipb.pt/bitstream/10198/14333/1/426.pdf
https://www.mdpi.com/2223-7747/9/3/341
https://bibliotecadigital.ipb.pt/bitstream/10198/14333/1/426.pdf
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̎͐͑ЮШΠЮШ͈͉͖͙͌͛͒ͪ̕Ш͎͙͛Ш͚͙͌͛͐͑ͫ͞Ш͎͈͙͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш͚͌Ш͔͌ͧ͘ШыÅì9ьШ͈͑͛ͩШ͙͛͐Ш͎͓͙ͪ͌͘Ш͕͎͈͚͈͙͘͡Шы?ΝЯШ
?ΞЯШ?ΟьШ͈͑͐Ш͈͔͈͓͎͙ͩ͑͟ШыÅΝЯШÅΟьШ͚͌Ш͑ͩ͏͌Ш͖͑ͤ͑͒ЯШ͚͌Ш͈ͤ͒͒͝Ш͈͑͒ͩШ͖͚͓͔͔͗͛͐ͪ͠ШыììьШ͈͑ ͐Ш͕͎͈͓͔͔ͪ͘͠Ш

͔͛ͨ͜͝Ш͙͘͞͠͡Шы?ьШ͈͑͐Ш͓͌Ш͈͓͚͚͗͐͐͑ͧШ͖͕ͤШы?ШҼШ 7 ьЮΤ 

̐Ш͈͓͖͌͊ͫ͘͝Ш͈͖͔͎͑͒͡Ш͚͈͛Ш͈ͤ͒͒͝Ш͎͙͛Ш͈͓͖͗ͪ͒͜Ш͓͖͗͌͘͡Ш͚͎͙͌͗͡Ш͔͈Ш͔͈͌͐͡Ш͓͈͐Ш͈͑͒ͫШ͚͈͎͛͛͊͐͑ͫ͘Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш
͈͔͓͚͎͛͐͌͛ͨ͗͐Ш ͔͛͠Ш ͓͔͑ͩ͛͜͠Ш ͈͚͔͈͑ͤ͠Ш ͒ͧ͊͠Ш ͎͙͛Ш ͈͔͎͈͙͐͑ͧ͛͛Ш ͖͛͜Ш ͈͖͔͎͑͒͡Ш ͔͈Ш ͈͔͈͔͈͛͑͒ͩШ ͖͛Ш
͙͗͌͐ͨ͋͌͘͜Ш͙͝͠ЯШ͓͌Ш͈͖͚͓͈͗͛ͪ͒͌Ш͔͈Ш͓͔͈͌͐ͨ͌͛͐Ш͎Ш͏͓͖͈͚͈͌͑͘͘͡Ш͔͛͠Ш͔ͤ͒͒͝͠Ш͈͑͐Ш͔͛͠Ш͈͔͑͗ͨ͘Ш͙ͪ͠Ш
͈͑͐ШΡ҄9ЮШ̛͖͛Ш͈͚͖͗͒͐͡Ш͖͛͜Ш͖͓͓͈͖͙͗͊ͩ͛͘͘Ш͚͔͈͚͈͙͌͊͘͜͡Ш]ĲŰĲƖċũŔƣċƣШéċũĲŰĦŔċŰċШ͈͈͎͗͛ͫ͘͘͏͎͑͌Шͧ͛͐Ш͖͐Ш
͈͓͖͙͌͊ͪ͘͝Ш͈͖͔͎͑͒͡Ш͚͌Ш͈͓͔͙͗͌͒ͨ͌Шы͌͐͑ЮШΡьШ͈͖͖͔͗͋͋͜͡Ш͈͎͑͒ͤ͛͌͘Ш͔͈͚͎ͪ͛Ш͓͈͖͙ͨ͛͘͞Ш͈͑͐Ш͎͎͒ͧ͛͌͘͜͟Ш
͚͔͚͎͊͑ͪ͛͘͜͠Ш͈͔͔͔͛͐ͨШ͈͑͐Ш͈͓͈͔͛͐͑ͨ͘͠Ш͚͚͈͔͛͛͐͑ͨ͜ЯШ͚͌Ш͓͎͌͒ͪ͛Ш͈͊͐Ш͎͛Ш͚͖͖͈͐͒͊͜͝͡Ш͖͛͜Ш͈͓͔͈͗͌͒ͨШ
͈͑͐Ш͎͔͛Ш͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш͖͛͜Ш͈͚͖͑͐ͤ͘Ш͚͌Ш͔͈͔ͪШ͈͓͔͈͗͌͒ͨШ~ċƖƚĲũċŰШ͚͎͔͛Ш͚͈͔͈̒͗͡Ю 

 
̎͐Ю͑ШΡЮШ̟͚͎͈͖͔͎͚͈͓͔͈ͫ͑͒͌͗͌͒ͨ͘͡Ш~ċƖƚĲũċŰШы7ŸĬĲŊċƚШEŰŊƨĲƖċь 
 

1.3. ̟͎͖͗͗͞͡ʹ͟Ю͔͖͛͗͞͵͟Ю͎͐͒ͦ͐ͧ͟͞ 

̐Ш͕͎͐͑ͫ͘Ш͈͊͌͊͘͠͡Ш͈͓͉͔͗͌͐͒ͩ͌͐͘Ш͔͈ͪШ͚͔͈͚͓͋ͧ͜͜Ш͈͎͔͑͒͒͐͌͊͛͐͑ͨ͘Ш͔͔͛͌͐͑ͨ͞Ш͖͗͜Ш͈͈͖͔͗͐͛ͤШ͚͖͌͒ͩ͐͛͞Ш
͔͌ͧ͘ЮШ̘͐Ш͈͙͗͑͛͐͑ͪ͘Ш͈͙͛ͪ͜Ш͔͈͌͐͡Ш͚͓͙ͫ͐͌͘͞Ш͚͌Ш͖͙͗͌͐ͪ͘͞Ш͖͗͜Ш͔͈͌͐͡Ш͙͌͗͐͌͗͌͘͘͡Ш͚͌Ш͕͎͈͚͈͘͡Ш͈͑͐Ш
͈͚͔͙͑ͤ͌͠ЯШ͈͑͏͙ͨШ͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш͚͓͉͖͔ͩ͒͜͜Ш͚͎͛Ш͓͚͎͌͡͠Ш͎͙͛Ш͚͎͙ͫ͘͞Ш͔͖͌ͤ͘Ш͈͑͐Ш͔͈Ш͈͕͚͖͔ͫ͜͜Ш͎͔͛Ш
͈͊͌͜͡Ш ͈͑͐Ш ͎͔͛Ш ͈͔͏͎͈͌͑͛͐͑ͧ͛͛Ш ͖͛͜Ш ͖͙͌͋ͩ͜͝ЮШ ̘͚͓͔͙͐ͪ͌͘Ш ͚͔ͫ͜͏͙͌͐Ш ͔͙͛͌͐͑ͪ͞Ш ͕͎͙͐͑ͫ͘Ш ͈͙͊͌͊͘͠͡Ш
͈͓͉͔͖͔͗͌͐͒ͩ͘͜Ш͎͔͛Ш͖͚͈͚͈͗͛͘͡Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͓͌Ш͚͓͈͛ͨ͘Ш͖͒͐͑ͤ͜Ш͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝ШͫШ͓͌Ш͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘Ш
͎͙͑ͩ͒͜͟ЯШ͈͑͐Ш͎͛Ш͚͎ͤ͛͌͜͝Ш͈͎͔͑͒͒͐͌͊͛͐͑ͨ͘Ш͖͔͗͐͑͐͒͐ͨШ͈͔͏͔͌͑͛͐͑ͨШ͚͎͔͛Ш͕͎͈͚͈͘͡ЮШ 

https://www.mdpi.com/2223-7747/9/3/341
https://www.youtube.com/watch?v=8hwEwlRn26o


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 

̛̣̟̞̗̔̐ЮΥЮ͔̑͒ͧͦ͘͡͠Ю͔͟͡Ю͎͚͕͖͔͎͒͗͗ͭ͟͡͡͡Ю͒͠Ю͖͙͎͖͗͗ͪ͘͜͟͡Ю͖͚͚͗͑ͪ͜͢͟ 
 

 

ΞΤШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

ΤдΦдΤд ̥͞͵͔͠Ю͚͖͚͒ͤ͗ͮ͡Ю͎͔͒͑ͣ͗ͯͥ͘͜͢͟Ю͙͒Ю͙͎ͮ͠͡͞Ю͖͗ͪ͘͢͜Ю͎͖͗Ю͎͖͗͘͘ʹ͖͐͒͒͟͞Ю͔͗ͯͥ͘͢͟Ю 

̜͖Ш͗͘ ͈͓͓͈ͧ͊͘Ш?ÅféEШxf[EШ͋ ͔͎͚͐͌͌ͤ͌͘Ш͈͔͖͓͑͐͛ͧ͌Ш͙͒ ͚͙ͤ͌͐Ш͈͊͐Ш͎͛Ш͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш͔͛͠Ш͈͓͔͔͗͌͒ͨ͠Ш͓͌Ш
͚͖͑͗ͧШ͎͛Ш͓͚͎͌͡͠Ш͔͛͠Ш͚͔͌͗͐͗͛ͨ͌͠Ш͎͙͛Ш͕͎͈͚͈͙͘͡ЯШ͈͔͈͚͚͖͔͈͙͗͛ͤ͛Ш͔͙͛͌͐͑ͪ͞Ш͈͚͎͙͋͐͌͐͘͞͡Ш͖͛͜Ш
͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͑͐Ш͎͙͛Ш͓͎͙͑ͧШ͈͊͐Ш͎͛Ш͉͚͎͌͒͛͡͠Ш͎͙͛Ш͈͔͏͎͈͙͌͑͛͐͑ͧ͛͛Ш͚͎͔͛Ш͎ͪ͒͒͌͐͟Ш͔͖͌ͤ͘ЮШ͖͈̍͐ͩ͘͝Ш
͓͓͈͈͌͊͛͡Ш͓͔͔͌͐͌͐ͨ͘͞Ш͈͔͑͒͒͐͌͊͌͐ͨ͘Ш͎͙͑ͩ͒͜͟Ш͚͗ͩ͘͏͎͈͔͑Ш͓͈͕͌͛ͤШ͔͛͠Ш͈͓͓͔͊ͨ͘Ш͓͌͛ͩШ͎͛Ш͚͖͓͊͑͐͋ͫ͜Ш
͚͌Ш͈͓͔͙͗͌͒ͨ͌Ш͚͎͛Ш͉͖͖͌͐͋͛͐͑ͫ͘͜Ш͈͈̒͛͒͡ЮШ̘͐Ш͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘Ш͎͙͑ͩ͒͜͟Ш͓͈͚͎͈͔͛͌͛͛͑͘͡Ш͚͈͛Ш͎͛ͪ͒Ш͎͙͛Ш
͔͖͕͎͙ͩ͐Ш͓͌Ш͖͙͋͐ͩ͌͘͝Ш͔͙͛͌͐͑ͪ͞Шы͌͐͑ЮШΣьЯШ͖͔͙͊͌͊ͧШ͖͗͜Ш͈͕͎͚ͤ͌Ш͎͔͛Ш͈͖͗͏͚͎ͫ͑͌͜Ш͔͖͌ͤ͘Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝Ш͙ͪ͠Ш
͈͑͐Ш͈͑͛ͩШΝΜӖЮШ̐Ш͈͖͎͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͑ͩ͛͠Ш͈͗ͧШ͙͛͐Ш͈͓͓͙͊ͪ͘Ш͌͗ͪ͛͌͌͘͟Ш͎͔͛Ш͕͖͖͔͓͎͚͎͌͐͑ͧШ͔͖͌ͤ͘Ш͓͌Ш͏͌͛͐͑ͧШ
͈͋͛͐͑ͧ͜Ш͔͈͓͋͐͑ͧ͜Ш͔͛͠Ш͔ͤ͒͒͝͠Ш͈͑͛ͩШ͎͛Ш͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш͎͙͛Ш͖͗͌͐ͧ͋͘͜ЮШ̘͚͓͔͙͐ͪ͌͘Ш͖͖͚͚͎͓͙͐͑͛͐͑ͪ͜Ш
͎͚͙͗͌͌͘͜͡Шы͚͓͚͎͋ͪ͌͜Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝ЯШ͖͔͈͚͎͌͗͐͑͡Ш͈͑͐Ш͈͔͓͚͎͛͐͌͛ͨ͗͐Ш͎͙͛Ш͉͚͎͙͋͐ͩ͘͠Ш͖͛͜Ш
͖͙͌͋ͩ͜͝ьШ͉͌͒͛͐ͨ͏͎͈͔͑Ш͚͎͙͌͗͡ЮШ̐Ш͚͔ͤ͏͚͎͌Ш͖͛͜Ш͓͓͈͖͙͌͊͛͡Ш͚͔͗ͧ͘͠Ш͎͈͚͌͗ͪ͌͘Ш͎͛Ш͚͔ͤ͏͚͎͌Ш͖͛͜Ш
͚͈͖͛͒͐ͤ͜͝аШ͖͛Ш͖ͧ͛͘͞Ш͖͗͜Ш͈͖͖͈͔͗͛͌͒ͤ͛Ш͈͑͛ͩШ͉͚͎ͩШ͈͗ͧШ͎͓͎͈͋͛͐͑ͩ͘Ш͖͎͚͋ͫ͊͌Ш͚͌Ш͎͎͒ͧ͛͌͘͜͟Ш
͎͈͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш͚͌Ш͚͈͈ͩ͑͘͞ЯШ͔͌ͨШ͈͛Ш͓͓͈͈͌͊͛͡Ш͓͌Ш͉͚͎ͩШ͈͛Ш͈͔͟͜͞͏ͫШ͖͎͚͈͔͋ͫ͊Ш͚͌Ш͎͎͒ͧ͛͌͘͜͟Ш
͖͕͎͈ͤ͛͛Ш͈͑͐Ш͈͋͐͏͚͓͖ͪ͐Ш͍͖ͩ͛͠ЮШ̡͚͚͖͛ͧЯШ͎Ш͈͖͚͓͈͎͈͗͛͌͒͌͛͐͑ͧ͛͛Ш͔͛͠Ш͖͔͓͔͔͗͛͌͐ͧ͌͘͠Ш͔͔͛͌͐͑ͨ͞Ш
͚͔͈͋ͪ͌͛͐͜Ш͚͔͛͌ͩШ͓͌Ш͙͛͐Ш͖͈͙͌͗͐͑ͪ͞Ш͚͙͛ͩ͌͐Ш͖͛͜Ш͈͖͑͐ͤ͘ЯШ͖͐Ш͖͖͙͗͌͡Ш͎͍͖͔͌͗͌ͩ͘͜Ш͎͔͛Ш͈͈͗͊͊ͫ͘͠Ш
͉͖͓͍͈͙͐ͩШ͈͑͐Ш͎͔͛Ш͚͗ͧ͘͏͎͌͛Ш͚͎ͫ͘͞Ш͔͖͌ͤ͘Ю 

 

̎͐͑ЮШΣЮШ̘͐Ш͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘Ш͎͙͑ͩ͒͜͟Ш͓͈͍͖͔͈͛͌͛͛͐͘͡Ш͚͈͛Ш͎͛ͪ͒Ш͎͙͛Ш͔͖͕͎͙ͩ͐ 

͈͖̍͐͌͛͐͑ͩ͘͝Ш͎͌͋͡Ш͕͔͔͌͊͌ͨ͠Ш͔͒͐͑ͨ͜Ш͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Шы͈͊͐Ш͈͓͈͗ͩ͋͌͐͊͘ЯШ͖͈͔͈͑͋͐͘͡Ш͕͖ͤ͒͜ЯШ͖͓͚͑͗ͧ͛Ш
͈͗ͧШ͚͔͈͗ͩ͐͘Ш͈͉͎͈͗ͧ͒͛ЯШ͈͚͓͔͎ͪ͜͝Ш͈͔͎͑͛͛͘͜͡ШͫШ͔͔͎͒͐͊͡ЯШ͖ͩ͘͜͞ЯШ͈͚͗͒͛͐͑ͧШ͉͖͖͙͐͒͊͐͑ͫШ͖͚͎͙͗ͪ͒͌͘͜Ш
͑Ю͒͗ЮьШ͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш͎͚͓͖͖͎͐͗͐͘͞͏͖͔ͤШ͚͎͔͛Ш͕͎͐͑ͫ͘Ш͈͊͌͊͘͠͡ЯШ͓͌Ш͖͈͋͐ͩ͘͝Ш͖͔͓͈͈͗͒͌͌͑͛ͫ͛аШ͓͚͎͌͡͠Ш
͎͙͛Ш͈͔͎͙ͩ͊͑Ш͈͊͐Ш͍͍͈͔͖͔͈͐͐͑͛ͧШ͈͔ͧ͛Ш͖͖͛͗͏͖͔͈͌͛ͤ͛͐Ш͑ͩ͛͠Ш͈͗ͧШ͎͛Ш͈͓͓͊ͫ͘Ш͈͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘ЯШ͈͎͚͎͋͐͛ͫ͘Ш
͎͙͛Ш͈͙͌͋͐͑ͫ͝Ш͈͚͈͙͊͘͜͡Шы͙ͪ͠Ш͈͑͐ШΞΜӖШ͚͌Ш͖͗͒ͤШ͕͎ͫ͘Ш͚͖͋͌͐ͩШ͚͌Ш͚͚͎ͤ͊͑͐͘Ш͓͌Ш͖͛Ш͓͔͊ͧ͜Ш͈͖͙ͪ͋͝ьЯШ
͓͚͎͌͡͠Ш͎͙͛Ш͉͚͎͙͋͐ͩ͘͠Ш͈͑͐Ш͈͕͎͚͎ͤШ͎͙͛Ш͖͈͔͙͊͐͑ͫ͘Ш͖͚͈͙͜͡ЮШ̐Ш͈͖͚͓͈͎͈͗͛͌͒͌͛͐͑ͧ͛͛Ш͈͑͐Ш͎Ш͈͔͖͛ͫ͞Ш͔͛͠Ш
͔͒͐͑ͨ͜Ш͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͖͖͔͗͐͑͒͒͜͡Ш͈͔͖͈ͩ͒͊Ш͓͌Ш͖͛Ш͒͐͑ͧ͜Ш͖͗͜Ш͎͚͓͖͖͈͐͗͐͌͛͐͘͞͡ЯШ͈͒͒ͩШ͖͛Ш͈͓͓͔͖͑͒ͪ͜Ш
͈͖͙ͪ͋͝Ш͔͈͌͐͡Ш͖͗͐Ш͈͔͏͌͑͛͐͑ͧШ͈͗ͧШ͖͛Ш͓͔͊ͧ͜Ш͈͖͙ͪ͋͝Шы͖͗͐Ш͖͚͋͌ͧ͘͘ЯШ͖͗͐Ш͊ͧ͘͜ЯШ͓͌Ш͓͈͎͌͊͒ͤ͛͌͘Ш
͓͖͉͈͐͑͐͑ͫ͘Ш͈͚͎͎͈͋͛͐ͧ͛͛͘͘ьЮ 

̐Ш͎͚͈͌͗͐͌͐͐͑ͫ͘͞Ш͖͓͈ͩ͋Ш]§Ш9fÑÅf9ÉШ͓͖͚͌ͩ͌͘͝Ш͖ͩ͘͜͞Ш͍͖͐ͤ͘͜Ш͈͗ͧШ͖͛Ш͚͐͑ͧ͜͝Ш͖͗ͩ͑͘ШũĤƨŉĲƖċШ͚͎͛Ш
͈͔̋͒ͪ͏͈͐Шы͚͈͔͈̒͗͡ьШ͙͠Ш͒͐͑ͧ͜Ш͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͚͌Ш͖͔͙͗ͨ͌͘͠Ш͚͖͔͌͗͌͐͋͌͐͋ͨ͘ЮШ̣͔͈Ш͈͗ͧШ͈͛Ш͈͑ͤ͐͘Ш
͖͎ͪ͒͝Ш͖͗͜Ш͈͈͎͗͛ͫ͘͘͏͎͈͔͑Ш͔͈͌͐͡Ш͎Ш͈͔͎͈͐͑ͧ͛͛Ш͖͛͜Ш͖͒͐͑ͤ͜Ш͈͖͛ͤ͜Ш͔͈Ш͚͈͊͑͛͌͘͜͡Ш͎͔͛Ш͈͚͈͊͘͜͡Ш͚͖͛Ш

https://www.youtube.com/watch?v=V9Tg8B6SijY
https://climed-fruit.eu/wp-content/uploads/2024/06/9.-EPA-GO-CITRICS.pdf


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 

̛̣̟̞̗̔̐ЮΥЮ͔̑͒ͧͦ͘͡͠Ю͔͟͡Ю͎͚͕͖͔͎͒͗͗ͭ͟͡͡͡Ю͒͠Ю͖͙͎͖͗͗ͪ͘͜͟͡Ю͖͚͚͗͑ͪ͜͢͟ 
 

 

ΞΥШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

͈͖͙ͪ͋͝ЯШ͑ͩ͛͐Ш͖͗͜Ш͔͈͌͐͡Ш͈͈͐͋͐͛͌͘͡Ш͚͎͓͈͔͛͐͑ͧШ͈͊͐Ш͈͛Ш͚͖͌͗͌͐͋͌͐͋ͫ͘ЯШ͈͑͏͙ͨШ͈͕͔͖͔͈ͩ͛͐͜Ш͚͌Ш͓ͪ͊͌͏͖͙Ш͖͐Ш
͈͖͑͗͘͡Ш͈͑͛ͩШ͖͙͛͜Ш͓͔͙ͫ͌Ш͖͗͜Ш͖͔ͪ͜͞Ш͓͈͎͌͊͒ͤ͛͌͘Ш͈͔͎ͩ͊͑Ш͈͊͐Ш͔͌ͧ͘ЮШ̜͖Ш͖ͩ͘͜͞Ш͍͖͐ͤ͘͜Ш͚͓͉ͩ͒͒͌͐͜Ш͚͖͔͛Ш
͖ͪ͒͌͊͞Ш ͔͛͠Ш ͍͍͈͔͔͐͡͠Ш ͈͑͐Ш ͚͎͛Ш ͈͎͚͎͋͐͛ͫ͘Ш ͓͈͙͐Ш ͖͗͐Ш ͚͈͛͏͙͌ͫ͘Ш ͏͓͖͈͚͈͙͌͑͘͘͡Ш ͖͛͜Ш ͖͙͌͋ͩ͜͝ЯШ
͖͚͈͖͔͈͙͗͛͛͌ͤ͛͘Ш͙͛͐Ш͍͙͌͘͡Ш͔͛͠Ш͚͖͔͌͗͌͐͋͌͐͋ͨ͘Ш͈͗ͧШ͎͛Ш͏͓͌͐͑ͫ͘Ш͈͈͔͎͚͎͑͛͗ͧШ͈͑͐Ш͈͎͔͈͙͋͐͛ͨ͛͘Ш͙͛͐Ш
͉͖͖͙͐͒͊͐͑ͪШ ͈͚͙͋͐͌͊͌͘͡Ш ͖͗͜Ш ͈͓͉͔͖͔͒ͩ͜Ш ͈ͨ͘͞Ш ͚͈͛Ш ͈͗ͨ͛͘Ш ͈͖͚͌͑͛͛ͩШ ͖͛͜Ш ͖͙͌͋ͩ͜͝ЯШ ͙ͧ͗͠Ш ͎Ш
͔͎͖͖͎͚͎͑͐͛͗͡Ш͔͛͠Ш͏͔͌͗͛͐͑ͨ͘Ш͚͖͔͛͐͌͞͡͠Ш͈͗ͧШ͖͔͖͈͕͙͑͐͗͌͘͡Ш͓͖͖͈͔͚͓͔͐͑͊͐ͨ͘͘ЮШ͈͐̕Шͩ ͎͒͒Ш͉͈͚͐͑ͫШ
͗͛ͫ͜͞Ш͔͈͌͐͡Шͧ͛͐Ш͎Ш͈͖͚͔͗ͤ͏͚͎͌Ш͖͛͜Ш͖ͩ͘͜͜͞Ш͍͖͐ͤ͘͜Ш͓͖͍͌͗͒͛͌͐͜͡Ш͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝Ш͓͌Ш͖͈͔͊͐͑ͫ͘Ш͎ͤ͒ЯШ
͉͔͖͔͈͙͌͒͛͐ͨ͛Ш͎͛Ш͖͓͋ͫШ͈͑͐Ш͎͛Ш͖͔͓͎͊͐ͧ͛͛ͩШ͖͛͜ЮШ̜͖͙ͪ͒ЯШ͎Ш͚͎ͫ͘͞Ш͖͛͜Ш͖ͩ͘͜͜͞Ш͍͖͐ͤ͘͜Ш͙͠Ш͖͒͐͑ͤ͜Ш
͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͚͓͉ͩ͒͒͌͐͜Ш͚͎͛Ш͚͓͚͎͋ͪ͌͜Ш͖͛͜Ш͔ͩ͏͈͈͑͘ЯШ͉͖͎͏͔͈͙ͨ͛Ш͚͎͛Ш͓͚͎͌͡͠Ш͔͛͠Ш͖͓͔͌͑͗͗ͨШ
͈͔͌͘͡͠Ш͖͛͜Ш͏͓͖͎͖͌͑͗͘͜͡ЮШ͈̓͏͙ͨШ͈͖͗͛͌͒͌͡Ш͊͌͊͐͑ͧ͘͠Ш͖͖͔͗͗ͧ͘͜͢ЯШ͓͌Ш͎͔͛Ш͈͔͈͎͚͓͖͖͎͚͌͗͐͗ͫ͘͞͡Ш͖͛͜Ш
͈͖͈͗͌ͤ͊͌͛͐͝Ш͎Ш͈͔͖͐͛ͫ͞Ш͈͚͎͑ͤЯШ͓͈͐Ш͈͗͑͛͐͑ͫ͘Ш͖͗͜Ш͈͗ͩ͊͌͐͘Ш͖͔͙͗͊ͧ͌͘͜Ш͖͓͙͌͑͗͗ͪЮ 
 

ΤдΦдΥд ͖͎͕̓ʹ͖͙͔͠Ю͔ͪ͘͠Ю͔͚͠͡Ю͎͐ͯ͜͞жЮ͏͖͔͔͒ͧ͘͜͜͡͠͡͝͠Ю͔͟͡Ю͙͑͜͵͟Ю͜͢͡Ю͒͑ͯͣ͜͢͟Ю͙͒Ю͔͚͡Ю͕͜͝͞͠͵͔͗Ю
͙͗ͭ͜͝͠͡Ю 

ͪ̕ ͚͠Ш͖͛͜Ш͈͔͖͖͐͛ͤ͞Ш͈͔͚͓͖͋͐͊͐ͤ͠Ш͖͛͜Ш͖͓͓͈͖͙͗͊ͩ͛͘͘Ш9xf~E?р[ÅÖfÑЯШ͖͗͜Ш͚͒͒ͪ͊͌͐͜Ш͖͚͙͗ͩ͌͘͜͜͞Ш
͚͙͒ͤ͌͐Ш͚͎͔͛Ш͈͖͊ͩ͘Ш͈͗ͧШ͖͙͛͜Ш͈͖͙͗ͧ͘͜͞Я͔͖͚͎͌͛͗͛͑͌͡Ш͖͛ШéĲƖċũĲċŉ҆ЯШ͔ͪ ͈Ш͚͔ͤ͏͖͌͛Ш͚͈͚͓͈͑͌ͤШ͓͌Ш͉͚͎ͩШ
͖͛Ш͖͓͚͑͗ͧ͛Ш͈͖͚͔͊͐͑͒ͫ͑͠͠ЯШ͖͗͜Ш͚͓͎͔͈͗͒ͨ͌͛͐͘͜Ш͈͗ͧШ͚͓͈͈͌͑͒͛͜͞͡Ш͔͑͐ͨ͜͝Ш͈͑͐Ш͔͛ͨ͜͝ЯШ͖͛Ш͖͖͖͗͡Ш
ͪ͌͐͞Ш͈͚͎͌͗͋͘͡Ш͈ьШ͚͎͔͛Ш͈͖͓͖͚͎͝͡͠Ш͏͔͌͗͛͐͑ͨ͘Ш͚͚͈͔͛͛͐͑ͨ͜Ш͓͚ͪ͠Ш͖͓͔͐͑ͨ͜͞Ш͈͑͐Ш͖͉͔͒͐͑ͨ͜͝Ш͖͚͔͐ͨ͜Ш
͈͑͐Ш ͚͓͉͔͐͛͐͑ͨ͜͠Ш ͔͚͔͌ͨ͌͠зШ ͉ьШ ͚͎͔͛Ш͈͔͕͎ͩ͗͛͜Ш ͒ͧ͊͠Ш ͔͛͠Ш͖͖͓͖͔͔͛ͨ͘͜͝Ш͈͑͐Ш ͔͛͠Ш ͚͔ͤ͏͔͌͛͠Ш
͚͈͔͑ͩ͘͞͠Ш ͖͛͜Ш ͖͓͚͑͗ͧ͛Ш ͈͖͚͔͊͐͑͒ͫ͑͠͠ЯШ ͖͗͜Ш ͖͔͋͐͌͊͌͘͜͡Ш ͎͛Ш ͈͚͎͋͐͌͘͡Ш ͈͑͐Ш ͓͔͚͎͌͗͐ͫ͑͜Ш ͔͛͠Ш
͑͜ ͔͛͛ͩ͘͠зШ͊ьШ͚͎͔͛Ш͈͔͓͚͎͛͐͌͛ͨ͗͐Ш͎͙͛Ш͈͈͔͎͚͎͙͑͛͗ͧЯШ͚͎͔͛Ш͖͖͈͗͡Ш͚͓͉͖͔ͩ͒͒͜͜Ш͖͐Ш͖͚͈͈͙͗͒͑͛͌͘͜͞͡ЯШ͈͛Ш
͈͓͔͖͕͈͐ͪШ͈͑͐Ш͖͐Ш͈͔͖͙͐͒͐͑ͪ͝Ш͔͚͙͌ͨ͌͐ЯШ͖͗͜Ш͓͔͖͔͌͐ͨ͜Ш͙͛͐Ш͚͙͌͗͐͗͛ͨ͌͐Ш͔͛͠Ш͈͉͖͔͐͛͐͑ͨШ͈͈͖͔͚͔͑͛͗ͫ͌͠Ш
ы͈͋͛͐͑ͫ͜ЯШ͏͓͌͐͑ͫ͘Ш͑Ю͒͗ЮьШ͈͑͐Ш͖͔͌͗͐͛ͪ͗͘͜Ш͚͖͛Ш͛ͧ͜͝Ш͔͈Ш͈͎͚͋͐͛ͫ͌͐͘Ш͎͛Ш͔͎͋͛͐͑ͫ͜Ш͖͛͜Ш͈͖͚͎͗ͧ͋Ю 

ΤдΦдΦд ̟͎͙͐͜͜͞͠͞͵Ю͖ͣ͗ͪ͢͜͡Ю͖͗ͪ͘͢͜ 

̜͈Ш͛ͩ͜͝Ш͈͔͈͚͚͖͔͗͛ͤ͜Ш͖͖͙͋͐ͩ͘͜͝Ш͓͎͈͔͚͓͖͙͐ͤ͞Ш͈͊͐Ш͔͈Ш͈͔͕͛͌͗͌ͪ͒͏͖͔͜Ш͚͎͛Ш͈͒͌͐͋͘͟͜͡Ш͈͑͐Ш͙͛͐Ш
͎͙͒ͪ͜͟Ш͏͓͖͈͚͙͌͑͌͘͘͡ЯШ͙ͧ͗͠Ш͔͈͌͐͡Ш͖͛Ш͉͈͏ͤШ͍͐͐͑ͧ͘Ш͚͚͎͓͈ͤ͛ЯШ͎Ш͈͖͖͗͋͛͐͑ͫШ͚͎ͫ͘͞Ш͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘Ш͈͑͐Ш͎Ш
͈͔͖͛ͫ͞Ш͚͎͛Ш͍͚͎ͪ͛ЮШ̘Ш͈͔͖͙͛͑͛͗͜͡Ш͔͛͠Ш͈͈͔͑͘͡͠Ш͈͔͑͐͐͑ͨ͘Ш͈͔͖͓͔͔͐ͪ͝͠Ш͚͈͛Ш͖͖͚͚͓͈͈͐͑͛ͫ͛͜Ш͈͑͐Ш͎͛Ш
͈͊͌͊͘͠͡Ш ͓͖͗͌͘͡Ш ͔͈Ш ͓͈͚͌͛͐͛͌͘͡Ш ͓͌Ш ͎͛Ш ͚͎ͫ͘͞Ш ͈͈͑͒ͤ͛͌͘Ш ͖͚͈͓͖͚͓͔͔͗ͪ͘͘͠Ш ͖͔͗͐͑͐͒͐ͨШ ͙͘͞͠͡Ш
͚͗ͧ͘͏͖͌͛Ш͚͖͙͑ͧ͛ЮШ̛͎͔͛Ш͔͎͈͌ͧ͛͛Ш͖͗͜Ш͈͖͖͑͒͜͏͌͡Ш͈͈͗͛͘͡͏͔͈͌͛͐Ш͖͚͓͔͈͐ͪ͘Ш͈͈͓͈͈͗͋͌͊͛͘͡Ш͖͔͗͐͑͐͒͐ͨШ
͚͈͖͛͒͐ͤ͜͝ЯШ͙͌͒͐ͩШ͈͑͐Ш͕͎͔ͨ͘Ш͈͔͑͗ͨ͘Ш͖͗͜Ш͈͖͚͍͖͔͗͐ͩ͘͜͜Ш͔͈͖͔͌͋͐ͪ͘͝Ш͒ͧ͊͠Ш͎͙͛Ш͈͔͖͙͛ͫ͞Ш͖͙͛͜Ш͚͎͛Ш
͍͚͎ͪ͛Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͕͎͈͚͈͘͡Ю 

̛͎͔͛Ш͈͓͖͈͗͌͒͊͘͜͡ЯШ͓͈͕͌͛ͤШ͔͛͠Ш͙͌ͪ͘͜͠Ш͎͚͓͖͖͖͓͔͔͐͗͐ͤ͌͘͞͠Ш͍͔ͪ͐͘͘͠Ш͖͓͔͔͗͑͌͐ͪ͜͠Ш͖͗͜Ш͔͈͌͐͡Ш
͈͔͏͌͑͛͐͑ͩШ͚͎͔͛Ш͕͎͈͚͈͘͡ЯШ͈͛Ш͖͓͔͈͗͑͌͌͜͡ШΝΝΜШÅŔĦőƣĲƖЯШΝΠΜШÅƨЯШΠΠрΡΟ~Ш͈͑͐ШÉ§ΠШ͈͖͚͍͖͔͗͐ͩ͘͜͜Ш
͈͑͌͛ͩ͘Ш͖͔͑͐ͩШ͈͈͎͚͑͛͐͛͐͑ͩ͘͘͞аШ͉͈͏͙͐ͪШͫШ͈͈͚͓͔͙͋͐͑͒͋͐ͪ͌Ш͍͙͌͘͡ЯШ͎͒ͫ͜͟Ш͈͔͎͈͐͑ͧ͛͛Ш͔͎͚͎͙ͩ͛͒Ш͔͖͌ͤ͘ЯШ
͈͑͒ͫШ͈͋͒͐͑ͫ͘͜͜Ш͓͈͖͌͛ͩ͘͝ЯШ͈͚͎͌͗͋͘͡Ш͚͎͔͛Ш͈͔͕͎ͩ͗͛͜Ш͖͛͜Ш͏͖ͧ͒͜ШͫШ͖ͪ͒͌͊͞Ш͔͛͠Ш͈͔͗͒͌͐ͨ͠Ш͓͚ͪ͠Ш͎͙͛Ш
͈͔͖͙͋͐͗ͫЮШ̛͎͛Ш͈͈̌͒͒͡ЯШ͖͛Ш͈͓͓͈͗ͧ͊͘͘ШÂcòÉf§Â ÑcШ͓ ͎͚ͪ͛͌͘Ш͎͔͛Ш͈͔͏͎͈͌͑͛͐͑ͧ͛͛ШΞΟШ͖͔͗͐͑͐͒͐ͨШ͈͑͐Ш
͔͛͐ͨ͘Ш͍͔ͪ͐͘͘͠Ш͖͓͔͔͗͑͌͐ͪ͜͠Ш͚͎͔͛Ш͓͉͖͌͒ͫШ͔͛͠Ш͈͔͊͊͌͡͠Ш͖͛͜Ш͕͓͈͖͙͒ͨ͛͜Шт͓ ͈͐Ш͎ͩ͒͒Ш͈͓͖͙͗ͩ͌͛͘͘Ш͈͊͐Ш
͎͔͛Ш͈͕͖͎͚͎͐͒ͧ͊Ш͎͙͛Ш͈͔͖͙͛ͫ͞Ш͚͎͔͛Ш͕͎͈͚͈͘͡ЮШ̜͈Ш͈͖͚͓͈͈͗͛͌͒ͪ͛Ш͈͔͌͗ͪ͛͌͘͟Ш͎͔͛Ш͈͕͔͓͎͚͎͛͐ͧШ͔͛͠Ш
͖͔͗͐͑͐͒͐ͨШ͈͑͐Ш͔͛͠Ш͍͔ͪ͐͘͘͠Ш͖͓͔͔͗͑͌͐ͪ͜͠Ш͈͔͖͈ͩ͒͊Ш͓͌Ш͎͔͛Ш͈͔͖͛ͫ͞Ш͖͙͛͜Ш͚͎͔͛Ш͕͎͈͚͈͘͡Ю 

̛͎͔͛Ш͈͖͖͓͈͌͒͐͑͡ЯШ͖͐Ш͈͈͙͌͘͞͡Ш͖͙͗͐͑͐͒͌͡Ш͖͗͜Ш͎͚͓͖͖͖͔͈͐͗͐ͤ͛͐͘͞Ш͚͖͙͛͜Ш͈͈͖͚͈͖͙͗͋͐͑ͤ͘Ш͖͔͙͗ͨ͌͘͠Ш
͔͈͌͐͡Ш͔͊͌͐͑ͩШ͚͌͛͐͑ͩ͞Ш͈͔͏͙͌͑͛͐͑ͪШ͚͎͔͛Ш͕͎͈͚͈͘͡ЮШ̡͚͚͖͛ͧЯШ͖͐Ш͔͙ͪ͌Ш͖͙͗͐͑͐͒͌͡ШͫШ͔͖͑͒ͨ͐ЯШ͌͐͋͐͑ͩШ͔͙͌͑͌͌͡Ш

https://www.plan-deperissement-vigne.fr/en/r-d-programs/physiopath


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 

̛̣̟̞̗̔̐ЮΥЮ͔̑͒ͧͦ͘͡͠Ю͔͟͡Ю͎͚͕͖͔͎͒͗͗ͭ͟͡͡͡Ю͒͠Ю͖͙͎͖͗͗ͪ͘͜͟͡Ю͖͚͚͗͑ͪ͜͢͟ 
 

 

ΞΦШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

͖͗͜Ш͖͔ͪ͜͞Ш͚͈͚͌͋͐͛͌͞͡Ш͈͊͐Ш͈͛Ш͚͚͓͈͈͛ͫ͛͜Ш͔͈͙͌͛͛͐͑ͫШ͚͎͙ͤ͛͌͜͝Ш͔͛͠Ш͚͖͔͔ͤ͊͘͞͠Ш͈͔͔͌͒͐ͨ͠Ш͖͗͒ͤШ
͎͙͒ͫ͜͟Ш͔͎͈͙͗͑ͧ͛͛͜ЯШ͔͋͌Ш͖͔ͪ͜͞Ш͈͓͎͑ͧШ͈͕͖͖͎͐͒͊͏͌͡Ш͙͠Ш͖͙͗͘Ш͎͔͛Ш͈͔͖͛ͫ͞Ш͖͙͛͜Ш͚͎͔͛Ш͕͎͈͚͈͘͡ЮШ̜͖Ш
͈͓͓͈͗ͧ͊͘͘Ш§Π9Ш͚ ͔͔ͪ͑͐͌͘͜Ш͖͚͓͔͙͐ͪ͌͘Ш͖͙͗͐͑͐͒͌͡Ш͙͌͒͐ͩШ͈͗ͧШ͙͛͐Ш͔͙ͩ͋͌͘͜ШͫШ͎͓͙͌͐͑ͪ͘Ш͖͙͗͌͐ͪ͘͞Ш͎͙͛Ш
͈͔͈͖͙͛͒͐͑ͫШ͈͑͐Ш͔͈͙ͧ͛͐Ш͔͎͙͒͌͑ͩШ͎͙͛Ш͚͖͖͌͊͌̕͜͡Ш͓͌Ш͙͛͐Ш͈͙͑͒ͤ͛͌͌͘Ш͋͐͌͏͔͙͌͡Ш͖͙͗͐͑͐͒͌͡Ш͚͖͔ͧШ͈͖ͩ͘͝Ш͎͔͛Ш
͈͔͕͎ͩ͗͛͜Ш͔͛͠Ш͔͔͋ͪ͛͘͠Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͈͈͗͊͊ͫ͘͠Ш͈͔͑͗ͨ͘ЮШ̘͐Ш͚͈͙͐͑ͪ͘͜Ш͖͙͗͐͑͐͒͌͡Ш7ċƖƖŔЯШ~ċċƖƖŔШ͈͑͐ШĤŸƨШ
ÉċƣũШ~ŸőċǍċůċЯШ͓͈͕͌͛ͤШ͔ͩ͒͒͠ЯШ͈͔͌͡͞Ш͈͓͖͙͗ͧ͐͌͘Ш͚͙͌͗͐͋ͧ͌͐Ш͓͌Ш͙͛͐Ш͈͙͑͒ͤ͛͌͌͘Ш͋͐͌͏͔͙͌͡Ш͖͙͗͐͑͐͒͌͡ЯШ
͙ͧ͗͠Ш͎ШƖĤĲƕƨŔŰċЯШ͚͖͔ͧШ͈͖ͩ͘͝Ш͎͛Ш͈͓͚͎͋͐ͧ͘͝͠Ш͔͛͠Ш͔͔͋ͪ͛͘͠ЯШ͎͔͛Ш͓͎͗ͨ͐͘Ш͈͖͖͈͑͗͘͘͝͡Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш
͈͈͗͊͊ͫ͘͠Ш͈͔͑͗ͨ͘ЮШ͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ͈͛Ш͓͈͖͈͈͎͚͑͑͛͐͛͐͑ͩ͘͘͘͞Ш͔͛͠Ш͔ͤ͒͒͝͠Ш͎͚͓͖͖͐͗͐ͫ͘͞͏͎͈͔͑Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш
͈͕͖͎͚͎͐͒ͧ͊Ш͎͙͛Ш͈͔͖͙͛ͫ͞ШΟΞШ͖͔͗͐͑͐͒͐ͨШ͙͌͒͐ͩШ͚͎͔͛Ш͕͎͈͚͈͘͡ΥЯШ͖ͧ͗͜Ш͖͐Ш͖͙͗͐͑͐͒͌͡ШxĲĦőŔŰШĬĲШÉĲƻŔũũċШ͈͑͐Ш
ÂŔĦőŸũŔŰĲШ~ċƖŸĦċŔŰĲШ͈͖͗͋͌͡͞͏͎͈͔͑Ш͖͐Ш͖͗͐Ш͈͔͏͙͌͑͛͐͑ͪШ͚͎͔͛Ш͕͎͈͚͈͘͡Ю 

̐Ш͕͎͈͚͈͘͡Ш͔͈͌͐͡Ш͚͎͙͌͗͡Ш͔͈͙ͪШ͈͗ͧШ͖͙͛͜Ш͖͙͑ͤ͐͘͜Ш͈͖͔͙͗ͩ͊͛͌͘Ш͖͗͜Ш͎͍͖͔͌͗͌ͩ͘͜Ш͙͛͐Ш͈͖͚͙͗͋ͧ͌͐Ш͔͛͠Ш
͈͚͔͑͌͐ͨ͘ЮШ̜͈Ш͍͈ͪ͐͘͘Ш͖͓͔͈͗͑͌͌͜͡Ш͈͚͙͑͌͐ͩ͘Ш͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш͈͖͚͖͔͗͋ͨ͜Ш͖͈͗͐͑͒͡Ш͈͌͗͗͌͋͡Ш͚͈͙͌͛͘͜͠͡Ш
͚͈͛͋ͪ ͔͛͘Я͈Ш͈͔͖͈ͩ͒͊Ш͓͌Ш͈͛Ш͈͈͎͚͑͛͐͛͐͑ͩ͘͘͞Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ЮШ͙̎͑͛ͧШ͈͗ͧШ͈͛Ш͔͈͋͌͋ͤ͒͒͐͘ШÂƖƨŰƨƚЮ
ůċőċũĲĤЯШ͋͐ ͈͛͡͏͈͌͛͐Ш͖͔͗͒ͪШ͓͈͐Ш͔͈ͪШ͔͊͌͐ͩШ͖͓͔͔͗͑͌͐ͪ͜͠Ш͖͚͈͓͖͚͓͔͔͗ͪ͘͘͠Ш͚͌Ш͕͎ͩ͘Ш͈͑͐Ш͏͓͌ͩ͘Ш
͓͈͈͑͒͛͡ЯШ͙ͧ͗͠Ш͖͛ШìĲŔ]ŔҀΝЮШ̣͔ ͈Ш͕͈͙͌͌͛ͪШ͈͓͈͗͌͘͡Ш͚͎͛Ш͈͈̌͒͒͡Ш͈͕͑͛ͪ͋͌͐͌Шͧ͛͐Ш͖͛ШìĲŔ]ŔҀШ͚͎͔͛Ш͖͈͗͐͑͐͒͡Ш
ÅĲŊŔŰċШ͈͖͚͈͚͗͌͘͜͡Ш͈͑͒ͫШ ͈͔͕͎ͩ͗͛͜ЯШ ͓͌Ш ͈͖͚͎͗ͧ͋Ш ΡΜӖШ ͎͎͒ͧ͛͌͘͜͟Ш͈͗ͧШ͎͔͛Ш ͈͈͗͊͊ͫ͘͠Ш͖͗͜Ш
͔͈͌͗͐͛͊ͩ͌͛͐͜͞Ш͓͌Ш͖͛Ш͖͓͔͖͗͑͌͌͜͡Ш]ŔƚĲũċШΡЯШ͙͘͞͠͡Ш͔͈Ш͓͈͔͍͌͌͐͝͡Ш͈͔͔͈͑ͪШ͒͛͐͑ͧ͘͞͠͠Ш͚͓͓͈ͤ͗͛͠ЮШ 

̜͈Ш͔͈͋͌͋ͤ͒͒͐͘Ш͈͓͈͙͊͋͒͐ͩ͜ЯШ͖͗͜Ш͎͚͓͖͖͖͔͈͐͗͐ͤ͛͐͘͞Ш͈͈͖͚͈͗͋͐͑ͩ͘Ш͙͠Ш͖͓͔͈͗͑͌͌͜͡Ш͚͌Ш͔͙ͩ͋͌͘͜Ш͈͑͐Ш
͎͓р͐ͩ ͔͙͋͌͘͜Ш͖͙͗͌͐ͪ͘͞ЯШ͖͔ͪ͜͞Ш͕͋͌͌͐͡Ш͖͗͒͒ͩШ͖͚͓͔͙͗ͧ͌͌͜͞Ш͚͙͌͗͐͋ͧ͌͐Ш͚͌Ш͈͚͉͚͖͈͌͛ͤ͞Ш͎͌͋ͩ͝Ш͗ͧ͜Ш
͚͔͜͏͙ͫ͑͌Ш͖͚͓͔͎͙͗͌͐͐ͪ͘͘Ш͉͖͚͎͙ͧ͗͛͘͞͠ЮШ̜͖Ш͉͖͋͐͘͜͡Ш͈͓͈͙͊͋͒͐ͩ͜ШҾШ͖͈͔͙͋͑͐͐ͩ͘Ш~ŸŰĲŊƖŸШ͈͌͗͐͒ͪ͊͌͛͐Ш
͙͑͘͜͡͠Ш͈͊͐Ш͈͓͈͙͊͋͒͐ͪ͜Ш͚͌Ш͚͔͜͏͙ͫ͑͌Ш͓͎Ш͈͓͔͎͙͋͌ͧ͌͘͜Ш͈͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘ЯШ͈͑͐Ш͈͖͚͈͚͗͌͘͜͡Ш͎͒ͫ͜͟Ш͈͔͖͛ͫ͞Ш
͚͎͔͛Ш ͈͋͛͐͑ͫ͜Ш ͈͈͔͎͚͎͑͛͗ͧЯШ ͈͔͖͖͎͐͑͗͐͛͐͑ͫШ ͚͈͌͛͘͜͠͡ЯШ ͖͖͌ͤ͑͒Ш ͔͑͒͐͑ͧ͠Ш ͖͈͈͚͈͚͓͗͒͒͗͒͐ͧШ ͈͑͐Ш
͚͓͉͈͎͈͛ͧ͛͛͜Ш͓͉͖͈͚͓͖͌͒͐ͤШ͓͌Ш͖ͧ͒Ш͖͛Ш͚͓͈ͩ͝Ш͔͛͠Ш͖͔͗͐͑͐͒͐ͨШ͖͈͔͙͋͑͐͐ͩ͘Ш͈͑͐Ш͈͓͈͙͊͋͒͐ͩ͜ЯШ͈͑͏͙ͨШ͈͑͐Ш
͓͌Ш͖͚͓͔͙͐ͪ͌͘Ш͖͙͗͐͑͐͒͌͡Ш͈͓͈͚͎͔͙͋͑͐ͩШ͈͑͐Ш͉͖͙͌͐͑͑͐ͩ͘ЮΦЮШ͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ͖͐Ш͖͙͗͐͑͐͒͌͡ШÉƨƓĲƖŰŸƻċЯШÑĲǂċƚЯШ
~ċƖĦŸŰċЯШÉőŸťŸƨŉĲőШ͈͑͐ШuΝΟрΠΜШ͖͗ ͜Ш͓͉͖͚͎͈͔͌͒͐ͩ͛͑Ш͚͖͛Ш͖͓͔͖͗͑͌͌͜͡Ш][ΣΤΤШы͉͖͋͐͘͜͡Ш͖͈͔͙͋͑͐͐ͩ͘Ш
ҾШ͈͓͈͙͊͋͒͐ͩ͜ьШ͕͈͔͌͗ͪ͋͌͐Ш͚͎͓͈͔͛͐͑ͩШ͓͈͎͌͊͒ͤ͛͌͘Ш͈͔͖͛ͫ͞Ш͚͎͔͛Ш͈͈͔͎͚͎͑͛͗ͧШ͈͗ͧШ͎͔͛Ш͕͎͈͚͈͘͡Ш͚͌Ш
͚͚͎ͤ͊͑͐͘Ш͓͌Ш͙͛͐Ш͙͋͐͌͡Ш͖͙͗͐͑͐͒͌͡Ш͚͖͛Ш͖͓͔͖͗͑͌͌͜͡Ш] ΞΞШы͉͖͋͐͘͜͡Ш͖͈͔͙͋͑͐͐ͩ͘ШҾШ͈͓͈͙͊͋͒͐ͩ͜ьШ͈͑͐Ш ŸЮШ
ΟΞШы͔͖͋͌͋ͤ͒͒͐͘Ш͈͓͈͙͗͐͑͊͋͒͐ͩ͘͜ьЮΦЮ 

1.4. ̐ ͎͙͎͐͑͗ͧ͜͜͜͞͠Ю 

̐Ш͈͖͈͚͖͖͓͈͊͋͑͘͡Ш͔͈͌͐͡Ш͔͈ͪШ͈͖͈͖͖͗͛͗ͩ͋͛͘͘Ш͊͌͊͐͑ͧ͘͠Ш͚͚͎͓͈ͤ͛Ш͖ͧ͗͜Ш͚͔͍͖͔͈͋ͩ͛͐͜͜Ш͖͙͋͐ͩ͌͘͝Ш
͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘Шы͖͙͗͒͌͛͌͜͡Ш͈͑͐Ш͚͙͌͛ͫ͐͌ьЯШ͚͔ͩ͜͞Ш͓͈͍͡Ш͓͌Ш͎͔͛Ш͖͌͑͛ͫ͘͝Ш͍͔ͨ͠ШыƚǃũƻŸрƓċƚƣŸƖċũŔƚůьЯШ͚͌Ш͔͈ͪШ
͖͓͎͓͔͖͋ͪШ͚͚͎͓͈ͤ͛ЮШ̤͈͔͛Ш͈͑͌͛ͩ͘Ш͈͖͓͔͎͋͐͋͌͋ͪШ͚͎͛Ш͔͎͒͌͑ͩШ͎͙͛Ш͚͖͖͌͊͌̕͜͡Ш͈͑͐Ш͚͔ͩ͜͞Ш͈͔͈͈ͪ͌͛͐͘͝Ш
͙͠Ш͓͚͖͈͌͊͌͐͑ͫШ͖͈͈͗͒͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘͜ЮШ̛͓͈ͫ͌͘ЯШ͎Ш͈͖͈͚͖͖͓͈͊͋͑͘͡Шͪ͌͐͞Ш͔͚͓͈͌͛͠͠͏͌͡Ш͚͎͛Ш͚͖͔͎ͤ͊͘͞Ш
͈͊͌͊͘͠͡ЯШ͈͑͐Ш͖͛Ш͈͖͚͓͈͗͛ͪ͒͌Ш͔͈͌͐͡Ш͔͈ͪШ͚͔͖͖ͤ͒Ш͈͔͗͑͛͐͑ͨ͘Ш͖͗͜Ш͔͚͌͐ͤ͌͐͞Ш͈͑͐Ш͈͕͖͖͐͗͐͌͡Ш͎͛Ш͚͔͈ͪ͊͌͐͘͜Ш
͓͈͕͌͛ͤШ͈͖͔͋͐͌͛͐͑ͨ͘͝Ш͔͛͐͑ͨ͜͝Ш͔͌͐͋ͨШ͈͑͐Ш͓͈͕͌͛ͤШ͔͛ͨ͜͝Ш͈͑͐Ш͍͔ͨ͠Ю 

̐Ш͖͗͐Ш͚͔͎͜͏͚͓͔͎͐ͪШ͓͖ͫ͘͝Ш͈͖͈͚͖͖͓͈͙͊͋͑͘͡Ш͖͗͜Ш͕͈͖͖͌͑͒͜͏͌͡Ш͔͈Ш͎͚͓͖͖͈͐͗͐͌͛͐͘͞͡Ш͈͑͐Ш͚͓͈ͫ͌͘Ш
͈͓͍͈͌ͧ͌͛͐͘͝Ш͚͖͙͛͜Ш͈͔͙͌͒͐ͨ͌ЯШ͖ͧ͗͜Ш͌͛͌͡Ш͈͖͔͈͑͒͒͐͌͊ͤ͛͐͘Ш͈ͩ͒͒Ш͎͌͋͡Ш͑ͩ͛͠Ш͈͗ͧШ͈͛Ш͔͈͋ͪ͛͘Шы͈͈͔͒͐͑ͩ͞ЯШ
͓͐͑ͩ͘Ш͚͎͐͛ͩ͘ьШ͌͛͌͡Ш͖͔͈͌͑͛ͪ͛͐͘͝Ш͍͈ͨШы͚͔ͩ͜͞Ш͉͈͈͗ͧ͛͘ШͫШ͖͗͒͌͐͑ͩ͘͜ьШ͑ͩ͛͠Ш͈͗ͧШ͈͛Ш͔͈͋ͪ͛͘ЯШ͓͌Ш
͈͓͖͉͈͈͐͡Ш͌͌͊͌͛͐͑ͩ͘͜Ш͈͖͚͓͈͈͗͛͌͒ͪ͛ЯШ͖͗͜Ш͚͔͖͔͈͋ͪ͛͐͜Ш͙͑͘͜͡͠Ш͓͌Ш͎͛Ш͚͈͚͎͑͡Ш͈͑͐Ш͎͛Ш͈͓͚͎͋͐ͧ͘͝͠Ш
͈͖͑͒ͤ͛͌͘͜Ш͓͖͓͈͖͙͐͑͑͒͛͘͡Ю 

https://olive4climate.eu/en/
https://www.mdpi.com/2311-7524/8/10/939
https://cerasina.com/wp-content/uploads/2024/01/weigi1_e_a4_web.pdf
https://journals.ashs.org/hortsci/view/journals/hortsci/44/1/article-p196.xml
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0304423821008323


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 

̛̣̟̞̗̔̐ЮΥЮ͔̑͒ͧͦ͘͡͠Ю͔͟͡Ю͎͚͕͖͔͎͒͗͗ͭ͟͡͡͡Ю͒͠Ю͖͙͎͖͗͗ͪ͘͜͟͡Ю͖͚͚͗͑ͪ͜͢͟ 
 

 

ΟΜШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

̐Ш͈͖͈͚͖͖͓͈͊͋͑͘͡Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͈͓͖͚͌͛͌͘͝͡Ш͈͑͐Ш͚͎͔͛Ш͈͓͖͈͗͌͒͊͘͜͡ЯШ͖͔͈͙͌͗͐ͪ͛͘͝Ш͈͈͙͒͒͊ͪШ͚͖͛Ш
͓͖͓͈͐͑͑͒͘͡Ш͖͛͜Ш͈͓͔͈͗͌͒ͨаШ͈ьШ͎Ш͚͑͐ͩШ͔͛͠Ш͔͔͋ͪ͛͘͠Ш͎͍͌͗͌ͩ͌͐͘Ш͎͔͛Ш͈͔͖͉͖͈͑͛͐͒͡Ш͖͗͜Ш͈͋ͪ͌͛͐͞Ш͎Ш
͓͖͙ͩ͗͌͒ЯШ͉ьШ͈͛Ш͔͈͋ͪ͛͘Ш͈͍͖͔͒͒ͩ͜Ш͚͎͙͌͗͡Ш͎͔͛Ш͖͖͈͑͑͒͘͜͝͡Ш͖͛͜Ш͈͈ͪ͘ЯШ͚͔͔͈͙͛͌͒ͨ͛͜Ш͚ͪ͛͐Ш͚͎͔͛Ш͈͕͎͚͎ͤШ
͔͛͠Ш͚͖͉͖͔͛͐͒͌͐͋ͨ͘Ш͖͔ͨ͘Ш͈͑͐Ш͓͔͖͔͈͙͌͐ͨ͛Ш͙͛͐Ш͏͔͙͌͐ͪ͘Ш͓͚͙ͪ͊͐͛͌Ш͏͓͖͈͚͙͌͑͌͘͘͡ЯШ͈͑͏͙ͨШ͈͑͐Ш͎͛Ш
͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш͎͙͛Ш͈͔͚͎͙ͤ͊͘Ш͖͛͜Ш͓͈͖͙͒͒ͨ͛͜͝ЯШ͊ьШ͖͐Ш͉͈͏͙͌͡Ш͔͖͋ͩ͛͐͐͜Ш͖͗ͧ͐͘Ш͈͔͈͔͖͔͈͑͑͒ͨ͛͐͜Ш͚͎͔͛Ш
͈͓͚͈͈͛ͧ͐͘͝ЯШ͓͌Ш͈͖͚͓͈͗͛ͪ͒͌Ш͎͔͛Ш͈͕͎͚͎ͤШ͎͙͛Ш͚͙͌͛͐͑ͫ͞Ш͈͚͈͙͊͘͜͡Ш͈͑͐Ш͖͔͛Ш͖͚͚͓͋͐ͧ͘Ш͖͛͜Ш͈͈ͪ͘ΝΜЮ 

2. ̙̚ ̛̛̘̜̥̊̊Ш̡̜̖Ш̨̖̓̊̔̔̒̎̌̎̒̚Ш̙̦̊Ш̨̛̛̟̘̙̜̊̔̊̏̎̒ 
̘͐Ш͈͈͍͖͚͙͒͗͛ͨ͌͐͞Ш͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш͖͈͚͖͔͗͑͒ͪ͘͜Ш͍͎͓͙͐ͪШ͚͈͛Ш͛ͩ͜͝ЯШ͖͐Ш͖͖͙͗͌͡Ш͖͎͖͔͋͊ͤШ͚͌Ш͓͓͔͙͌͐ͪ͌͠Ш
͈͖͚͙͗͋ͧ͌͐Ш ͈͑͐Ш ͈͓͎͎͒ͧ͛͌͘͞Ш ͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш ͖͔͔͗ͧ͛͘͢͠ЮШ ̛͌Ш ͈͚͓͈͗͊͑ͧ͐Ш ͓͈͈͑͒͑͡ЯШ ͈͛Ш ͈͔͓͔͈͐ͧ͌͝Ш
͈͈͍͚͎͙͒ͧ͗͛͞͠Ш͈ͪ͌͛͐͘͝Ш͔͈Ш͖͔ͪ͜͞Ш͈͕͎͜͏͌͡Ш͙͛͐Ш͈͙͛͌͒͌͛͌͜͡Ш͈͙͋͌͑͌͛͌͡ЯШ͈͔Ш͈͑͐Ш͖͔͗ͩ͘͜͜͞Ш͖͚͓͔͙͐ͪ͌͘Ш
͈͚͈͚͙͒͐͛͐͑ͪ͝Ш͚͙͒ͤ͌͐ЮШ̘Ш͈͔͖͙͛͑͛͗͜͡Ш͔͛͠Ш͈͈͍͖͚͔͒͗͛ͨ͌͞͠Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͓͈͚͌͛͐͛͌͘͡Ш͓͌Ш͈͔͈͈͍͛͐͒͐͑ͩ͞Ш
͈͋͛͜͡͞ЯШ͔͖͖͈͛͌͒͊͞͡Ш͖͖͖͎͚͎͙͛͗͗͘͡Ш͖͛͜Ш͈͖͑͐ͤ͘Ш͉͚ͩ͌͐Ш͎͙͛Ш͚͙͐͑ͫ͜͝Ш͔͛͠Ш͔͔͌ͨ͝Шы͚͖͗ͩ͘Ш͔͛͠Ш͔͔͌ͨ͝ьШ
ΝΝЯШ͈͑͐Ш͚͚͓͈͈͛ͫ͛͜Ш͈͎͙ͪ͊͑͐͘Ш͖͖͖͎͚͎͙͗͌͐͋͗͘͡ЮШ 

2.1. ̟ ͎͖͒͗ͯ͜͢͞͠͡͡͡Ю͎͑ͧͤ͢͡ 

̜͈Ш͈͋͛͜͡͞Ш͈͔͈͈͍͙͛͐͒͐͑ͫ͞Ш͖͚͈͚͈͙͗͛͘͡Ш͎͚͓͖͖͖͔͈͐͗͐ͤ͛͐͘͞Ш͚͌Ш͈͓͔͙͗͌͒ͨ͌Ш͈͑͐Ш͖͔͙͗ͨ͌͘͠Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш
͖͚͈͚͈͔͗͛͛͘͡͠Ш͔͛ͨ͜͝Ш͈͗ͧШ͙͛͐Ш͈͈͍͖͚͙͒͗͛ͨ͌͐͞ЮШ̜͈Ш͈͋͛͜͡͞Ш͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш͈͈͚͈͚͖͔͑͛͑͌͛ͤ͜Ш͈͗ͧШ
͖͈͋͐ͩ͘͝Ш͒͐͑ͩ͜Шт͠ ͙Ш͌͗͡Ш͖͛Ш͚͖͔͗͒͌͛͡Ш͖͖͔͖͗͒͗͗͒ͪ͐͘͜͜ШͫШ͓͖ͩ͒͜Ш͈͊͐Ш͈͛Ш͉͖͈͚͓͔͈͐͋͐͗ͨ͌Ш͈͋͛͜͡͞ЯШ͈͛Ш
͖͖͈͗͡Ш͔͈͌͐͡Ш͚͈͔͈͗͐ͧ͛͌͘Ш͒ͧ͊͠Ш͖͛͜Ш͚͖͙͑ͧ͛͜Ш͈͑͐Ш͎͙͛Ш͓͎͙͐͑ͧ͛͌͘͘Ш͈͙͋͐ͩ͑͌͐͘Ш͍͙ͫ͠Ш͖͙͛͜ЮШ̜͈Ш͈͋͛͜͡͞Ш
͓͈͌͑͛͐ͩ͛͐Шͧ͛͐Ш͖͔ͪ͜͞Ш͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш͍͙ͫ͠Ш͖͗͌͗͘͜͡ШΝΜШͪ͛Я͎Ш͈͒͒ͩШ͈͛ͧ͜Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͖͗͐͑͒͒͌͐͡Ш͈͔͖͈ͩ͒͊Ш͓͌Ш͎͛Ш
͖͓͋ͫЯШ͎͛Ш͚͔ͤ͏͚͎͌Ш͈͑͐Ш͈͛Ш͈͔͓͔͈͐ͧ͌͝Ш͈͈͍͚͎͙͒ͧ͗͛͞͠Ш͖͗͜Ш͚͎͓͔͖͔͈͌͐ͨ͛͐Ю 

̛͎͔͛Ш͈͓͖͈͗͌͒͊͘͜͡ЯШ͖͛Ш͖͗͐Ш͈͖͚͓͈͗͛͌͒͌͛͐͑ͧШ͚͚͎͓͈ͤ͛Ш͔͈͌͐͡Ш͔͈Ш͖͖͛͗͏͈͌͛͌͛͐͡Ш͖͛Ш͋͛͜͡͞Ш͖͌͗͗͌͋͡Ш͔͗ͩ͠Ш
͈͗ͧШ͙͛͐Ш͈͓͓͙͊ͪ͘ЯШ͈͖͔͈͙͗ͪ͛͘͞Ш͎͗͒ͫ͘Ш͎͑ͩ͒͜͟Ш͈͑͐Ш͎͚͓͖͖͔͈͙͐͗͐ͨ͛͘͞Ш͖͛Ш͖͔͗ͩ͘͜͞Ш͚͚͎͓͈ͤ͛Ш͚͕͎͙͛ͫ͐͘Ш
͔͛͠Ш͔͛ͨ͜͝ЯШͫЯШ͈͓͈͑ͧШ͈͈͑͒ͤ͛͌͘ЯШ͔͈Ш͈͓͖͔͈͋͐ͨ͌͛͐͘͝Ш͈͑͛ͩШ͎͛Ш͚͎ͤ͛͌͜͝ЮШ̜͖Ш͚͚͎͓͈ͤ͛Ш͈͛ͧ͜Ш͔͈͌͐͡Ш
͈͈͎͖͑͛͒͒͒ͧ͛͌͘Ш͈͊͐Ш͈͗͒͛͐ͩШ͈͓͈͗ͪ͒͐ШыΟШ͓͈ͪ͛͘Ш͈͑͐Ш͔͗ͩ͠ьЯШ͈͑͏͙ͨШ͗ͪ͗͌͐͘Ш͔͈Ш͔͈͌͐͡Ш͔͈͋͛ͧ͜Ш͔͈Ш͈͔͖͊͌͐͡Ш͖͛Ш
͋͛͜͡͞Ш͈͊͐Ш͔͈Ш͈͖͓͈͔͈͗͑ͤ͌͛͐͘Ш͖͛Ш͈͍͒ͩ͐͞Ш͖͗͜Шͪ͌͐͞Ш͚͚͚͌͛͌͘͜͜͠͡Ш͓͈͕͌͛ͤШ͔͛͠Ш͈͓͓͔͊ͨ͘ЯШ͔͌ͩШ͔͈͌͐͡Ш͖͗͒ͤШ
͉͈ͤ͘ЮШ̊͛ͧ͜Ш͖͛Ш͚͚͎͓͈ͤ͛Ш͌͗͐͛ͪ͗͌͐͘Ш͙͛͐Ш͔͈͙͌͐͑͛͐͑ͪ͘͞͠Ш͈͑͐Ш͓͎͈͔͙͐͑ͪ͞Ш͈͚͙͌͊͌͘͡Ш͚͖͔͛Ш͈͓͔͈͗͌͒ͨЯШ͈͒͒ͩШ
͈͈͗͐͛͌͡Ш͓͈͐Ш͉͈͐ͩ͘Ш͖͖͓͗͋ͫ͜Ш͈͚͈͚͎͙͌͊͑͛ͩ͛Ш͖͗͜Шͪ͌͐͞Ш͈͚͐͏͎͛͐͑ͧШ͈͔͖͛͑͛͗͜͡ЮШ̐Ш͔͚͎͌͗ͪ͋͜Ш͔͈͌͐͡Ш
͚͎͓͈͔͛͐͑ͫЯШ͖͗͌͗͘͜͡ШΞΜЮΜΜΜрΞΡЮΜΜΜШ͌ͨ͘͜Ш͈͔ͩШ͖͌͑͛ͩ͐͘ШыΟШ͓͈ͪ͛͘Ш͈͚͈͚͎͗ͧ͛Ш͓͈͕͌͛ͤШ͔͛͠Ш͈͓͓͔͊ͨ͘ьЮШ
̛͎͛Ш ͈͈̌͒͒͡ЯШ ͖͛Ш ͚͚͎͓͈ͤ͛Ш ͈͛ͧ͜Ш͔͋͌Ш ͈͌͗͐͛ͪ͗͌͛͐͘Ш͈͊͐Ш ͖͙͛͜Ш͖͔͖͙͜͡Ш͓͌Ш͈͊͌͊͐͑ͫ͘͠͝Ш͔͕͎ͪ͋͌͐Ш͈͑͐Ш
͖͍͈͗͌͐͌͛͐͘͘͡Ш͔͊͌͐͑ͩШ͚͈͛Ш͈͍͈͌͗͐͛͗ͪ͐͘Ш͚͈͈͛ͤ͒͐͝ЮШ͈̌͐Ш͈͛Ш͈͓͈͗ͪ͒͐Ш͖͗͜Ш͖͔ͪ͜͞Ш͈͖͚͚͙͗͛ͩ͌͐Ш͓͈͕͌͛ͤШ͔͛͠Ш
͈͓͓͔͊ͨ͘Ш͓͙͐͑ͧ͛͌͌͘͘Ш͈͗ͧШΟШ͓͈ͪ͛͘ЯШ͔͈͌͐͡Ш͈͈͎͈͑͛͒͒͒ͧ͛͌͘Ш͈͛Ш͈͋͛͜͡͞Ш͓͈͙͡Ш͈͓͓͙͊ͫ͘ШͫШ͈͛Ш͈͋͛͜͡͞Ш͈͔ͩШ
͈͓͓͊ͫ͘ЮШ̜͈Ш͈͔͈͈͍͛͐͒͐͑ͩ͞Ш͈͋͛͜͡͞Ш͖͔ͪ͜͞Ш͓͈͗͒ͪ͊Шы͔͖͛͌͛ͩ͊͘͠Ш͓͈͗͒ͪ͊ШΡǂΡШůůШͫШΤǂΟШůůЯШ͈͔͖͈ͩ͒͊Ш͓͌Ш
͖͛Ш͓͖͔͖͛ͪ͒ьШ͚͈͚͓͔͖͌͋͐ͪ͞Ш͈͊͐Ш͔͈Ш͓͖͍͌͗͋͌͐͡Ш͖͙͛͜Ш͚͉͖͙ͧ͒͜Ш͖͛͜Ш͈͈͍͖͒͐ͤ͞Ш͔͈Ш͚͖͔͛ͩ͜͝Ш͚͖͛Ш͓͈ͤ͒͒͝͠Ш
͈͑͐Ш͈͛Ш͚͈͓͛͗͐ͩЮШ͈͈͚͍͖͔͈̓͛͑͌ͩ͛͐͜Ш͈͗ͧШ͕͎͈͚͓͔͖͌͒ͪШ͖͖͔͖͗͒͗͗͒ͪ͐͘͜͜ШͫШ͈͚͓͔͖ͪ͜͝Ш͖͈͗͒͐͜͏͔͖͒ͪ͐͜ЯШ
͈͑͐Ш͔͖͓͔͙͌͋͌ͪ͞͠Ш͔͚͖͔͈͌͐ͤ͛͐͞Ш͓͌Ш͓͔͈͗͒͌͊ͪШ͚͓͈͈ͤ͛͘ЮΝΞЮ 

2.2. ̐ ͚͖͎͎͓͖ͤ͗ͯ͘͡Ю͎͚͚͖͎͗ͭ 

̜͈Ш͈͔͈͈͍͛͐͒͐͑ͩ͞Ш͈͔͔͈͑ͧ͐Ш͋ ͎͓͖͖͔͐͊ͤ͘͜Ш͖͚͑͛͐͑ͩ͘͜Ш͓͈͈͑ͤ͛Ш͖͗͜Ш͔͖͔͒͐ͨ͜Ш͈͛Ш͚͓͈͈͛͋͐͠͡Ш͖͗ͩ͊͜Ш͚͈͛Ш
͚͔͔͈ͤ͌͝ЯШ͓͖͍͖͔͈͙͌͗͋͛͡Ш͚͐͑ͩ͜͝Ш͖͔͛Ш͚͎͓͈͚͓͛͐ͧ͞Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͈͔͕͎ͩ͗͛͜Ш͖͛͜Ш͈͈͍͖͒͐ͤ͞Шы͌͐͑ЮШΝΜьЮШ̜͈Ш

https://www.vineas.net/en/7_114/5fcf9cc0f15ec223bfddb1b7/Agroforestry%20%2F%20Vitiforestry.html
https://link.springer.com/article/10.1007/s10113-023-02076-5
https://www.vignevin.com/wp-content/uploads/2019/03/Cahier_Itineraire_n___27_-_Gel_et_Grele_-_VF_BD-1.pdf#:~:text=La%20gr%C3%AAle%20et%20le%20gel%20de%20printemps%20:%20comment%20s%E2%80%99en
https://doi.org/10.3390/atmos14111642


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 

̛̣̟̞̗̔̐ЮΥЮ͔̑͒ͧͦ͘͡͠Ю͔͟͡Ю͎͚͕͖͔͎͒͗͗ͭ͟͡͡͡Ю͒͠Ю͖͙͎͖͗͗ͪ͘͜͟͡Ю͖͚͚͗͑ͪ͜͢͟ 
 

 

ΟΝШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

͚͖͔͈ͤ͊͘͞Ш͈͔͈͈͍͛͐͒͐͑ͩ͞Ш͈͔͔͈͑ͧ͐ЯШ͈͛Ш͖͖͈͗͡Ш͖͕͖͔͌͑͛͌ͤ͜Ш͖͙͗͘Ш͈͛Ш͔͗ͩ͠Ш͎͎͙͛͐͑ͪ͞Ш͙͐͗ͪ͘Ш͚͌Ш͎͒ͫ͜͟Ш
͔͈͚͎ͪ͛ШыӄΝΞΜШĬ7ьШ͎͚͓͖͖͔͈͙͐͗͐ͨ͛͘͞Ш͉͖͔͖͛ͩ͐͜ШͫШ͈͚͔͎͌͛͒͜͡ЯШ͎͚͓͖͖͖͔͈͐͗͐ͤ͛͐͘͞Ш͔͌͌͊ͩ͘Ш͚͌Ш͙͊͌͊͐͑ͪ͘͠Ш
͖͙͗͌͐ͪ͘͞Ш͚͎͔͛Ш͈͈̒͛͒͡ЯШ͎͛Ш͈͈̌͒͒͡ЯШ͎͔͛Ш͚͈͔͈̒͗͡ЯШ͎͔͛Ш͚͈̊͛͘͜͡ЯШ͙͛͐Ш̓ͩ͛͠Ш̟͙ͨ͌͘ЯШ͙͛͐Ш̙̐̊ЯШ͎͔͛Ш͚͈͈̊͛͒͘͜͡ЯШ
͎͛Ш̖͈ͪШ͎͈͔͈̏͒͋͡Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͔͈̓͡ЮШ͈̓͏͙ͨШ͈͛Ш͖͚͑͛͐͑ͩ͘͜Ш͓͈͈͑ͤ͛Ш͔͋͌Ш͎͍͖͔͌͗͌ͩ͘͜Ш͖͛Ш͈͍͒ͩ͐͞Ш͖͗͜Шͪ͌͐͞Ш͎ͫ͋Ш
͚͎͓͈͚͛͐͛͌͞͡ЯШ ͈͛Ш ͈͔͈͈͍͛͐͒͐͑ͩ͞Ш ͈͔͔͈͑ͧ͐Ш ͗ͪ͗͌͐͘Ш ͔͈Ш ͔͖͖͖͔͈͌͌͊͗͐ͤ͛͐͘Ш ΞΜШ ͒͌͗͛ͩШ ͔͗͐͘Ш ͈͗ͧШ ͖͔͛Ш
͚͎͓͈͚͓͛͐ͧ͞Ш͔͛͠Ш͔͔͌ͨ͝Ш͈͈͍͖͒͐ͤ͞ЮШ̛͔͚͈͐͛ͩ͛͐͜Ш͎Ш͚͎ͫ͘͞Ш͚͚͔͑͌ͨ͜͜Ш͔͖͚͓͖͌͛͗͐ͤШ͖͛͜Ш͈͈͍͖͒͐ͤ͞ЯШ͙ͧ͗͠Ш
͈͔͛ͩ͘͘Ш?ŸƓƓũĲƖЯШ͈͊͐Ш͔͈Ш͕͈͚͈͍͈͌͒͌͛͐͝͡Ш͎Ш͈͖͚͓͈͎͈͗͛͌͒͌͛͐͑ͧ͛͛Ш͔͛͠Ш͈͔͈͈͍͔͛͐͒͐͑ͨ͞Ш͈͔͖͔͔͑͐ͨЮ 

 

 
 

̎͐͑ЮШΤЮШ͈ьШ͔͈͈͍̊͛͐͒͐͑ͧ͞Ш͈͔͔͑ͧ͐ΝΟШ͈͑͐Ш͉ьШ͈͓͓͈͋͐ͩ͊͘Ш͖͈͙͒͌͐͛͊͘͜͡ΝΠ 

3. ̙̚ ̘̠̔̐̐Ш̡̖̏̐̒̕Ш̙̘̊Ш̜̘̖Ш̖̘̗̜̘̊̒̒̊̒̓Ш̙̜̘̊̌̎ 
̐Ш͈͕͎͚͎ͤШ͎͙͛Ш͏͓͖͈͚͈͙͌͑͘͘͡Ш͒ͧ͊͠Ш͎͙͛Ш͈͚͓͈͙͗͊͑ͧ͐Ш͓͈͙͑͒͐͛͐͑ͫШ͈͈͙͒͒͊ͫЯШ͙͐͋͡͠Ш͚͎͔͛Ш͖͗͌͐ͫ͘͞Ш͎͙͛Ш
͚͖͖͌͊͌̕͜͡ЯШͪ͌͐͞Ш͖͎͚͋͊ͫ͌͐Ш͚͌Ш͓͈͉͖͙͌͛͒ͪШ͎͙͛Ш͈͔͖͖͈͙͐͒͊͝͡Ш͔͛͠Ш͔͛ͨ͜͝ЮШ͙̊͑͌͛ͪ͘Ш͓͙͌͒ͪ͛͌Ш͖͔ͪ͜͞Ш
͈͈͕͑͛͋͌͌͐͡Ш͓͈͐Ш͓͈͚͎͌͛͛ͧ͗͐Ш͖͛͜Ш͖͔͖͈͓͓͈͖͙͋͐͊ͩ͛͘͘͞Ш͔͛͠Ш͈͔͖͖͔͐͒͊͐͑ͨ͝Ш͚ ͈͔͛͋͡͠ЯШ͈͑͏͙ͨШ͖͛ШΤΥӖШ
͔ͧ͒͠Ш͔͛͠Ш͖͔͔͊͌͊ͧ͛͠Ш͈͔͏͖͖͈͙͘͝͡Ш͈͑͐Ш͈͖͖͈͙͑͗͘͘͝͡Ш͚͓͉͈͔͖͔͜͜͡Ш͓͈͗͐ͧ͛͌͘͘͠ы͖͛ШΟΜӖШ͚͎͓͈͔͛͐͑ͩШ
͖͗͐Ш͓͈͗ͨ͐͘ьЯШ͈͕͔͖͔͈͙ͩ͛͜Ш͖͔͛Ш͔͔͖͑͋͜͡Шͪ͑͏͚͎͙͌Ш͚͌Ш͈͗͊͌͛ͧШ͈͊͐Ш͈͛Ш͈͔͈͚͚͓͔͈͗͛ͧ͌͜Ш͔ͩ͏͎Ш͈͑͐Ш͖͙͛͜Ш
͚͖͓͔͖͙͌͑͋͌ͪ͘͜͝Ш͈͖͙͑͗ͤ͘ЯШ͖͗͜Ш͔͈͌͐͡Ш͚͎͙͌͗͡Ш͈͈͐͋͐͛͌͘͡Ш͈͚͌͜͡͏͎͈͛Ш͚͙͛͐Ш͈͓͎͙͒ͪ͞Ш͏͓͖͈͚͙͌͑͌͘͘͡ЮШ̘Ш
͔͔͖͙͑͋͜͡Ш͈͙͛ͧ͜Ш͈͔͈͓͔͈ͪ͌͛͐Ш͔͈Ш͈͕͎͜͏͌͡ЯШ͙͐͋͡͠Ш͚͌Ш͓͈ͧ͌͛͘͜͟Ш͔ͩ͠Ш͔͛͠ШΥΜΜШ͓͔ͪ͛͘͠ЯШ͒ͧ͊͠Ш͎͙͛Ш
͓͎͙͗ͨ͐͘Ш͈͔͏͖͖͈͙͘͝͡ЮΝΡЮШ͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ͖͐Ш͝͏͔͖͔͖͐͗͐͘͠͡Ш͈͖͗͊͌͛͡Ш͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͚͎͙͌͗͡Ш͔͈Ш͖͈͚͖͔͗͑͒ͪ͘͜Ш
͚͎͓͈͔͙͛͐͑ͪШ͍͎͓͙͐ͪЯШ͙͐͋͡͠Ш͚͌Ш͛ͩ͜͝Ш͖͗͜Ш͔͋͌Ш͖͔ͪ͜͞Ш͈͓͎͑ͧШ͚͌͐ͪ͒͏͌͐Ш͚͌Ш͒ͫ͏͈͖͊͘ЮШ̘͐Ш͍͎͓͙͐ͪШ͈͗ͧШ͈͗͊͌͛ͧШ
͖͔ͪ͜͞Ш͙͠Ш͈͖͚͓͈͗͛ͪ͒͌Ш͚͎͓͈͔͙͛͐͑ͪШ͈͙͗ͨ͒͌͐͌Ш͚͎͔͛Ш͈͈͗͊͊ͫ͘͠Ш͖͛͜Ш͖͊͌͊͐͑ͤ͘͠Ш͖͓͈͛ͪЮШ̘Ш͖͈͙ͪ͘͝Ш
̛͔͈͚͓͔͎͙͋ͪ͜͜Ш͖͙̊͊͛͐͑ͫ͘Ш͚͚͎͙̊ͩ͒͐͝Ш͓͎͚͌͑͛͌͡Ш͙͛͐Ш͈͙͗ͨ͒͌͐͌Ш͚͎͔͛Ш͈͈͗͊͊ͫ͘͠Ш͎͙͛Ш͚͈͔͈͙̒͗͡Ш͚͈͛ШΣΜШ
͈͌͑͛ЮШ͌ͨ͘͜ШыΞΜΝΥьЮШ͈̌͐Ш͔͈Ш͔͚͌͐͜͞͏͌͡Ш͎Ш͈͔͏͎͈͌͑͛͐͑ͧ͛͛Ш͚͖͙͛͜Ш͔͔͖͙͑͐͋ͤ͜Ш͈͖͗͊͌͛ͤШ͚͎͔͛Ш͖͗͌͐ͫ͘͞Ш͎͙͛Ш
͚͖͖͌͊͌̕͜͡ЯШ͈͈͈͗͐͛͌͛͐͡Ш͓͈͐Ш͖͖͎͓͔͎͒͑͒ͪ͘͠Ш͖͚͚͎͗ͪ͊͊͐͘Ш͖͗͜Ш͔͈Ш͚͔͍͋ͩ͌͐͜͜Ш͙͊͌͊͐͑ͪ͘͠Ш͈͙͗͑͛͐͑ͪ͘ЯШ
͓͈ͪ͛͘Ш͖͚͈͚͈͙͗͛͘͡ЯШ͔͖͖͙͛͌͒͊͐͑ͪ͞Ш͕͕͙͌͌͒͌͐͡Ш͈͑͐Ш͚͓͓͖͌͛ͫ͜͞Ш͎͙͛Ш͖͔͎͈͙͑͐ͧ͛͛ЮШ 

ΦдΤЮ̣ͯͤ͒͜͢͟͝͞͠Ю͙ʹ͕͖͑͜͜Ю͎͚͖͙͖͔͒ͮ͟͡͡͝͠Ю͜͢͡Ю͎͐͒ͪ͜͝͡ 

̝͖͔͗ͩ͘͜͞Ш͖͚͓͔͙͐ͪ͌͘Ш͔͙͛͌͐͑ͪ͞Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͎͎͗ͧ͒͘͟Ш͔͛͠Ш͍͎͓͔͐ͨШ͈͗ͧШ͈͗͊͌͛ͧШ͚͌Ш͖͙͋͐ͩ͌͘͝Ш͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘ЯШ
͙ͧ͗͠Ш͎Ш͖͖͈͑͑͒͘͜͝͡Ш͖͛͜Ш͈͈ͪ͘ЯШ͖͐Ш͚͈͛͏͖͌͘͡ШͫШ͔͎͖͑͐͛͡Ш͖͗ͤ͊͐͘Ш͈͔͈͙͛͐͗͊͌͛͐͑ͫШ͖͚͈͚͈͙͗͛͘͡ЯШ͈͛Ш
͈͌͒͐͑ͧ͗͛͌͘ЯШ͎Ш͕͈͌͊͊ͫ͠Ш͖͛͜Ш͖ͤ͘͟͜͞Ш͈͈ͪ͘ЯШ͈͛Ш͚͚͓͈͈͛ͫ͛͜Ш͏͓͈͔͚͎͙ͪ͘ЯШ͎Ш͔͈͓͋͐͑ͫ͜Ш͓͈͖͌͛ͩ͘͝Ш

 ͈  ͉

https://www.youtube.com/watch?v=OziA1EQZd9w
https://images.app.goo.gl/ehcoFYArNLFrQcjJ8
https://annals.fih.upt.ro/pdf-full/2019/ANNALS-2019-2-11.pdf
https://www.mdpi.com/2071-1050/13/15/8491


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 

̛̣̟̞̗̔̐ЮΥЮ͔̑͒ͧͦ͘͡͠Ю͔͟͡Ю͎͚͕͖͔͎͒͗͗ͭ͟͡͡͡Ю͒͠Ю͖͙͎͖͗͗ͪ͘͜͟͡Ю͖͚͚͗͑ͪ͜͢͟ 
 

 

ΟΞШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

͏͓͖͌ͤ͘Ш͈͈ͪ͘Ш͈͑͐Ш͖Ш͈͚͓͙͌͑ͧ͟Ш͓͌Ш͔͌ͧ͘Шы͌͐͑ЮШΥЯШΦЯШΝΜьЮШ̘͐Ш͔͙͛͌͐͑ͪ͞Ш͈͙͛ͪ͜Ш͈͕͔͖͔ͩ͜͜Ш͎͛Ш͏͓͖͈͚͈͌͑͘͘͡Ш
͊ͤ͘͠Ш͈͗ͧШ͖͛Ш͛ͧ͜͝Ш͓͌Ш͓͈͉͎͌͛͒͛ͧШ͏͓͌͐͑ͧ͘Ш͖͙͑ͪ͋͘Шы͙ͪ͠ШΠ҄9ьШ͈͑͐Ш͚͖͙͑ͧ͛ЮΝΣЯШΝΤЯШΝΥЯШΝΦ 

 

 

 
̎͐͑ЮШΥЮШ̙͈͈͖͚͈͙͋͐͑ͧ͘Ш͈͚͓͙͌͑ͧ͟Ш͈͑͐Ш͈͚͙͌͑͛ͫ͌͘͟Ш͔͗ͩ͠Ш͈͗ͧШ͈͛Ш͛ͩ͜͝ΞΜ 

 
̎͐͑ЮШΦЮШ͖͈͚͓͙͐͑͌͑ͧ̕͘͟Ш͈͑͐Ш͓͖͈͚͙͐͑͌͑͛ͫ͌͘͘͟Ш͑ͩ͛͠Ш͈͗ͧШ͈͛Ш͔͈͋ͪ͛͘ΞΜ 

 

 

https://www.vignevin.com/wp-content/uploads/2019/03/Cahier_Itineraire_n___27_-_Gel_et_Grele_-_VF_BD-1.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=g41QNVIDMBM
https://www.youtube.com/watch?v=DPsrQTDb1B8
https://www.youtube.com/watch?v=xTMg_MZAm_w
https://www.mdpi.com/2624-7402/5/4/128
https://www.mdpi.com/2624-7402/5/4/128


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 

̛̣̟̞̗̔̐ЮΥЮ͔̑͒ͧͦ͘͡͠Ю͔͟͡Ю͎͚͕͖͔͎͒͗͗ͭ͟͡͡͡Ю͒͠Ю͖͙͎͖͗͗ͪ͘͜͟͡Ю͖͚͚͗͑ͪ͜͢͟ 
 

 

ΟΟШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

 
̎͐͑ЮШΝΜЮШ͔͓͚͙̊͌͐͛ͫ͌͘Ш͈͊͐Ш͖͚͈͚͈͗͛͘͡Ш͈͗ͧШ͖͔͛Ш͈͔͖͕͖͐͐ͩ͛͐͑Ш͈͗͊͌͛ͧΞΜ 

ΦдΥЮ͖͎͕̓ʹ͖͙͔͠Ю͔ͪ͘͠Ю͔͚͠͡Ю͎͐ͯ͜͞жЮͤ͞͵͔͠Ю͚ͪ͒ͦ͘͠Ю͢͜͝͠͡͵͖͔͛͟͞Ю͎͚ͣͯ͒ͦ͜͝͠Ю͖͎͐Ю͔͚͡Ю
ͭ͝͞͏͔͒ͥ͘Ю͖͚͚͚͗͑ͪͦ 

̣͔͈Ш͈͓͈͗ͩ͋͌͐͊͘Ш͖͖͛ͪ͛͐͜Ш͖͔͖͙͗ͧ͛͘͢Ш͖͗͜Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͎͚͓͖͖͎͐͗͐͘͞͏͌͡ЯШ͖͛Ш͖͖͖͗͡Ш͔͖͚͎͌͛͗͛͑͌͡Ш͓͚ͪ͠Ш
͖͛͜Ш͈͔͖͖͐͛ͤ͞Ш͈͔͚͓͖͋͐͊͐ͤ͠Ш͖͛͜Ш9xf~E?р[ÅÖfÑЯШ͖͗͜Ш͚͒͒ͪ͊͌͐͜Ш͖͚͙͗ͩ͌͘͜͜͞Ш͚͙͒ͤ͌͐Ш͚͎͔͛Ш͈͖͊ͩ͘Ш͈͗ͧШ
͈͖͙͗ͧ͘͜͞ЯШ͔͈͌͐͡Ш͖͛ШéŔŰƣĲũҀЯШ͔͈ͪШ͖͖͎͓͔͖͒͑͒ͪ͘͠Ш͈͓͓͈͗ͧ͊͘͘Ш͖͚͓͖͒͊͐͐͑ͤШ͖͗͜Ш͈͓͉͔͗͌͐͒ͩ͌͐͘Ш͙ͧ͒͌Ш͙͛͐Ш
͈͙͗͑͛͐͑ͪ͘Ш ͈͚͎͙͋͐͌͐͘͞͡Ш ͎͙͛Ш ͈͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш ͎͙͛Ш ͈͓͖͗ͪ͒͜ЮШ ̊͛ͧ͜Ш ͈͗ͪ͌͐͘͞Ш ͚͈͎͙͛͛͊͐͑ͪ͘Ш ͈͑͐Ш
͎͚͈͙͌͗͐͌͐͐͑ͪ͘͞Ш͈͖͚͙͗ͩ͌͐͝Ш͓͌Ш͉͚͎ͩШ͎͔͛Ш͉͎͗ͧ͒͌͘͟Ш͈͑͐Ш͎͛Ш͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш͔͛͠Ш͔͔͔͑͐͋ͤ͠ЯШ͓͌Ш͚͖͛ͧ͞Ш͎͔͛Ш
͕͎͌͗͛͌͜͡Ш͉͚͓͔͐ͨ͐͠Ш͚͔͌͗͐͋ͧ͌͠Ш͚͖͔͛Ш͈͓͔͈͗͌͒ͨЮШ̜͖ШéŔŰƣĲũҀШ͈͓͉͔͗͌͐͒ͩ͌͐͘Ш͉͎͗ͧ͒͌͘͟Ш͔͔͖͑͐͋ͤ͜Ш
͈͖͗͊͌͛ͤЯШ͖͚͖͓͖͚͎͗͘͡͠Ш͎͙͛Ш͈͈͙͗ͨ͒͌͐Ш͚͎͔͛Ш͈͖͚͎͗ͧ͋Ш͈͑͐Ш͎͙͛Ш͈͖͚͓͈͎͈͙͗͛͌͒͌͛͐͑ͧ͛͛Ш͔͛͠Ш͓͔ͪ͛͘͠Ш
͖͚͈͚͈͙͗͛͘͡ЯШ͖͓͔͙͌͗ͪ͠Ш͈͖͗͛͌͒͌͡Ш͓͈͐Ш͈͖͚͓͈͗͛͌͒͌͛͐͑ͫШ͚͎͒ͤШ͈͊͐Ш͎͛Ш͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш͖͛͜Ш͈͓͔͈͗͌͒ͨЮ 

ΦдΦЮ͖̒͒ͦ͐͗͞ʹ͟Ю͎͖͗͗͝͞͡ʹ͟ 

͈̌͐Ш͎͔͛Ш͈͖͚͓͈͗͛͌͒͌͛͐͑ͫШ͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш͔͛͠Ш͔͔͔͑͐͋ͤ͠Ш͈͖͗͊͌͛ͤЯШ͖͐Ш͈͙͊ͧ͛͌͘Ш͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш͖͐͜͏͚͖͔͌͛ͫ͜Ш
͖͙͋͐ͩ͌͘͝Ш͖͎͙͗͒͗͛͐͑ͪ͘Ш͈͙͗͑͛͐͑ͪ͘Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͈͚͖͖͎͚͎͌͒͐͛͗͞͡Ш͖͛͜Ш͔͔͖͑͐͋ͤ͜Ш͍͎͓͔͐ͨШ͈͗ͧШ͈͗͊͌͛ͧШ͈͑͐Ш͎͔͛Ш
͔͚͚͎͌͜͡͞Ш͎͙͛Ш͈͔͏͎͈͙͌͑͛͐͑ͧ͛͛Ю 

ΟЮΝЮΝЮ ̙͙͎ͯ͑͒͘Ю͎͐ͯ͞Ю͚͜͡Ю͖͙͚͎ͤ͒ͮжЮ͎͖͙͎ͯ͑͒͐͝͞Ю͔͚͠͡Ю͎͙͎͒͐ͧ͘͜͢͝͞ 

̛͎͔͛Ш͈͓͖͈͈͗͌͒͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘ЯШ͎Ш͈͓͖͌͊ͫ͘͝Ш͖͛͜Ш͈͓͈͖͙͑͒͋ͪ͛Ш͈͊ͩ͘Ш͖͛Ш͓͔͈͌͐ͨ͞Шт͓ ͈͐Ш͎͔͛ͫ͝Ш͔͛͌͐͑ͫ͞тШ
͓͖͗͌͘͡Ш ͔͈Ш ͈͑͏͚͚͛͌ͫ͌͐͘͜Ш ͎͔͛Ш ͕͎ͪ͑͗͛͜Ш ͔͛͠Ш ͖͝͏͈͓͔͒ͨШ ͈͑͐ЯШ ͚͌Ш ͖͚͓͔͙͐ͪ͌͘Ш ͚͙͗͌͐͗͛ͨ͌͐͘ЯШ ͎͔͛Ш
͓͈͔͚͎͘͠͡Ш͔͛͠Ш͚͈͔͛͒͐ͨ͜͝ЮШ̐Ш͔͛͌͐͑ͫ͞Ш͈͛ͫ͜Ш͈͓͚͎͌ͧ͛͑͌͘͝Ш͚͎͔͛Ш͈͈̒͛͒͡Ш͈͗ͧШ͎͔͛Ш§]ШéfÅE9xfШ͑ ͈͐Ш
͈͖͗͛͌͒͌͡Ш͚͈͎͛͛͊͐͑ͫ͘Ш͈͑͛ͩШ͖͛͜Ш͈͔͖͕͖͐͐ͩ͛͐͑͜Ш͈͖͗͊͌͛ͤЮ 

̐Ш͔͛͌͐͑ͫ͞Ш͈͛ͫ͜Ш͈͓͍͈͌ͧ͌͛͐͘͝Ш͚͖͛Ш͚͖͛ͩ͋͐Ш͖͛͜Ш͓͔͖͌͐͌͐ͤ͘͞Ш͈͓͈͖͙͑͒͋ͪ͛Ш͈͑͐Ш͈͖͗͛͌͒͌͡Ш͖͚͈͓͖͗͊ͫ͘͘Ш͖͛͜Ш
͈͔͖͔͖͑͐͑ͤШ ͓͔͖͌͐͌͐ͤ͘͞Ш ͈͓͈͖͙͑͒͋ͪ͛ЯШ ͖͗͜Ш ͉͈͚͍͈͌͛͐͡Ш ͚͎͔͛Ш ͈͖͔͎͑ͧ͛͘Ш ͚͎͛ͩШ ͔͛͠Ш ͚͈͔͛͒͐ͨ͜͝ЮШ
͖͈̊͗͛͌͒͌͛͐͡Ш͈͗ͧШ͈͛Ш͈͖͑ͧ͒͜͏͈Ш͉͓͈͈ͫ͛а  

¶ ͚͎͌͑͛ͪ͒͌Ш ͖͈͓͈͖͙͗͑͒͋ͪ͛͘Ш ͈͊͐Ш ͎͛Ш ͉͚͖͖͎͚͎͌͒͛͐͛͗͡Ш ͎͙͛Ш ͖͔͚͎͙͊ͩ͘͠Ш ͔͛͠Ш ͉͎͓͔ͩ͛͠Ш ͖͛͜Ш
͈͓͈͖͙͑͒͋ͪ͛Шы͓͚͎͌͡͠Ш͖͛͜Ш͔͖ͧ͘͜͞Ш͖͗͜Ш͈͈͈͗͐͛͌͛͐͡Ш͈͊͐Ш͖͛Ш͓͈͑͒ͩ͋͌ьаШ͖͐Ш͉͈͚͖͒͛͡Ш͗ͪ͗͌͐͘Ш͔͈Ш͔͈͌͐͡Ш
͓͈͖͑͐͘͡Ш͈͑͐Ш͔͈Ш͈͎͖͔͈͋͐͛ͤ͛͐͘Шͧ͘͏͖͐͐Шы͌͐͑ЮШΝΝьЮШ̊͛ͫ͜Ш͎Ш͈͗͑͛͐͑ͫ͘Ш͉͖͎͏ͩШ͔͈Ш͕͈͚͌͗͌͛͌͘͡Ш͖͛Ш
͚͖͛ͩ͋͐Ш͔͛͠Ш ͈͔͔͌͐ͨ͘Ш ͈͔͗͊͌͛ͨзШ ͚͚͖͛ͧ͠Ш ͓͖͗͌͘͡Ш ͔͈Ш ͓͎͔Ш ͪ͌͐͞Ш ͔͈͗ͩ͛Ш ͈͚͎͌͗͋͘͡Ш ͚͎͔͛Ш
͈͑͏͚͎͚͎͛ͪ͘͜Ш͎͙͛Ш͓͈͔͚͎͙͘͠͡Ш͎͔͛Ш͖͌͗ͫ͞Ш͎͙͛Ш͚͖͓͙͊͑͐͋ͫ͜з   

¶ ͚͎͌͑͛ͪ͒͌Ш͖͛͜Ш͉͓͈͖͙ͫ͛Ш͖͛͜Ш͈͓͈͖͙͑͒͋ͪ͛Ш͖͓͔͖͗͑͌͐ͪ͘͜Ш͔͈Ш͈͈͐͌͘͝͏͌͡Ш͎Ш͚͚͛ͫ͠Ш͒͒͐͑ͫ͜͝Ш
͔͈͌͗͐ͩ͌͐͝ЯШ ͎Ш ͖͖͈͗͡Ш ͔͋͌Ш ͉͈͔͗͌͌͐͘͜͡Ш ͈͛Ш ͖͋ͤШ ͕͓͔͈͌͋͐͗͒ͪ͠Ш ͈ͤ͒͒͝Ш ͚͖͙͛͜Ш ͖͈͖͙͑͘͜͜͝͡Ш
͉͈͚͖͙͒͛ͤЯШ͚ͪ͛͐Ш͚ͨ͛͌Ш͖͐Ш͖͝͏͈͓͖͒͡Ш͖͗͜Ш͉͚͖͔͈͑͛͐͘͡Ш͚͎͛Ш͉͚͎ͩШ͔͈Ш͔͈͌͐͡Ш͖͚͈͓͔͖͗͛͛͌ͪ͐͘͜Ш͚͌Ш
͚͎͗͌͗͛͘͡͠Ш͈͔͖͕͔͐͐ͩ͛͐͑͠Ш͈͔͗͊͌͛ͨШы͌͐͑ЮШΝΞьЮШ͔͈̎͐͡Ш͍͙͛͐͑ͫ͠Ш͚͎͓͈͚͈͙͡Ш͔͈Ш͈͈͐͌͘͝͏͌͡Ш͎Ш͚͚͛ͫ͠Ш
͒͒͐͑ͫ͜͝Ш͔͈͌͗͐ͩ͌͐͝зШ͔͌ͩШ͎Ш͓͉͈͚͎͌͗ͪШ͔͊͌͐͡Ш͈͈͊ͧ͛͌͘͘ЯШ͏͈Ш͖͈͚͗͑͒ͪ͌͐͘Ш͈͈͗ͨ͒͌͐Ш͈͖͚͎͙͗ͧ͋Ш
ы͌͐͑ЮШΝΟьЮ  

https://www.mdpi.com/2624-7402/5/4/128
https://youtu.be/igyy1TKgAFU
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͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 

̛̣̟̞̗̔̐ЮΥЮ͔̑͒ͧͦ͘͡͠Ю͔͟͡Ю͎͚͕͖͔͎͒͗͗ͭ͟͡͡͡Ю͒͠Ю͖͙͎͖͗͗ͪ͘͜͟͡Ю͖͚͚͗͑ͪ͜͢͟ 
 

 

ΟΠШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

 

̎͐͑ЮШΝΝЮШ͓͈̓͒ͩ͋͌Ш͈͊ͩ͘Ш͖͔͛Ш͓͔͈͌͐ͨ͞Ш͚͌Ш͖͋ͤШ͉͓͈͈ͫ͛ШтШ§]ШéfÅE9xfШ 

 
 
̎͐͑ЮШΝΞЮШ͔̊͏͎͈͌͑͛͐͑ͧ͛͛Ш͖͝͏͈͓͔͒ͨШ͚͖͔͛Ш͈͗͊͌͛ͧШ͔͈͔ͪ͛͐Ш͏͚͎͙ͪШ͔͛͠Ш͖͝͏͈͓͔͒ͨШ͚͖͙͛͜Ш͉͈͚͖͙͒͛ͤШ

тШ§]ШéfÅE9xfШ 

 

͎̕Ш͈͔͏͌͑͛͐͑ͧШ͚͖͔͛Ш
͈͗͊͌͛ͧ 

 

 

͔̊͏͌͑͛͐͑ͧШ͚͖͔͛Ш
͈͗͊͌͛ͧШ͚͖ͧШ͔͈͌͐͡Ш
͈͓͈͑ͧШ͈͈͔͙͋ͪ͘ 

 

͈͚͖̋͒͛͡Ш͚͖ͧШ͖͛Ш
͔͈͔͋͛ͧ͜Ш͖͗͐Ш

͈͈͖͑͛͑ͧ͐͘͜͝Ш͈͑͐Ш
͓͈͖͑ͤ͛͌͐͘͘ 



͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 

̛̣̟̞̗̔̐ЮΥЮ͔̑͒ͧͦ͘͡͠Ю͔͟͡Ю͎͚͕͖͔͎͒͗͗ͭ͟͡͡͡Ю͒͠Ю͖͙͎͖͗͗ͪ͘͜͟͡Ю͖͚͚͗͑ͪ͜͢͟ 
 

 

ΟΡШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

 
 

̎͐͑ЮШΝΟЮШ̛͚͙͛ͧ͠Ш͖͙͛ͧ͗͘Ш͚͎͙͌͑͛ͪ͒͌Ш͖͛͜Ш͓͖ͧ͐͟͜Ш͈͓͈͖͙͑͒͋ͪ͛ШтШ§]ШéfÅE9xfШ 

ΟЮΝЮΞЮ ̟͎͖͗͗͞͡ʹ͟Ю͖͎͖͔͑ͤ͒ͧ͟͞͠Ю͜͢͡Ю͒͑ͯͣ͜͢͟ 

̜͖͈͓͓͈͗ͧ͊͘͘ШÉf9Ñ ]Ш͎͙͛Ш̎̎Ш͔͌͗͐͑͌͛ͨ͘͏͎͑͌Ш͚͎͔͛Ш͈͖͗͊ͫ͜͝Ш͔͛͠Ш͈͕͈͔͓͔͔ͧ͌͜͠Ш͔͔͔͑͐͋ͤ͠Ш͈͖͗͊͌͛ͤШ
͚͖͙͛͜Ш͈͖͙͊͒͒͐͑ͤШ͈͓͔͙͗͌͒ͨ͌Ш͓͚ͪ͠Ш͈͔͗͑͛͐͑ͨ͘Ш͈͚͎͙͋͐͌͐͘͞͡Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ЮШ̙͈͈͎͛ͫ͘͘͏͎͑͌Шͧ͛͐Ш͖͛Ш͓͎Ш
͖͓͔͖͊ͪ͘͠Ш͈͖͙ͪ͋͝Ш͚͖͙͛͜Ш͈͓͔͙͗͌͒ͨ͌Ш͓͚͌͌͡͠Ш͚͎͓͈͔͛͐͑ͩШ͎͔͛Ш͈͚͈͊͘͜͡Ш͖͔͑͛ͩШ͚͖͙͛͜Ш͖͝͏͈͓͖͙͒ͤШт
͈͑͛ͩШΟΟӖШ͚͌Ш͚͚͎ͤ͊͑͐͘Ш͓͌Ш͖͙͛͜Ш͖͓͔͖͙͊ͪ͘͜͠Ш͈͓͔͙͗͌͒ͨ͌Шы͌͐͑ЮШΝΠЯШΝΡьЮШ̐Ш͎͎͒ͧ͛͌͘͜͟Ш͈͚͈͊͘͜͡Ш
͈͕͔ͩ͌͐͜Ш͙͛͐Ш͍͎͓͙͐ͪШ͖͗͜Ш͖͈͗͑͒͌͘͡Ш͖Ш͈͙͗͊͌͛ͧШ͚͖͙͛͜Ш͖͝͏͈͓͖͙͒ͤаШ͚͎͔͛Ш͈͋͐͡Ш͏͓͖͈͚͈͌͑͘͘͡ЯШΞΜӖШ
͚͚͎͗͌͐ͧ͛͌͘͘Ш ͈͚͈͊͘͜͡Ш ͖͎͋͊͌͡Ш ͚͌Ш ΡΜӖШ ͈͕͎͚͎ͤШ ͔͛͠Ш ͍͎͓͔͐ͨШ ͚͖͙͛͜Ш ͖͝͏͈͓͖͙͒ͤЮШ ͕̎ͫ͞͏͎Ш ͖͛Ш
͚͓͈͚͓͈͗ͪ͘͜Шͧ͛͐ЯШ͔͌ͩШ͖͉͈͗͒ͪ͗͌͛͐͘Ш͈͙͗͊͌͛ͧЯШ͎Ш͈͓͚͈͈͛ͧ͐͘͝Ш͊ͤ͘͠Ш͈͗ͧШ͖͙͛͜Ш͖͝͏͈͓͖͙͒ͤШ͗ͪ͗͌͐͘Ш͔͈Ш
͔͈͌͐͡Ш͚͖ͧШ͖͛Ш͔͈͔͋͛ͧ͜Ш͖͗͐Ш͕͎ͫ͘ЯШ͖͓͔͙͌͗ͪ͠Ш͗ͪ͗͌͐͘Ш͔͈Ш͈͖͈͗͌ͤ͊͌͛͐͝Ш͖͛Ш͓͈ͧ͊͘͠Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ШͫШ͎Ш
͖͖͖͛͑͗ͫ͘͞Ш ͔͗ͪ͛͌Ш ͙ͪ͠Ш ͕ͪ͐Ш ͎͓͙ͪ͌͘Ш ͔͗͐͘Ш ͈͗ͧШ ͖͔͛Ш ͈͗͊͌͛ͧЮШ̐Ш ͖͚͎͈͗ͧ͛͛Ш͖͛͜Ш ͖͙͌͋ͩ͜͝Ш ͖͗͜Ш
͈͎͍͑͒͒͐͌͊͌͛͌͌͗͌ͩ͌͐͘͘͡Ш͚͎͙͌͗͡Ш͖͔͛Ш͈͐͘͏͓ͧШ͔͛͠Ш͎͓͔͌ͨ͘Ш͖͗͜Ш͈͈͖͔͈͗͐͛ͤ͛͐Ш͈͊͐Ш͔͈Ш͌͗͐͛͌͜͞͏͌͡Ш͎Ш͈͋͐͡Ш
͈͚͈͊͘͜͡Ш͊ͤ͘͠Ш͈͗ͧШ͖͙͛͜Ш͖͝͏͈͓͖͙͒ͤШ͙ͧ͗͠Ш͚͎͔͛Ш͚͎͗͌͗͛͘͡͠Ш͔͛͠Ш͓͎Ш͖͓͔͔͊ͪ͘͠͠Ш͈͔͌͋ͨ͝Ю 

 

̎͐͑ЮШΝΠЮШ͚̊͐͏͎͙͛ͫ͌͘Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͈͈͖͖͗͑͒ͤ͘͏͎͚͎Ш͎͙͛Ш͈͚͈͙͊͘͜͡Ш͈͑͐Ш͎͙͛Ш͏͓͖͈͚͈͙͌͑͘͘͡Ш͖͔͑͛ͩШ͚͖͙͛͜Ш
͖͝͏͈͓͖͙͒ͤШ͚͌Ш͙͛͌͐͘Ш͈͖͙͋͐͌͛͐͑ͪ͘͝Ш͈͙͗͑͛͐͑ͪ͘Ш͈͚͎͙͋͐͌͐͘͞͡Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ШтШÉf9Ñ ]ШEÖ 

̖̊̒ ̘̟̒ 

 

https://www.youtube.com/watch?v=752SF02YhqY
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̎͐͑ЮШΝΡЮШ͈͚͎̎͗͋͘͡Ш͎͙͛Ш͈͚͎͙͋͐͌͐͘͞͡Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͚͎͛Ш͈͓͈͔͚͎͋͐͑ͤШ͎͙͛Ш͈͚͈͙͊͘͜͡Ш͖͔͑͛ͩШ͚͖͙͛͜Ш
͖͝͏͈͓͖͙͒ͤШтШÉf9Ñ ]ШEÖШ 

 
 

ΟЮΝЮΟЮ ͖͙͎͖̐͐͗͗ͭ͘͜͟͞͡Ю͔ͤͯ͟͞͡Ю͖͎͐Ю͔͚͡Юͭ͝͞͏͔͒ͥ͘Ю͔͟͡Ю͔ͣͪ͒͢͟͡͠Ю͎͏͚͗ͯ͜͜͡Ю͔͚͠͡Ю̘͎͚͎ͧ͠͝ 

̜͖Ш͈͉͖͔͖͑ͩ͛Ш͔͈͌͐͡Ш͓͈͐Ш͔͈ͪШ͈͈͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш͚͎͔͛Ш͎̎ͨ͗͘͜ЯШ͈͑͐Ш͖͖͗͒͒͡Ш͈͙͊ͧ͛͌͘Ш͖͛Ш͖͔͛͌ͤ͜͜͝Ш͒ͧ͊͠Ш͎͙͛Ш
͈͎͙͑͒ͤ͛͌͘Ш͖͖͔͖͓͙͐͑͐͑ͫШ͖͛͜Ш͈͖͖͎͈͙͗͋͛͐͑ͧ͛͛Ш͈͑͐Ш͔͛͠Ш͔͔ͪ͠Ш͓͈͔͑͒͐͛͐͑ͨШ͚͔͜͏͎͔͑ͨЮШ̡͚͚͖͛ͧЯШ͈͛Ш
͔͈͋ͪ͛͘Ш͈͉͖͔͖͑ͩ͛Ш͏͖͔͈͌ͤ͛͐͘͠Ш͈͚͌͜͡͏͎͈͛Ш͚͖͔͛Ш͈͗͊͌͛ͧЯШ͈͑͐Ш͖͐Ш͈͙͊ͧ͛͌͘Ш͔͋͌Ш͔͈͌͐͡Ш͕͖͓͔͖͌͐͑͌͐ͪ͐͠Ш͓͌Ш
͙͛͐Ш͈͎͙͑͛ͩ͒͒͒͌Ш͖͔͙͊͌͗͐͑ͪ͠Ш͔͙͛͌͐͑ͪ͞Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͖͚͈͓͖͗͊ͫ͘͘Ш͖͙͛͜Ш͚͌Ш͚͓͔͙͊͑͌͑͐ͪ͌͘͜Ш͚͔͜͏͙ͫ͑͌ЮШ͔͈̎͐͡Ш
͈͈͈͎͖͗͛͛͘͡Ш͔͈Ш ͖͚͖͚͗͋͐͌͛͌͘͘͡Ш͔͌ͩШ ͖͐Ш ͚͔͜͏͙ͫ͑͌Ш ͔͈͌͐͡Ш ͈͎͙͑͛ͩ͒͒͒͌Ш͔͗͐͘Ш͕͌͗͐͒ͪ͌͛͌Ш ͈͔͛ͫ͜Ш ͎͔͛Ш
͈͈͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘ЮШ͈̌͐Ш͖͔͛Ш͖͒ͧ͊Ш͈͛ͧ͜ЯШ͖͛Ш͈͓͓͈͗ͧ͊͘͘Ш§]Ш]§Ш é§9 ?§Ш͑ ͈͚͛ͩ͛͐͌͘Ш͔͈͔ͪШ͈͗͌͐͌͌͐͑ͧ͘͘͝Ш
͈͖͓͈͊͑͒͐͛͐͑ͧ͘Ш͎ͩ͛͘͞Ш͊ ͈͐Ш͖͔͛Ш͔͖͚͓͌͛͗͐ͧШ͔͛͠Ш͈͖͓͈͔͊͛͌͘͞͡͠Ш͖͗͜Ш͎͖͔͗͒ͤ͘Ш͙͛͐Ш͉͚͙ͪ͒͛͐͛͌Ш͚͔͜͏͙ͫ͑͌Ш
ы͌͐͑ЮШΝΣьЮШ̘͐Ш͚͔͜͏͙ͫ͑͌Ш͈͙͛ͪ͜Ш͈͑͏͖͚͎͈͔͛͑͘͡Ш͈͗ͧШ͖͔͛Ш9ċũċƣƖċƻċШыΝΦΦΟьШ͈͑͐Ш͎͚͓͖͖͐͗͐ͫ͘͞͏͎͈͔͑Ш͚͖͛Ш
§]Ш]§Ш é§9 ?§Ш͈͊͐Ш͖͔͛Ш͈͑͏͖͚͓͐ͧ͘Ш͔͛͠Ш͍͔͔ͨ͠Ш͖͗͜Ш͔͔͔͈͌͋͌͑͛͐͜͡Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͈͈͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш͈͉͖͔͖͑ͩ͛аШ 

π ͚͙̋ͪ͒͛͐͛͌аШ͚͙͌͒ͩ͐͛͌͞Ш͏͓͖͈͚͙͌͑͌͘͘͡Ш͑ͩ͛͠Ш͈͗ͧШΜ҄9Ш͓͈͡Ш͖ͩ͘͝Ш͑ͩ͏͌ШΝΜШ͔͈ͧ͐͘͞Ш͈͑͐Ш
͖͗͛ͪШ͑ͩ͛͠Ш͈͗ͧШрΞ9҄ 

π ͚͓͙̋͐ͨ͐͌аШ͈͙͗ͧ͒͛͌͜Ш͚͙͌͒ͩ͐͛͌͞Ш͏͓͖͈͚͙͌͑͌͘͘͡Ш͑ͩ͛͠Ш͈͗ͧШрΞ9҄ЯШ͈͒͒ͩШ͖͗͛ͪШ͑ͩ͛͠Ш͈͗ͧШ
рΠ҄9 

π ͔͎͙̍͛͐͑ͪ͜аШ͈͙͗ͧ͒͛͌͜Ш͚͙͌͒ͩ͐͛͌͞Ш͏͓͖͈͚͙͌͑͌͘͘͡Ш͑ͩ͛͠Ш͈͗ͧШрΠ9҄Ш͓͈͡Ш͖ͩ͘͝Ш͑ͩ͏͌ШΝΜШ
͔͈ͧ͐͘͞ 

π ͈͎͙̊͑͛ͩ͒͒͒͌аШ͙ͧ͒͌Ш͖͐Ш͙ͩ͒͒͌ 

https://climed-fruit.eu/wp-content/uploads/2024/06/8.-EPA-GO-AVOCADO.pdf
https://goaguacatespain.com/mapa/
https://goaguacatespain.com/wp-content/uploads/2021/09/tema-9.pdf


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 

̛̣̟̞̗̔̐ЮΥЮ͔̑͒ͧͦ͘͡͠Ю͔͟͡Ю͎͚͕͖͔͎͒͗͗ͭ͟͡͡͡Ю͒͠Ю͖͙͎͖͗͗ͪ͘͜͟͡Ю͖͚͚͗͑ͪ͜͢͟ 
 

 

ΟΤШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

 

̎͐͑ЮШΝΣЮШ͖͓͈͙̊͊͑͒͐͛͐͑ͧ͘Ш͎͙ͩ͛͘͞ШтШ§]Ш]§Ш é§9 ?§Ш 

ΦдΧЮ͖̔͐͘͜͝͵Ю͖͖͎͗ͧ͘͜͟͝ф͖͙͗͒͢͜͝ʹ͚͜͢ 

̛͖͛Ш ͚͐͑ͧ͜͝Ш ͉͖͔͗͌͐ͩ͒͒͘ЯШ ͖͈͋͐ͩ͘͝Ш ͛͐͑ͩ͜͝Ш ͎͌͋͡ЯШ ͚͓͈͓͉͈͔͖͓͔͔͗͌͐͒ͪ͘͜͠Ш ͔͛͠Ш ͈͓͔͗ͪ͒͠ЯШ
͈͖͚͍͖͔͗͐ͩ͘͜͜Ш ͖͈͗͐͑͒͡Ш ͈͌͗͗͌͋͡Ш ͈͚͌͐͜͏͎͚͈͙͡Ш ͚͙͛͐Ш ͓͈͙͑͒͐͛͐͑ͪШ ͚͔͜͏͙ͫ͑͌ЮШ ̘͚͓͔͙͐ͪ͌͘Ш ͖͙͗͐͑͐͒͌͡Ш
͈͖͚͍͖͔͗͐ͩ͘͜͜Ш͓͓͔͎͌͐ͪ͠Ш͈͚͌͐͜͏͎͚͈͡Ш͚͖͙͛͜Ш͈͖͙͗͊͌͛ͤШ͈͑͛ͩШ͈͛Ш͈͗ͨ͛͘Ш͚͈͛ͩ͋͐Ш͈͔͕͙ͩ͗͛ͫ͜Ш͖͙͛͜ЮШ̐Ш
͖͌͗͐͒͊ͫШ͓͈͙͐Ш͓͎͙ͧ͐͟Ш͖͈͙͗͐͑͐͒͡Шы͎͋͒ЮШ͓͌Ш͖͝͏͈͓͖͙͒ͤШ͖͗͜Ш͚͚͖͔͈͌͑͛͗ͤ͛͐Ш͈ ͈͊ͧ͛͌͘͘ШͫШ͓͌Ш͓͎ͧ͐͟Ш
͈͔͏͖͖͈͘͝͡ьШ͈͖͗͛͌͒͌͡Ш͓͈͐Ш͗͐͏͈͔ͫШ͚͈͎͛͛͊͐͑ͫ͘Ш͈͊͐Ш͖͔͛Ш͓͈͚͓͌͛͐ͧ͘Ш͔͛͠Ш͚͔͌͗͐͗͛ͨ͌͠Ш͖͛͜Ш͈͖͗͊͌͛ͤЮШ
̛͔͚͈͐͛ͩ͛͐͜ЯШ͖͓͔͙͌͗ͪ͠ЯШ͔͈Ш͈͓͉͔͈͒ͩ͌͛͐Ш͎͗ͧ͜͟Ш͎Ш͈͔͖͖͈͐͒͊͝͡Ш͎͙͛Ш͖͈͙͗͐͑͐͒͡Ш͙͠Ш͈͓͖͙͗ͩ͌͛͘͘Ш͈͊͐Ш͙͛͐Ш
͓͖͔͙͌͒͒͛͐͑ͪШ͚͙͛͌ͤ͌͐͜͝Ю ̌ ͈͐Ш͈͓͈͗ͩ͋͌͐͊͘ЯШ͚͎͔͛Ш͈͈͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш͎͙͛Ш͈͓͈͙͊͋͒͐ͩ͜ЯШ͙͠Ш͓͙ͧ͐͌͟Ш͖͙͗͐͑͐͒͌͡Ш
͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш͖͔͛͌͛ͤ͜͜͝Ш͖͐Ш͓͙ͧ͐͌͟ШŰƣŸŶĲƣċЯШ~ċƖƣċЯШ͖͐Ш͗͌͘͜рͧ ͓͙͐͌͟ШÂĲŰƣċЯШ~ċťċťŸШ͈͑͐ШÑċƖĬŸŰċШ
ы9E7 Éр9Éf9ьЯШ͖͐Ш͓͙ͧ͐͌͟Ш]ƨċƖċЯШ[ĲũŔƚŔċЯШ7ĲũŸŰċЯШÉŸũĲƣċШ͈͑͐Ш͖͐Ш͗͌͘͜рͧ ͓͙͐͌͟ШéŔċũŉċƚЯШ~ċƖĬŖċШы9fÑ Ш
͎͙͛Ш͈͖͔͈͙̊͊͘͡ьЮШ̡͚͚͖͛ͧЯШ͔͈͌͐͡Ш͍͙͛͐͑ͫ͠Ш͚͎͓͈͚͈͙͡Ш͔͈Ш͚͌͛͌͡Ш͖͚͖͗͌͑͛͐͑͘͡Ш͈͔ͧ͛Ш͈͑͒͒͐͌͊͌͛͌͘͡Ш͖͙͗͐͑͐͒͌͡Ш
͓͌Ш͗͌͘͜рͧ ͓͎͐͟Ш͈͑͐Ш͕͈͌͐͌͛͐͑ͩ͘Ш͓͎ͧ͐͟Ш͈͔͏͖͖͈͘͝͡ЯШ͖͗͜Ш͖͔ͪ͜͞Ш͎͙͒ͪ͜͟Ш͈͈͚͙͗͐͛ͫ͌͐Ш͚͌Ш͈͓͎͙͒ͪ͞Ш
͏͓͖͈͚͙͌͑͌͘͘͡Ш͚ ͌Ш͖͙͗͌͐ͪ͘͞Ш͓͌Ш͖͗͒ͤШ͏͓͌ͧ͘Ш͓͈͑͒͡ЯШ͈͑͏͙ͨШ͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͓͎͔Ш͔͈͌͐͡Ш͔͈͋͛ͫ͜Ш͎Ш͕͎͌͗͛͌͜͡Ш
͔͛͠Ш͈͓͎͔͒ͨ͞Ш͏͓͖͈͚͔͌͑͐ͨ͘͘Ш͖͗͜Ш͈͈͖͔͈͗͐͛ͤ͛͐Ш͈͊͐Ш͔͈Ш͈͖͋͐͑͗͌͡Ш͖Ш͒ͫ͏͈͖͙͊͘ЮШ 

4. ̙̚ ̦̠̔̐̐Ш̛̜̐Ш̢̡̛̛̍̒̋̐̚Ш̜̘̝Ш̢̛̞̘̝̎̍ 
̜͈Ш ͈͈͛͌͒͌͛͜͡Ш ͔͈ͧ͐͘͞ЯШ ͎Ш ͉͚͎͋͐ͩ͘͠Ш ͖͛͜Ш ͖͙͌͋ͩ͜͝Ш ͪ͌͐͞Ш ͈͕͎͜͏͌͡Ш ͚͎͓͈͔͛͐͑ͩШ ͚͎͔͛Ш ͖͗͌͐ͫ͘͞Ш ͎͙͛Ш
͚͖͖͌͊͌̕͜͡ЯШ͖͔͙͊͌͊ͧШ͖͗͜Ш͖͈͌͒͌͛͐͝͡Ш͚͙͛͐Ш͈͈͔͔͚͙͑ͧ͐͛͌Ш͉͖͖͚͙͗͛ͨ͌͐͘͞Ш͈͑͐Ш͕͎͈͚͙͌͘͡ЯШ͙͛͐Ш͓͎Ш͉͚͓͙͐ͨ͐͌Ш
͙͊͌͊͐͑ͪ͘͠Ш͈͙͗͑͛͐͑ͪ͘ЯШ͎͔͛Ш͈͖͚͎͗͒͟͡͠Ш͔͛͠Ш͈͚͔͋ͨШ͈͑͐Ш͎͔͛Ш͈͚͖͖͎͚͎͛͐͑͗͡ЮШ̜͖Ш͈͖͓͖͗ͧ͛Ш͈͔͖ͩ͊͒͜͝Ш͎͙͛Ш
͖͙͗͌͐ͫ͘͞Ш ͔͔͌͗͐͋͌͐ͨ͌͐Ш ͈͗͌͐͛ͪ͘͘͠Ш ͎͛Ш ͉͚͎͋͐ͩ͘͠ЯШ ͖͎͔͈͙͋͊ͨ͛Ш ͚͌Ш ͚͎͓͈͔͛͐͑ͫШ ͈͈͗ͨ͒͌͐Ш ͈͑͐Ш
͖͉͗ͩ͜͏͓͚͎͐Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ЮШ̐Ш͈͈͚͈͋͐͋͐͑͡Ш͈͛ͫ͜Шͪ͌͐͞Ш͚͎͓͈͔͙͛͐͑ͪШ͙͊͌͊͐͑ͪ͘͠Ш͚͔͙ͪ͗͌͐͌͜ЯШ͙͐͋͡͠Ш͈͊͐Ш͙͛͐Ш
͖͙͗͒͌͛͌͜͡Ш ͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘ЯШ ͖͐Ш ͖͖͙͗͌͡Ш ͔͈͌͐͡Ш ͈͈͙͑͐͘͡Ш ͚͎͓͈͚͈͙͡Ш ͈͊͐Ш ͎͛Ш ͓͚͖͈͌͊͌͐͑ͫШ ͖͖͔͖͓͈͐͑͡ЮШ ̐Ш
͉͚͎͋͐ͩ͘͠Шͪ͌͐͞Ш͈͔͎͛͐͑ͧ͘Ш͈͔͖͛͑͛͗͜͡Ш͚͎͔͛Ш͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ЯШ͓͔͖͔͈͙͌͐ͨ͛Ш͎͛Ш͚͎͚͎͊͑ͩ͛͘͜Ш͖͛͜Ш
͔͖͌ͤ͘Ш͈͑͐Ш͈͈͚͖͔͈͙͑͛͛ͪ͛͘͝Ш͎͛Ш͖͓͋ͫШ͖͛͜ШЮШ̊͛ͧ͜Ш͎͍͌͗͌ͩ͌͐͘Ш͚͖͉͈ͩ͘Ш͙͛͐Ш͈͖͚͙͗͋ͧ͌͐Ш͔͛͠Ш͈͔͑͒͒͐͌͊͌͐ͨ͘Ш
͈͑͐Ш͎͛Ш͓͈͖͑͗ͧ͘͘͏͚͓͎͌Ш͉͚͓͎͐͐ͧ͛͛ͩ͠Ш͖͙͛͜ЮШ͈͓͍͖͔͈̎ͧ͛͐͘͝Ш͖͈͋͐ͩ͘͝Ш͓ ͈ͪ͛͘Ш͖͚͈͓͖͙͗͊ͫ͘͘Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш
͈͔͓͚͎͛͐͌͛ͨ͗͐Ш͈͙͛ͫ͜Ш͎͙͛Ш͎͚͎͙͗ͧ͑͒͘ЯШ͙ͧ͗͠Ш͎Ш͉͚͓͎͐ͨ͐Ш͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш͎͙͛Ш͎͙͊ЯШ͎Ш͖͎͛͑ͩ͒͜͜͟͝ЯШ͖͛Ш
͚͔͎͎͛͛͐͑ͧ͘͜Ш͓͈ͧ͊͘͠Ш͈͑͐Ш͖͐Ш͉͓͔͙͌͒͛͐ͪ͌͠Ш͔͙͛͌͐͑ͪ͞Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜ЮШ̘͐Ш͚͈͎͙͛͛͊͐͑ͪ͘Ш͈͙͛ͪ͜Ш͈͖͚͖͖͔͗͑͗ͤШ
͚͎͛Ш͓͚͎͌͡͠Ш͎͙͛Ш͈͈͙͗ͨ͒͌͐Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ЯШ͚͎͔͛Ш͈͖͈͚͈͚͎͗͑͛ͩ͛Ш͎͙͛Ш͜ ͈͙͊͌͡Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͑͐Ш͚͎͔͛Ш
͔͚͚͎͌͜͡͞Ш͎͙͛Ш͈͔͏͎͈͙͌͑͛͐͑ͧ͛͛Ш͔͛͠Ш͓͚͖͈͔͌͊͌͐͑ͨШ͔͊͌͊͐͑ͨ͘͠Ш͚͚͎͓͔͛ͩ͛͜͠Ю 

ΧдΤЮ͎͙̔ͣ͐͜͞͵Ю͔͟͡Ю͔ͣ͗ͯͥ͘͢͜͢͟͡ 



͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 

̛̣̟̞̗̔̐ЮΥЮ͔̑͒ͧͦ͘͡͠Ю͔͟͡Ю͎͚͕͖͔͎͒͗͗ͭ͟͡͡͡Ю͒͠Ю͖͙͎͖͗͗ͪ͘͜͟͡Ю͖͚͚͗͑ͪ͜͢͟ 
 

 

ΟΥШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

̐Ш͖͎͛͑ͩ͒͜͜͟͝Ш͈͑͐Ш͎Ш͖͖͎͛͑ͩ͒͘͜͟͞Ш͚͙͛͐Ш͖͙͗͒͌͛͌͜͡Ш͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘Ш͈͖͖͔͗͛͌͒ͤШ͔͈ͪШ͖͖͎͓͔͖͒͑͒ͪ͘͠Ш
͈͖͌͊͒͌͘͡Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͈͈͖͓͎͚͎͑͛͗͒ͪШ͎͙͛Ш͉͚͎͙͋͐ͩ͘͠ЮШ͖͓͙̍͑͐ͪШ͖͗͜Ш͈͓͈͖͖͗͊͛͗͐ͫ͘͏͎͈͔͑Ш͚͌Ш͚͈͔͖͙͐͗͐͑ͤШ
͈͓͔͙͗͌͒ͨ͌Ш͓͚ͪ͠Ш͖͛͜Ш͖͓͓͈͖͙͗͊ͩ͛͘͘ШéfÑfÉ ?Шͪ ͕͈͔͋͌͐Шͧ͛͐Ш͎Ш͖͖͎͛͑ͩ͒͘͜͟͞Ш͓͚͌͌͡͠Ш͎͛Ш͉͚͎͋͐ͩ͘͠Ш
͈͑͛ͩШΣΠӖШ͚͌Ш͚͚͎ͤ͊͑͐͘Ш͓͌Ш͖͛Ш͖͓͔͖͊ͪ͘͠Ш͈͖͙ͪ͋͝Ю 

̜͖Ш͈͓͓͈͗ͧ͊͘͘§]Ш] É9§] ѣf  §éШ͈͖͚͖͖͚͗͑͗ͤ͌Ш͚͎͔͛Ш͈͎͚͎͗ͧ͑͛Ш͔͔͛͌͐͑ͨ͞Ш͔͚͔͊ͨ͌͠Ш͚͌͛͐͑ͩ͞Ш͓͌Ш
͖͔͛Ш͈͔͖͛͑͛͗͜͡Ш͔͛͠Ш͈͓͖͔͗͌͒͊͐͑ͨ͘͜Ш͈͔͗͑͛͐͑ͨ͘Ш͚͎͛Ш͉͖͖͈͐͒͊͡Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͚͎͛Ш͈͈̌͒͒͡ЮШ̛͖͛Ш͈͚͖͗͒͐͡Ш
͈͛ͧ͜Ш͓͌͒͌͛ͫ͏͎͑͌Ш͎Ш͚͎ͫ͘͞Ш͎͙͛Ш͙͒ͫ͘͞͠Ш͈͔͚͎͙͒͗͡ЮШ̐Ш͒ͫ͘͞͠Ш͈͔͚͎͒͗͡Ш͔͈͌͐͡Ш͓͈͐Ш͈͈͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш͎͙͑ͩ͒͜͟Ш
͓͌Ш͎͒ͧ͜͟Ш͖͚͖͚͗͛ͧШ͈͔͟͜͞͏͔ͨЯШ͖͗͜Ш͈͗ͩ͊͌͐͘Ш͉͖͓͍͈͐ͩШ͎Ш͖͖͈͗͡Ш͚͌͗͐͛ͪ͌͐͘͝Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝Ш͈͊͐Ш͔͈Ш
͉͚͌͒͛͐ͨ͌͐Ш͎͛Ш͖͔͓͎͈͊͐ͧ͛͛Ш͈͑͐Ш͎͛Ш͖͓͋ͫШ͖͛͜ЮШ̊͛ͫ͜Ш͎Ш͈͈͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш͎͙͑ͩ͒͜͟Шͪ͌͐͞Ш͖͗͒͒ͩШ͖͔͓͈͈͗͒͌͌͑͛ͫ͛Ш
͈͗ͪ͘Ш͈͗ͧШ͎͛Ш͓͚͎͌͡͠Ш͎͙͛Ш͉͚͎͙͋͐ͩ͘͠ЮШ̛͖͛Ш͓͚͖͈͌͊͌͐͑ͧШ͈͚͖͗͒͐͡ЯШ͎Ш͚͖͗ͩ͘Ш͚͖ͧШ͖͛Ш͔͈͔͋͛ͧ͜Ш͔͈͛͌͘͘͠͡Ш
ы͎͛ͪ͒Ш͖͚͖̊͊ͤ͛͜͜т͈ ͙ͪ͘͞Ш̛͓͉͖͌͗͛͌͘͜͡ьШ͏͈Ш͕͈͚͈͚͌͒͌͐͝͡Шͧ͛͐Ш͈͛Ш͚͖͈͗ͧ͛͘͜͝Ш͏͈Ш͖͔ͪ͜͞Ш͈͔͈͗͛͜͞͏͌͡Ш
͈͙͌͗͑ͨ͘Ш͈͑͛ͩШ͙͛͐Ш͚͙͐ͪ͘͜͞Ш͉͖͖͚͙͗͛ͨ͌͐͘͞Ш͖͛͜Ш͝͏͔͖͖͐͗ͨ͘͜Ш͚ͨ͛͌Ш͔͈Ш͓͌͐͠͏͌͡Ш͎Ш͉͚͎͋͐ͩ͘͠Ш͈͑͐Ш͔͈Ш
͈͖͈͗͛͗͌͘͡Ш͎Ш͈͖͓͔͚͎͗ͩ͑͘͜Ш͔͛͠Ш͔ͤ͒͒͝͠Ш͎͙͛Ш͈͓͖͗ͪ͒͜Ш͓͌Ш͖͔͛Ш͔͓͖ͩ͌Шы͈͑͏͙ͨШ͈͛ͩ͜Ш͈͖͖͔͗͛͌͒ͤШ͓͈͐Ш
͚͗ͧ͘͏͌ ͎͛Ш͎͗͊ͫШ͏͎͙ͪ͘͟Ш͈͊͐Ш͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝ьЮ 

͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ͖͛Ш͈͓͓͈͗ͧ͊͘͘Ш§]Ш9 Å7§9EÅÑШ͌ ͓͖͚ͩ͌͘͝Ш͓͔͓͎ͧ͐Ш͎͑ͩ͒͜͟Ш͓͌Ш͈͖͛ͫ͜͜͝Ш͛ͩ͜͝Ш͚͌Ш
͈͓͖͙͋͐͋ͧ͘͜ЯШ͈͓͓͙͊ͪ͘Ш͈͑͐Ш͈͙͗͒͊͐ͪШ͚͌Ш͙͛͌͌͜͝͡Ш͈͓͈͔͊͋͒͐ͨ͜Ш͚͎͔͛Ш͚͈͔͈̒͗͡ЯШ͙͑͘͜͡͠Ш͈͊͐Ш͔͈Ш͔͚͚͌͐ͤ͌͐͞Ш
͎͛Ш͚͓͚͎͋ͪ͌͜Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝ЮШ̐Ш͈͗͑͛͐͑ͫ͘Ш͈͛ͫ͜Ш͚͔͉͈ͪ͒͌͜Ш͚͎͓͈͔͛͐͑ͩШ͚͖͔͛Ш͖ͪ͒͌͊͞Ш͎͙͛Ш
͉͚͎͙͋͐ͩ͘͠Ш ͈͑͐Ш ͎͙͛Ш ͈͖͖͙͗ͫ͘͘Ш ͖͛͜Ш ͖͙͌͋ͩ͜͝ЮШ ̐Ш ͉͚͎͚͎͒ͩ͛Ш ͎͍͌͗͌ͩ͌͐͘Ш ͎͛Ш ͉͚͎͋͐ͩ͘͠Ш ͙͑͘͜͡͠Ш
͈͔͈͈͍͖͔͈͙͐͛͛͞͡Ш ͎͛Ш ͉͖͚͎ͧ͗͛͘͞͠Ш ͈͑͐Ш ͖͚͈͖͔͈͙͗͛͛͌ͤ͛͘Ш ͎͔͛Ш ͔͈͌͗͐ͩ͌͐͝Ш ͖͛͜Ш ͖͙͌͋ͩ͜͝Ш ͈͗ͧШ ͙͛͐Ш
͚͙͌͗͐͗͛ͨ͌͐Ш͔͛͠Ш͚͈͔͔͛͊ͧ͠Ш͎͙͛Ш͉͖͙ͫ͘͞Ю 

ΧдΥЮ̡͚͔͔͖͗ͭ͢͡͞͡Ю͙͎ͭ͐ͦ͞Ю 

̐Ш ͚͎͌͒ͩ͐͛͞Ш ͕͈͚͈͌͗͌͌͊͘͡Ш ͖͛͜Ш ͖͙͌͋ͩ͜͝Ш ͓͌Ш ͈͎͈͑͛ͩ͒͒͒Ш ͈͈͌͊͒͌͘͡Ш ͈͚͎͙͋͐͌͐͘͞͡Ш ͖͛͜Ш ͖͙͌͋ͩ͜͝Ш
͈͚͖͖͌͒͐͛͗͐͌͞͡Ш͎͛Ш͉͚͎͋͐ͩ͘͠Ш͈͑͐Ш͎͛Ш͚͓͚͎͗͌͜͡Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ЮШ̐Ш͈͈͚͈͑͛͌͊͘͡Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͔͋͌Ш͗ͪ͗͌͐͘Ш
͔͈Ш͔͛ͩ͌͐͝Ш͚͌Ш͉ͩ͏͖͙Ш͓͈͖͌͊͒ͤ͛͌͘Ш͈͗ͧШΝΡШĦůЯШ͓͌Ш͚͎ͫ͘͞Ш͈͎͔͑͛ͩ͒͒͒͠Ш͈͔͌͊͒͌͘͡͠ЯШ͙ͧ͗͠Ш͈͎͑͒͒͐͌͊͛ͫ͘Ш
ͫШ͚͖͚͉͔͈͙͋͐͑ͩ͘ЮШ̐Ш͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͗ͪ͗͌͐͘Ш͔͈Ш͔͈͌͐͡Ш͚͎͌͒ͩ͐͛͞Ш͈͑͐Ш͔͈Ш͓͎͔Ш͌͗͐ͪ͌͐͘͝Ш͈͈͒͒͊ͫШ
͔͛͠Ш ͈͔͌͋͐͑ͨ͝Ш ͚͓͔͛ͩ͛͘͠͠Ш ы͙ͧ͗͠Ш ͚͓͉͈͔͌͐͜͡Ш ͓͌Ш ͖͛Ш ͓͈ͧ͊͘͠ьЯШ ͚ͨ͛͌Ш ͔͈Ш ͈͚͖͖͈͌͒͐͛͗͐͌͛͐͞͡Ш ͖͛Ш
͉͈͖͔͗͌͐͒͒͛͐͑ͧ͘Ш͈͖͓͈͗͛ͤ͗͠Ш͈͑͐Ш͔͈Ш͖͚͈͓͍͈͗ͧ͌͛͐͘͘Ш͚͈͛Ш͈͈͎͚͑͛͐͛͐͑ͩ͘͘͞Ш͑ͩ͏͌Ш͖͛ͤ͗͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͑͐Ш
͚͎͛Ш͈͓͚͎͋͐ͧ͘͝͠Ш͖͛͜Ш͈͖͓͈͖͊͛͌͘͜͞͡ЮШ̐Ш͚͎͌͒ͩ͐͛͞Ш͕͈͚͈͌͗͌͌͊͘͡Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Шͪ͌͐͞Ш͙͠Ш͈͖͚͓͈͗͛ͪ͒͌Ш
͎͔͛Ш͈͚͖͖͎͚͎͌͒͐͛͗͞͡Ш͎͙͛Ш͉͚͎͙͋͐ͩ͘͠Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ЯШ͙͐͋͡͠Ш͚͌Ш͔͌͗͐͑͒͐ͫШ͎͌͋ͩ͝ЯШ͈͖͖͔͈͙͗͛ͪ͗͛͘Ш͎͔͛Ш
͈͈͗ͨ͒͌͐Ш͖͓͖͗͒ͤ͛͐͜Ш͈͔͈͖͌͗͐͌͐͑ͤ͝Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ю 

5. ̖̊ ̨̛̜̜̙̒̎̒̐̕Ш̡̜̖Ш̡̖̝̦̖̖̊̊̍̎̕Ш̡̛̙̥̜̖̊̊̚ 
̜͈Ш͈͈͛͌͒͌͛͜͡Ш͔͈ͧ͐͘͞ЯШ͎Ш͖͗͌͐ͫ͘͞Ш͎͙͛Ш͚͖͖͌͊͌̕͜͡Шͪ͌͐͞Ш͔͚͊͌͐͘͠͡Ш͚͎͓͈͔͛͐͑ͫШ͈͕͎͚͎ͤШ͎͙͛Ш͕͚͎͙͌ͩ͗͒͠Ш
͔͔ͪ͠Ш ͈͈͚͔͗͛͘͡͠Ш ͈͑͐Ш ͈͚͏͔͔͌͌͐ͨЯШ ͖͗͜Ш ͈͖͖͔͗͛͌͒ͤШ ͚͖͉͈ͫ͘Ш ͈͗͌͐͒ͫШ ͈͊͐Ш ͙͛͐Ш ͙͑ͤ͐͌͘Ш ͖͙͗͒͌͛͌͜͡Ш
͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐ͪ͘Ш ͎͙͛ЮШ ̐Ш ͈͕͎͚͎ͤШ ͈͛ͫ͜Ш ͖͈͌͒͌͛͐͝͡Ш ͚͌Ш ͓͖͌͊ͩ͒Ш ͉͈͏͓ͧШ ͚͎͔͛Ш ͓͈͑͒͐͛͐͑ͫШ ͈͈͒͒͊ͫЯШ ͎͔͛Ш
͈͖͚͓͖͖͎͚͎͗͊͑͐͗͡Ш͈͑͐Ш͙͛͐Ш͓͈͉͈͓͔͙͌͛͒͒ͧ͌͌Ш͙͊͌͊͐͑ͪ͘͠Ш͈͙͗͑͛͐͑ͪ͘ЯШ͖͐Ш͖͖͙͗͌͡Ш͖͔ͪ͜͞Ш͎͓͖͚͋͐͊ͫ͌͐͘͜Ш
͔͖͙͌͑ͪ͜͢Ш͚͔͜͏͙ͫ͑͌Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͚͈͌͐͊͊ͫ͠Ш͈͑͐Ш͕͚͎͌ͩ͗͒͠Ш͖͈͈͎͔͑͛͑͛͛͐͑ͨ͘͞͠Ш͔͌͐͋ͨШ͈͑͐Ш͈͗͏͖͔͔͊ͧ͠ЮШ
͙̊͛ͪ͜Ш͖͐Ш͔͙ͪ͌Ш͈͙͗͌͐͒ͪШ͏͖͔ͪ͛͜Ш͚͌Ш͔͔͖͑͋͜͡Ш͎͔͛Ш͖͖͔͖͓͐͑͐͑ͫШ͚͈͛͏͎͈͌ͧ͛͛͘Ш͔͛͠Ш͈͈͔͗͊͊ͨ͘͠Ш͔͊͌͊͐͑ͨ͘͠Ш
͖͔͔͗ͧ͛͘͢͠Ш͈͑͐Ш͎͍͖͔͌͗͌ͩ͘͜Ш͙͛͐Ш͈͚͓͙͗͊͑ͧ͐͌Ш͈͖͙͊ͪ͘ЮШ̐Ш͈͔͓͚͎͛͐͌͛ͨ͗͐Ш͈͙͛ͫ͜Ш͎͙͛Ш͈͕͈͔͓͔͎͙ͧ͌͜Ш͚͎͙͑͘͡Ш
͈͈͗͐͛͌͡Ш͔͚͓͔͎͌͐ͪ͜͞Ш͎͚͎͌͗͐͛ͫ͘ЯШ͔͈ͪ͌͘͜Ш͈͊͐Ш͈͔͏͙͌͑͛͐͑ͪШ͖͙͗͐͑͐͒͌͡Ш͈͔͑͒͒͐͌͊͌͐ͨ͘ЯШ͈͑͐Ш͈͔͕͎ͩ͗͛͜Ш
͚͈͎͔͛͛͊͐͑ͨ͘Ш͖͖͎͓͔͎͙͒͑͒ͪ͘͠Ш͈͚͎͙͋͐͌͐͘͞͡Ш͈͈͚͔͗͛͘͡͠Ш͈͑͐Ш͈͚͏͔͔͌͌͐ͨШ͚͌Ш͖͎͎͒ͧ͑͒͘Ш͎͔͛Ш͖͗͌͐ͫ͘͞Ш͎͙͛Ш
͚͖͖͌͊͌̕͜͡ЮШ 

https://www.youtube.com/watch?v=CRblHCA8V9M
https://climed-fruit.eu/wp-content/uploads/2024/06/3.-EPA-GASCOGNINNOV.pdf
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͔͈̎͐͡Ш ͚͎͓͈͔͛͐͑ͧШ ͔͈Ш ͔͊͌͐͡Ш ͚͎͋͐ͩ͑͐͘Ш ͓͈͕͌͛ͤШ ͔͛͠Ш ͈͔͈͓͔͔͋ͧ͌͜͠Ш ͈͔͗͌͐͒ͨШ ͈͊͐Ш ͙͛͐Ш ͖͙͗͒͌͛͌͜͡Ш
͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘Ш͖͗͜Ш͖͈͖͔͗͑͒ͤ͘Ш͓͚͎ͩ͌Ш͈͑͐Ш͓͓͚͎ͪ͌Ш͍͎͓͐ͩаШ͙͠Шў͓͚͎ͩ͌Ш͍͎͓͐ͩџШ͏͈͌͌͛͐͘͠͡Ш͚͔ͫ͜͏͙͠Ш͎Ш
͍͎͓͐ͩШ͖͗͜Ш͖͈͈͗͑͒͌͛͐͘͡Ш͈͗ͧШ͎͛Ш͚͐͑ͫ͜͝Ш͚͎͋ͩ͘Ш͔͙͌ͧШ͔͓͖͌͛ͧ͜Шы͖͛͐͑ͫ͘͝Ш͈͚͎͎͈͋͛͐ͧ͛͛͘͘ШͫШ͖͖͈͛͑͠͡ьЯШ
͔͌ͨШў͓͓͚͎ͪ͌Ш͍͎͓͐ͩџШ͏͈͌͌͛͐͘͠͡ЯШ͈͊͐Ш͈͓͈͗ͩ͋͌͐͊͘ЯШ͎Ш͓͖͚͎͌͛ͩ͋Ш͈͗͏͖͔͔͊ͧ͠Ш͓͚ͪ͠Ш͔͓͔͌͛ͧ͠ЯШ͎͈͋͒͋ͫШ
͖͐Ш͈͚͏͔͙ͪ͌͐͌Ш͖͗͜Ш͓͈͖͔͈͌͛͋͋͛͐͡Ш͓͚ͪ͠Ш͈͉͉͈͚͔͋͐͐͛ͨЮШΞΝ 

ΨдΤЮ̨͙͔͒͠Ю͓͔͙͖ͯЮ 

ΡЮΝЮΝЮ ÂŸƓŔũŔċЮŢċƓŸŰŔĦċЮ 

̜͖Ш͈͔͐͗͐͑ͧ͠Ш͚͈͑͏ͩ͐͘ЯШÂŸƓŔũŔċЮŢċƓŸŰŔĦċЯШ͌͡ ͔͈͐Ш͔͈ͪШ͖͈͈͎͑͛͑͛͛͐͑ͧ͘͞͠Ш͈͚͖͗ͩ͐͛͘Ш͖͗͜Ш͚͌͐ͫ͞͏͎Ш͚͎͔͛Ш
͈͔͈͖͛͒͐͑ͫШ͈̋ͧ͌͐͘Ш͓̊͌͐͑ͫ͘Ш͈͗ͧШ͎͔͛Ш͈͔͈̒͗͠͡Ш͖͛ШΝΦΝΣЮШ̜͖Ш͔͖͓͖ͪ͛Ш͈͛ͧ͜Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͖͈͚͗͑͒ͪ͌͐͘Ш
͚͎͓͈͔͙͛͐͑ͪШ ͍͎͓͙͐ͪШ ͚͌Ш ͈͚͑͒͒͗͐͛͐͑ͩ͠Ш ͛ͩ͜͝ЯШ ͖͖͎͗͑͗͌͛͐͑ͩ͘͜͠ЯШ ͈͛ͨ͐͘͜͝ЯШ ͖͔͙͗ͨ͌͘͠Ш ͈͑͐Ш
͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘ЮШ̖ЮÂŸƓŔũũŔċЮŢċƓŸŰŔĦċШ͔͖͚͎͌͛͗͛͑͌͡Ш͈͊͐Ш͎͗ͨ͛͘Ш͖ͩ͘͝Ш͚͎͔͛Ш͎̎ͨ͗͘͜Ш͖͛ШΞΜΝΠЯШ͚͎͛Ш͉͈ͧ͌͐͘Ш
͈͈̒͛͒͡Ш ы̙͓͔͐͌ͧ͛͌Ш ͈͑͐Ш ͖͓͉͈͈̔͋͘͡ьЮШ ̜͖Ш ͚͈͑͏ͩ͐͘Ш ͈͖͍͗͐͑͌͐͡Ш ͈͛Ш ͔͈͈͌ͪ͐͘Ш ͓͎ͪ͘Ш ͔͛͠Ш ͔͛ͨ͜͝Ш ͈͑͐Ш
͈͈͉͖͑͛͘͞͏͍͌͐͡Ш͖͙͛͜Ш͚͖͙͐͛ͤШ͓͈͕͌͛ͤШ͔͛͠Ш͉͔͒͌ͨ͝Ш͔͛͠Ш͔ͤ͒͒͝͠ЯШ͈͔͖͔͈͙ͫ͛͝Ш͓͔͖ͧШ͔͈ͪШ͈͔͋͛͌͒͛ͧ͠Ш
͚͑͌͒͌͛ͧШ͖ͤ͒͒͜͝Шы͌͐͑ЮШΝΤьЮШ̛͖͛Ш͚͖͛ͩ͋͐Ш͎͙͛Ш͖͔͓͎͙͗ͤ͘͝ЯШ͖͚͉͗ͩ͒͒͌͐͘Ш͙͑͘͜͡͠Ш͙͛͐Ш͍͙͌͘͡Ш͔͛͠Ш͔ͧ͛͘͞͠Ю 

̝͖͔͗ͩ͘͜͞Ш ͖͖͔͖͓͛ͥ͊͌͐͐͑ͩ͜͝Ш ͓͈ͪ͛͘Ш ͈͊͐Ш ͎͛Ш ͓͚͎͌͡͠Ш ͎͙͛Ш ͗͐͏͈͔͎͈͙ͧ͛͛Ш ͚͈͙͌͐͊͊ͫ͠Ш͜͢͡ЮÂŸƓŔũũŔċЮ
ŢċƓŸŰŔĦċЯШͧ͗ ͙͠Ш͎Ш͈͎ͪ͊͑͐͘Ш͈͔͔͚͎͌͜͡͞Ш͓͌Ш͈͙͗͊͋͌͡ЯШ͎Ш͖͖͐͘͏͎͚͎ͪ͛Ш͍͔͔ͨ͠Ш͔͔͖͑͐͋ͤ͜Шы͉͈͒͐ͩ͋͐ЯШ͈͊ͫ͗͌͋Ш
͖͖͚͈͖͗͋͘͜͝͡Ш ͑Ю͒͗ЮьШ ͈͑͐ЯШ ͚͌Ш ͚͎͗͌͗͛͘͡͠Ш ͖͚͉͖͙͗͒ͫ͘ЯШ ͎Ш ͚͎ͫ͘͞Ш ͚͚͔͑͌ͨ͜͜Ш ͖͚͚͎͙͗ͪ͒͑͘͜Ш ͈͑͐Ш
͏͈͔͚͎͙ͩ͛͠ЯШ ͔͌ͨШ ͈͛Ш ͖͓͈͈͛ͩ͑͘͜͝͝Ш ͓͖͖͔͗ͤ͘Ш ͔͈Ш ͎͚͓͖͖͎͐͗͐͘͞͏͖͔ͤШ ͚͌Ш ͚͔͈͚͓͋ͧ͜͜Ш ͓͌Ш
͈͎͙͑͒͒͐͌͊͛͐͑ͪ͘Ш͈͙͗͑͛͐͑ͪ͘Шы͓͚͎͌͡͠Ш͎͙͛Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш͈͑͛ͩШ͎͔͛Ш͖͖͗͌͋͘͡Ш͖͖͈͙͛͑͠͡ШͫШ͓͈ͧ͊͘͠Ш͖͛͜Ш
͖͙͌͋ͩ͜͝Ш ͖͛Ш ͝͏͔͖͐ͧ͗͘͠ьЮШ ̐Ш ͔͈͎͈͋͛ͧ͛͛͜Ш ͚͈͙͌͐͊͊ͫ͠Ш ͈͈͚͖͔͗͐͛͌͐͋ͨ͘Ш ͈͑͐Ш ͔ͩ͒͒͠Ш ͉͖͖͔͐͒͊͐͑ͨШ
͈͈͔͔͗͊ͧ͛͘͠Ш ͈͈͖͓͎͚͎͙͑͛͗͒ͪШ ͈͗ͧШ ͎͔͛Ш ͔͎͓͌͋͐͑ͫШ ͖͗͌͐ͫ͘͞Ш ͖͛͜ШÂдЮ ŢċƓŸŰŔĦċШ͉ ͚͈͑͌͛͐͘͡Ш ͌͗͡Ш ͖͛͜Ш
͈͔͖͙͗ͧ͛͘Ш͗ͧ͜Ш͔͎͚͎͋͐͌͌ͤ͘ЮΞΞЯШΞΟ 

 

https://www.mdpi.com/2073-4395/12/10/2523
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC10926379/
https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.2903/j.efsa.2018.5438
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̎͐͑ЮШΝΤЮШ͎͓͙̏͐ͪШ͖͗͜Ш͖͈͖͔͈͗͑͒ͤ͛͐͘Ш͈͗ͧШ͔͈͌ͫ͒͐͑ШÂŸƓŔũũŔċЮŢċƓŸŰŔĦċЮ͚͌Ш͈͓͔͙͗͌͒ͨ͌ШΞΞ 

ΨдΤдΥд ̢͓͖͓͖͖͗ͯ͗͡Ю͔͟͡Ю͎͙͝ʹ͘͜͢Ю 

̜͖Ш͍͍͛͐͛͐͑ͩ͑͐Ш͎͙͛Ш͈͓͖͗ͪ͒͜Ш͔͈͌͐͡Ш͔͈ͪШ͖͔͑͐ͧШ͈͚͖͗ͩ͐͛͘Ш͚͎͔͛Ш͈͓͖͈͗͌͒͊͘͜͡Ш͈͖͚͓͙͗͊͑͡͠ЮШ̙͖͈͑͒͌͘͡Ш
͚͖͉͈͙ͪ͘Ш͍͎͓͙͐ͪШ͚͖͙͛͜Ш͓͚͖͈͖͙͌͊͌͐͑ͤШ͈͓͔͙͗͌͒ͨ͌ЯШ͙͑͘͜͡͠Ш͒ͧ͊͠Ш͎͙͛Ш͓͈͙͑͒͐͛͐͑ͫШ͈͈͙͒͒͊ͫШы͌͐͑ЮШΝΥьЮШ̜͈Ш
͖͓͓͈͈͗͊ͩ͛͘͘Ш͚͔͈͚͈͙͌͊͘͜͡Ш]ĲŰĲƖċũŔƣċƣШéċũĲŰĦŔċŰċШ͌ ͓͖͚͈͔ͩ͘͝Ш͓͈͐Ш͚͈͎͛͛͊͐͑ͫ͘Ш͖͖͎͓͔͎͙͒͑͒ͪ͘͠Ш
͈͚͎͙͋͐͌͐͘͞͡Ш͈͈͚͔͗͛͘͡͠Ш͓͚ͪ͠Ш͔͛͐ͨ͘Ш͚͔͋ͩ͌͘͠аШ͈ьШ͖͚͖͚͓͙͗͋͐͐ͧ͘͘Ш͔͛͠Ш͔͌͐͋ͨШ͈͈͚͔͗͛͘͡͠ЯШ͉ьШ
͈͕͖͎͚͎͐͒ͧ͊Ш͎͙͛Ш͈͚͎͙͌͗͋͘͡Ш͖͛͜Ш͍͍͖͛͐͛͐͑͐ͤШ͎͙͛Ш͈͓͖͗ͪ͒͜Ш͚͎͔͛Ш͖͗͌͐ͫ͘͞Ш͎͙͛Ш͈͔̋͒ͪ͏͈͐Ш͚͎͔͛Ш͚͈͔͈̒͗͡ЯШ
͈͑͐Ш͊ьШ ͚͍͎͚͎ͫ͛͜Ш ͔͛͠Ш͈͔͋͐ͧ͘͝͠Ш ͚͈͎͔͛͛͊͐͑ͨ͘Ш͈͚͎͙͋͐͌͐͘͞͡Ш ͔͛͠Ш͈͈͚͔͗͛͘͡͠ЮШ ̛͖͛Ш͈͚͖͗͒͐͡Ш ͖͛͜Ш
͖͓͓͈͖͙͗͊ͩ͛͘͘ЯШ͈͈͖͖͗͑͒͘͜͏ͫ͏͎͈͔͑ШΝΜШ͈͓͔͙͗͌͒ͨ͌Ш͚͎͔͛Ш͖͗͌͐ͫ͘͞Ш͎͙͛Ш͈͔̋͒ͪ͏͈͐Ш͓͌Ш͔͙͑͛͐͌͘͡Ш͈͙͗͊͋͌͡Ш
͈͙͑ͧ͒͒Ш͈͑͐Ш͈͔͈͎͚͎ͧ͘͘͝Ш͔͓͔͌͛ͧ͠ЯШ͔͌ͨШ͈͓͈͖͖͗͊͛͗͐ͫ͘͏͎͈͔͑Ш͕͈͙͌͊͊ͪ͠Ш?  Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͈͖͖͎͚͎͛͛͗͜͡Ш
͔͛͠Ш͔͌͐͋ͨШ͍͍͖͛͐͛͐͑͐ͤЮШ̙͔͐͘Ш͈͗ͧШ͎͛Ш͚͖͓͊͑͐͋ͫ͜ЯШ͖͐Ш͍͎͓͙͐ͪШ͚͈͛Ш͈ͤ͒͒͝Ш͈͕͖͖͐͒͊ͫ͏͎͈͔͑Ш͓͚ͪ͠Ш͈͔͚͎͙ͩ͒͜Ш
͔͈͙͌͐͑ͧЮШ̜͈Ш͈͖͚͓͈͈͗͛͌͒ͪ͛Ш͉͉͈͔͖͔͌͗͐͌͐ͨ͜Ш͎͔͛Ш͈͖͚͈͗͘͜͡Ш͖͛͜Ш͈͈͚͖͗͛͘͜͡ЯШ͙͑͘͜͡͠Ш͓͈͕͌͛ͤШ͖͖̒͒͜͜͡Ш
͈͑͐Ш̛͓͉͖͌͗͛͌͘͜͡ЮШ̜͈ШsċĦŸĤŔċƚĦċЮũǃĤŔĦċЯШEůƓŸċƚĦċЮƻŔƣŔƚШ͑ ͈͐ШƚǃůůĲƣƖċƚĦċЮĬĲĦĲĬĲŰƚШ͌ ͔͈͐͡Ш͈͛Ш
͈͑͐ͧ͛͌͘͘͜Ш͍͍͈͛͐͛͐͑ͩ͑͐Ш͖͗͜Ш͔͖͚͎͈͔͌͛͗͛͑͡ЮШ͔̊Ш͈͑͐Ш͖͐Ш͓͉͚͙͌͗͌ͩ͌͐Ш͓͌Ш͖͛Ш͔͖͓͖͔͖͌͛͑͛ͧШċĦĲƣċůŔƓƖŔĬШ
͉͖͎͏͖͔ͤШ͚͖͔͛Ш͖ͪ͒͌͊͞Ш͖͛͜Ш͈͈͚͖͗͛͘͜͡ЯШ͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш͎͓͖͚͖͔͋͐͊ͫ͘͜͜Ш͈͔͏͎͈͌͑͛͐͑ͧ͛͛ЯШ͎Ш͖͖͈͗͡Ш͓͌Ш͎͛Ш
͚͌͐ͩ͘Ш͎͙͛Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͓͚͌͐ͨ͌͐Ш͎͔͛Ш͈͖͚͓͈͎͈͗͛͌͒͌͛͐͑ͧ͛͛Ш͔͛͠Ш͓͉͚͔͌͗͌ͩ͌͠ЯШ͙ͧ͗͠Ш͚͔͉͎ͪ͜Ш͚͌Ш͔͈͔ͪШ
͈͓͔͈͗͌͒ͨШ͚͎͛Ш ŸƻĲũĬċЮШ̘Ш͈͖͔͎͙͑͒͡Ш͚͌Ш͎͈͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘ШΟӖШ͈͔ͫ͛Ш͔͈͙ͪШ͈͖͚͓͈͙͗͛͌͒͌͛͐͑ͧШ͖͙͛ͧ͗͘Ш
͖͌͒ͪ͊͜͞Ш͖͛͜Ш͈͈͚͖͗͛͘͜͡Шы͌͐͑ЮШΝΦьЯШ͈͑͏͙ͨШ͓͚͌͌͡͠Ш͙͛͐Ш͍͎͓͙͐ͪШ͈͗ͧШ͖͛Ш͈͚͖͗ͩ͐͛͘Ш͈͑͛ͩШ͚͚͖͗͌͐ͧ͛͌͘͘Ш͈͗ͧШ
ΟΜӖЯШ͈͑͐Ш͏͈Ш͓͖͖͚͗ͤ͌͘Ш͔͈Ш͈͖͚͗͛͌͒ͪ͌͐Ш͓͈͐Ш͔͈͖͚͈͌͋͐ͪ͘͜͝Ш͔͈͈͌͒͒͑͛͐͑ͫШ͚͎͒ͤШ͈͔͛͡Ш͔͛͠Ш͎͓͔͐͑ͨ͞Ш
͏͈͔͌͗͌͐ͨ͘ЯШ ͙͘͞͠͡Ш ͚͙͌͗͐͗͛ͨ͌͐Ш ͚͈͛Ш ͓͈ͪ͒͐͠͝Ш ͔͖͓͈ͪ͛Ш ͈͑͐Ш ͙͘͞͠͡Ш ͔͔͖͑͋͜͡Ш ͎͓͖͈͙͋͐͊͘͜͡Ш
͈͔͏͎͈͙͌͑͛͐͑ͧ͛͛Ю  

 

̎͐͑ЮШΝΥЮШ͎͓͙̏͐ͪШ͈͗ͧШ͍͍͛͐͛͐͑ͩ͑͐Ш͚͎͔͛Ш͖͈͗͐͑͐͒͡Ш[ŸƖĦċũũěШΞΠ 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC10926379/
https://www.youtube.com/watch?v=e6mksz9YLk0&list=PLqU_4ysqg2QmO7plsRi5r5C_M4mMFuVwW&index=7
https://www.youtube.com/watch?v=e6mksz9YLk0&list=PLqU_4ysqg2QmO7plsRi5r5C_M4mMFuVwW&index=7
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̛̣̟̞̗̔̐ЮΥЮ͔̑͒ͧͦ͘͡͠Ю͔͟͡Ю͎͚͕͖͔͎͒͗͗ͭ͟͡͡͡Ю͒͠Ю͖͙͎͖͗͗ͪ͘͜͟͡Ю͖͚͚͗͑ͪ͜͢͟ 
 

 

ΠΝШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

 

̎͐͑ЮШΝΦЮШ͈͙̑͌͗͌͌͘͡Ш͓͌Ш͈͖͔͎͑͒͡ШΞΠ 

5.2 ̩ ͙͙͔͒͠Ю͓͔͙͖ͯ 

ΨдΥдΤЮñǃũĲũũċЮŉċƚƣŔĬŔŸƚċ 

̢͜ЮñǃũĲũũċЮŉċƚƣŔĬŔŸƚċШͪ ͌͐͞Ш͕͈͌͗͒͠͏͌͡Ш͚͎͔͛Ш͖͗͌͐ͫ͘͞Ш͎͙͛Ш͚͖͖͌͊͌̕͜͡Ш͈͛Ш͈͈͛͌͒͌͛͜͡Ш͔͈ͧ͐͘͞ЮШ̜͖ШñǃũĲũũċЮ
ŉċƚƣŔĬŔŸƚċШ͌ ͔͈͐͡Ш͔͈ͪШ͉͈͖͑͛ͫ͐͘Ш͖͛͜Ш͕͓͈͖͙͒ͨ͛͜Ш͖͗͜Ш͖͚͉͗ͩ͒͒͌͐͘Ш͚͚͈͗͌͐ͧ͛͌͘͘Ш͈͗ͧШΣΜΜШ͎͌͋͡Ш͔͛ͨ͜͝Ш
͈͑͐Ш͕͈͔͈͌͗͒ͨ͌͛͐Ш͚͙͛͐Ш͙͛͐͑ͪ͜͝Ш͖͔͎͙͑͐ͧ͛͛͌Ш͓͚ͪ͠Ш͎͓͔͗͛͌͘͡͠Ш͔͓͔͌͛ͧ͠р͝ ͖͔ͪ͘͠Ш͖͗͜Ш͖͔͈͛ͪ͛͐͘͝Ш͓͌Ш
͕͓͈ͤ͒͠ЮШ̜͖ШñǃũĲũũċЮŉċƚƣŔĬŔŸƚċШ͖͈͗͑͒͌͘͡Ш͈͈͚͖͙͑͛͛͐͑ͪ͘͝Ш͈͚͏͔͙ͪ͌͐͌Ш͓͌Ш͎͒ͧ͜͟Ш͖͖͔͖͓͐͑͐͑ͧШ͈͔͖͛͑͛͗͜͡Ш
͚͌Ш͖͚͓͔͈͐ͪ͘Ш͎͌͋͡Ш͔͛ͨ͜͝ЯШ͙ͧ͗͠Ш͖͛Ш͈͓͗ͪ͒͐ЯШ͎Ш͖͈͔͋͑͐͐ͩ͘Ш͈͑͐Ш͈͛Ш͚͖͌͗͌͐͋͌͐͋ͫ͘ЯШ͈͛Ш͖͖͈͗͡Ш͚͖͔͗ͩ͜͞ЯШ
͈͔͚͖͈͛͛͐͡͞ЯШ ͈͗ͧШ ͎͛Ш ͓͔͎͒͌͊ͧ͌Ш ͈͚͏͔͈ͪ͌͐Ш ͖͛͜ШÂŔĲƖĦĲЯШ͎͔͛Ш ͈͚͏͔͈ͪ͌͐ШƓőŸŰǃШ ƓĲċĦőШ͈͑͐Ш ͎͔͛Ш
͖͖͓͈͗͐͑͐͒͛͐͑ͫ͘͞͠Ш ͚͎͒ͨ͘͞͠Ш ͔͛͠Ш ͚͖͔͌͗͌͐͋͌͐͋ͨ͘ЮШ ̊͗ͧШ ͖͔͛Ш ̘͉͖͑͛ͨ͐͘Ш ͖͛͜Ш ΞΜΝΟЯШ ͖͛ШñǃũĲũũċЮ
ŉċƚƣŔĬŔŸƚċШ͗ ͖͚͉ͩ͒͒͌͐͘Ш ͖͙͛͜Ш ͈͔͙͌͒͐ͨ͌Шё§ũĲċЮ ĲƨƖŸƓĲċШxЮьШ͚͖͛ШÉċũĲŰƣŸШ ы͖͈̊͗͒͜͡ЯШ ͈͈̒͛͒͡ьЯШ
͖͈͔͈͙͗͑͒ͨ͛͘Ш͚͖͉͈ͫ͘Ш͔͚͎ͪ͑͘͠Ш͔͛͠Ш͓͔͐͑ͨ͘Ш͈͑͐Ш͓͔͌͊ͩ͒͠Ш͈͔͑͒͋͐ͨШ͒ͧ͊͠Ш͖͛͜Ш͚͔͓͖͋ͧ͘͜͜Ш͈͈͙͛͌͞͡Ш
͈͈͓͙͗͑ͫ͘Ш͎͙͛Ш͙͌͒͐ͩШы§Ä?ÉьЯШ͖͛Ш͖͖͖͗͡Ш͈͈͚͑͛͛ͪ͌͐͘͝Ш͈͖͓͓͈͌͑͛ͤ͐͘Ш͈͔͈͌͒͐ͧ͋͌͛͘Ю 

̛͌Ш͔͈͔ͪШ͈͓͔͈͗͌͒ͨЯШ͎Ш͚͚͚͚͎ͨ͌͘͜͜Ш͖͛͜Ш͉͈͎͖͑͛͘͜͡ШñǃũĲũũċЮŉċƚƣŔĬŔŸƚċШ͚͚ͩ͌͐͘͝Ш͚͈͈͛͋͐͑ͩШ͖͛Ш͈͓͗ͪ͒͐ЯШ
͖͍͖͔͈͙͗͌͐͛͘͘͡Ш͎͔͛Ш͖͖͈͑͑͒͘͜͝͡Ш͖͛͜Ш͓͖ͤ͜͞ЮШ̊͛ͧ͜Ш͖͎͋͊͌͡Ш͚͌Ш͔͚͓͈͑͐͛͐͘͡ШͫШ͓͌͐͑ͧ͘Ш͖͔͚͓͈͑͑͑͐͡Ш͈͑͐Ш
͕͈͔͚͎ͫ͘Ш͔͛͠Ш͔ͤ͒͒͝͠ЮШ̙͈͈͎͖͔͈͛ͤ͛͐͘͘Ш͉͉͙͒ͩ͌Ш͕͖͖͎͚͎͙͒͗͜͡Ш͔͛͠Ш͉͈͚͔͒͛ͨЯШ͓͌Ш͚͚͓͈͈͐͛͞͡Ш͔͛͠Ш
͔ͤ͒͒͝͠ЯШ͈͑͐Ш͖Ш͓͚͖͙͡͞Шы͚͖͙͛ͪ͒͌͞Ш͖͛͜Ш͖ͤ͒͒͜͝ьШ͈͈͓͔͗ͪ͌͐͘Ш͖͚͖͎͓͔͖͙͗͑͒͒ͪ͘Ш͚͖͔͛Ш͉͈͚͒͛ͧЮШ̐Ш͓͖͙ͩ͗͌͒Ш
͔͋͌Ш͈͛ͪ͌͛͐͘͝Ш͖͔͗͒ͪЮШ̗͈͔͈͌͌͛͐͘͡Ш͈͑͐Ш͔͊͌͐͑ͩШ͗͌͏͈͔͌͐͡Ш͓͌͛ͩШ͈͗ͧШ͔͈ͪШͫШ͖͋ͤШ͔͈ͧ͐͘͞ЮΞΡ 

̛͈͛Ш͚͖͌͗͌͐͋͌͐͋ͫ͘ЯШ͖͛ШñǃũĲũũċЮŉċƚƣŔĬŔŸƚċШ͗ ͖͈͑͒͌͘͡Ш͔͚͎ͪ͑͘͠Ш͔͛͠Ш͔ͤ͒͒͝͠ЮШ̡͙Ш͈͖͌͗͑ͧ͒͜͏͖ЯШ͎Ш
͈͔͕͎ͩ͗͛͜Ш͖͛͜Ш͖͛ͤ͜͝Ш͖͍͈͗͌͐͌͛͐͘͘͡Шы͔͚͎ͪ͑͘͠ьЯШ͈͒͒ͩШ͖͛Ш͛ͧ͜͝Ш͔͋͌Ш͗͌͏͈͔͌͐͡ЯШ͈͔Ш͈͑͐Ш͈͈͎͈͗͛͌͛͐͘͘͡Ш
͓͚͎͌͡͠Ш͚͖͛ͧШ͖͛͜Ш͉͖͙ͩ͘͜Ш͚͖ͧШ͈͑͐Ш͖͛͜Ш͈͐͘͏͓͖ͤШ͔͛͠Ш͈͔͑͗ͨ͘ЮШΞΣ 

̛͖͙͛͜Ш͈͔͙͌͒͐ͨ͌ЯШ͖͛Ш͉͈͖͑͛ͫ͐͘ШñǃũĲũũċЮŉċƚƣŔĬŔŸƚċШ͔͈͌͐͡Ш͗͌ͤ͜͏͔͖͜Ш͈͊͐Ш͎͛Ш͚͖͉͈ͫ͘Ш͈͚͏͔͈ͪ͌͐Ш§Ä?ÉЯШ͖͗͜Ш
͈͈͎͍͈͑͛͌͛͐͘͘͞͡Ш͈͗ͧШ͖͛Ш͓͖͑ͩ͐͟Ш͔͛͠Ш͔ͤ͒͒͝͠Ш͈͑͐Ш͎͛Ш͚͈͎͋͐ͩ͗͛͘Ш͕͈͔͚͎ͫ͘Ш͔͛͠Ш͓͔͐͑ͨ͘Ш͈͑͐Ш͓͔͌͊ͩ͒͠Ш

https://www.youtube.com/watch?v=e6mksz9YLk0&list=PLqU_4ysqg2QmO7plsRi5r5C_M4mMFuVwW&index=7
https://secure.caes.uga.edu/extension/publications/files/pdf/B%201514_3.PDF
https://nature.berkeley.edu/almeidalab/wp-content/uploads/2020/05/Coletta-Filho_2020_CVCreview.pdf
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̛̣̟̞̗̔̐ЮΥЮ͔̑͒ͧͦ͘͡͠Ю͔͟͡Ю͎͚͕͖͔͎͒͗͗ͭ͟͡͡͡Ю͒͠Ю͖͙͎͖͗͗ͪ͘͜͟͡Ю͖͚͚͗͑ͪ͜͢͟ 
 

 

ΠΞШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

͈͔͑͒͋͐ͨЮШ̜͈Ш͚͓͓͈͈͗͛ͨ͛͜Ш͈͛ͩ͜Ш͕͔͖͔͌͑͐ͤШ͚͔ͫ͜͏͙͠Ш͈͗ͧШ͎͔͛Ш͖͑ͫ͘͜͝Ш͎͙͛Ш͓͎͙͑ͧШ͎͙͛Ш͙͌͒͐ͩШ͈͑͐Ш
͔͖͔͈͌͗͌͑͛͌͛͐͡Ш͚͎͔͛Ш͖͎͗ͧ͒͐͗͜Ш͚͔͎͛͌ͩ͝ЯШ͖͈͔͈͙͗͑͒ͨ͛͘Ш͛͌͒͐͑ͩШ͖͔͛Ш͏͔͈͖ͩ͛Ш͔͛͠Ш͔͔͋ͪ͛͘͠Шы͌͐͑ЮШΞΜьЮШΞΤ 

 

̎͐͑ЮШΞΜЮШ̊ьШ̖͈͌ͩ͘Ш͈͑͐Ш̋ьШ͈͔͉͈͐ͧ͐͠Ш͈͔͈͌͒͐ͧ͋͌͛͘Ш͓͌Ш͓͎͑ͧШ͖͗͜Ш͈͖͚͍͗͐ͩ͌͐͘͜Ш͓͈͔͌ͫ͝Ш͕͈͔͚͎ͫ͘Ш͔͛͠Ш
͈͔͑͒͋͐ͨШ͖͓͔͎͌͐͒ͧ͌͝Ш͚͖͛ШñǃũĲũũċЮŉċƚƣŔĬŔŸƚċЮШ9ьШ͈͔͈͙̎͒͐ͨШ͚͌Ш͖͎͓͔͖͗ͪ͘͘͞͠Ш͚͖͛ͩ͋͐Ш͈͚͏͔͈͙ͪ͌͐Ш͓͌Ш

͖͎͈͒ͧ͑͒͘Ш͔͈͋ͪ͛͘Ш͔͌͑ͩ͘ЮШΞΥ 

̜͖Ш ͉͈͖͑͛ͫ͐͘ШñǃũĲũũċЮ ŉċƚƣŔĬŔŸƚċШ͈ ͖͗͛͌͒͌͡Ш ͖͈͔͚͓͊͐ͧ͘Ш ͈͈͔͔͈͙͑͛͘͡Ш ͖͈͎͈͙͗͛͌͐ͧ͛͛͘͘Ш ͚͎͔͛Ш ̎̎ЮШ
͚͙̍͛ͨ͜͜͞ЯШ ͖͙͗͘Ш ͖͛Ш ͈͔͗ͧ͘Ш ͔͋͌Ш ͖͔͗ͩ͘͜͜͞Ш ͏͈͌͗͌͛͐͑ͩ͘͜Ш ͓͈ͪ͛͘Ш ͈͊͐Ш ͎͔͛Ш ͈͈͖͓͎͚͎͑͛͗͒ͪШ ͖͛͜Ш
͉͈͎͖͑͛͘͜͡ЮШ̐Ш͚͖͉͈͎͈ͧ͛͛͘Ш͈͙͛ͫ͜Ш͎͙͛Ш͈͚͈͚͎͙͑͛ͩ͛Ш͖͈͓͓͍͈͗͊͌͛͐͘͜͡Ш͈͗ͧШ͖͔͛Ш͈͌͗͑ͧ͘͜͢͠Ш͈͔͖͔͚͓͑͐ͧШ
ыΞΜΞΜоΝΞΜΝо̎̎ьЯШ͖Ш͖͖͖͙͗͡Ш͚͔͚͐͛ͩ͜Ш͎͔͛Ш͍͚͎͌͑͘͡͠Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͈͈͚͖͑͛͛ͫ͘͝Ш͔͛͠Ш͓͖͚͓͔͔͒ͪ͜͠Ш͔͛ͨ͜͝Ш͙͠Ш
͈͗͛͐͑ͫ͘͘͠͞Ш͖͎͗͒͗͛͐͑ͫ͘Ш͚͎͋ͩ͘ЮΞΦ 

̘͐Ш͈͙͊ͧ͛͌͘Ш͗ͪ͗͌͐͘Ш͔͈Ш͉ ͚͖͔͈͑͛͐͘͡Ш͚͈͔͎͚͎͌͌͗͊ͤ͗͘Ш͈͑͐Ш͔ Ш͈͜ ͖͐͏͚͖͔͌͛ͫ͜Ш͌ ͗͐͏͙͌͛͐͑ͪШ͚͈͎͙͛͛͊͐͑ͪ͘Ш
͈͚͎͙͋͐͌͐͘͞͡аШ ͈ьШ ͔͈Ш ͖͔͛͌ͤ͜͜͝Ш ͚͖͖͎͓͔͈͗͐͛͗͐ͪШ ͛ͩ͜͝Ш ͈͈͈͓͔͈͗͒͒͊ͪШ ͈͗ͧШ ͈͚͏͔͙ͪ͌͐͌зШ ͉ьШ ͔͈Ш
͈͖͓͈͔͖͔͗͒͜͜͡Ш͈͛Ш͈͈͌͊͒͌͘͡Ш͈͓͈͖͙͑͒͋ͪ͛Ш͓͌Ш͓͈͋͐ͩ͒͜Ш͔͎͙͒͘͞͠͡зШ͊ьШ͔͈Ш͈͈͖͔͐ͤ͘͝Ш͈͑͐Ш͔͈Ш͈͖͖͔͗͗͛͘͘͜͡Ш
͈͛Ш͓͖͚͓͔͈͒ͪ͜Ш͛ͩ͜͝Ю 

̙͚͚͙͌͐ͧ͛͌͌͘͘Ш͎͖͖͙͗͒͌͘͘͝͡Ш͚͌͛͐͑ͩ͞Ш͓͌Ш͙͛͐Ш͈͔͈͓͔͙͋ͧ͌͌͜Ш͈͙͗͌͐͒ͪШ͚͎͔͛Ш͎̎ͨ͗͘͜аШ͈͓͓͈͗ͧ͊͘͘Ш
Â§ŰÑEЯШ͗͘ ͈͓͓͈ͧ͊͘Шñ[Ш ĦƣŸƖШ͈͑͐Ш͖͓͈ͩ͋Ш͚͈͚͎͙͌͛͡ШEfÂр ]ÅfШ͈͊͐Ш͙͛͐Ш͈͚͏͔͙ͪ͌͐͌Ш͈͑͐Ш͈͛Ш͈͚͈͗ͩ͐͛͘Ш͚͎͔͛Ш
͈͓͖͈͗͌͒͊͘͜͡ 

https://www.frontiersin.org/journals/plant-science/articles/10.3389/fpls.2022.968934/full
https://apsjournals.apsnet.org/doi/10.1094/PHYTO-08-18-0319-FI
https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.2903/j.efsa.2016.4450
https://www.ponteproject.eu/
https://www.ponteproject.eu/
https://www.xfactorsproject.eu/
https://ec.europa.eu/eip/agriculture/sites/default/files/eip-agri_fg_diseases_and_pests_in_viticulture_final_report_2019_en.pdf
https://ec.europa.eu/eip/agriculture/sites/default/files/eip-agri_fg_diseases_and_pests_in_viticulture_final_report_2019_en.pdf


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΦЮ̙͎͖͚͙ͭ͒͜͟͡Ю͎͖͗͗͝͞͡ʹ͟Ю͖͎͐Ю͔͡Ю͖͎͖͔͑ͤ͒ͧ͞͠Ю͔͟͡Ю͎͖͑͗͢͡͵͟Ю͎͎͚͔͔͗ͭ͟͡͝͠Ю͎͖͗Ю͔͚͡Ю
͔͖͛͗͞͵Ю͎͖͗͘͘ʹ͖͎͐͒͞  

 

ΠΟШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

̝̙̘̑̎̊̕ШΟ 

͈͔͖͓͙̓͐͛ͧ͌Ш͈͙͗͑͛͐͑ͪ͘Ш͈͊͐Ш͎͛Ш͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш͎͙͛Ш͈͙͋͛͐͑ͫ͜Ш͈͈͔͎͚͎͙͑͛͗ͧШ
͈͑͐Ш͎͔͛Ш͕͎͐͑ͫ͘Ш͈͈͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘ 

̐Ш͖͗͌͐ͫ͘͞Ш͎͙͛Ш͚͖͖͌͊͌̕͜͡Ш͔͈͌͐͡Ш͔͚͊͛ͫ͠Ш͈͊͐Ш͖͛Ш͍͚͌͛ͧШ͓͈͑͒͡Ш͈͑͐Ш͖͙͛͜Ш͖͚͓͔͖͙͗͌͐͐ͪ͘͘͜Ш͔͖͙͋ͩ͛͐͜͜Ш
͖͙͗ͧ͘͜Ш͎͙͛ЯШ͖͓͔͙͌͗ͪ͠Ш͔͈͌͐͡Ш͎͌ͩ͒͛͜͠Ш͚͎͔͛Ш͈͋͛͐͑ͫ͜Ш͈͈͔͎͚͎͑͛͗ͧШ͈͑͐Ш͙͛͐Ш͚͙͌͗͐͗͛ͨ͌͐Ш͎͙͛Ш͓͈͙͑͒͐͛͐͑ͫШ
͈͈͙͒͒͊ͫЮШ ͖͙̍͐ͩ͌͘͝Ш ͈͔͖͓͙͑͐͛ͧ͌Ш ͈͙͗͑͛͐͑ͪ͘Ш ͖͔ͪ͜͞Ш ͈͔͈͗͛͜͞͏͌͡Ш ͈͑͐Ш ͈͓͖͚͌͛͌͘͝͡Ш ͚͎͔͛Ш ͖͗͌͐ͫ͘͞Ш
͖͓͔͖͗͑͌͐ͪ͘͜Ш ͔͈Ш ͈͔͓͚͖͔͛͐͌͛͗͐͛ͤ͠Ш ͈͙͛ͪ͜Ш ͖͐Ш ͖͚͙͗͑͒ͫ͌͐͘Ш ͓͌Ш ͎͛Ш ͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш ͎͙͛Ш ͈͙͋͛͐͑ͫ͜Ш
͈͈͔͎͚͎͙͑͛͗ͧШ͈͑͐Ш͎͔͛Ш͕͎͐͑ͫ͘Ш͈͈͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ю 

1. ̙̚ ̛̘̖̐̌̎̎̕Ш̛̜̟̖̎̒̓̎Ш̛̛̝̊̍̎̐̚Ш 

1.1. ͎͎͔̔͐͗ͯ͡͠͡͠Ю͎͎͖͎͑͗ͪ͜͜͝͞͠Ю͢͠͠͡͵͙͎͜͟͡Ю͔ͯ͑͒͢͟͞͠Ю͙͒Ю͎͖͑͗͜͜͝͡͵Юͤ͞͵͔͠Ю͜͢͡Ю
͚͒ͪ͜͞ 

̝͖͔͗ͩ͘͜͞Ш͖͖͋͐ͩ͐͘͝Ш͖͛ͧ͗͐͘Ш͉͚͎͙͌͒͛͡͠Ш͎͙͛Ш͈͖͖͎͈͙͗͋͛͐͑ͧ͛͛Ш͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜ЮШ̙͖͔ͨ͛͘ЯШ͎Ш
͖͌͗͐͒͊ͫШ͖͛͜Ш͚͚͓͈͖͙͛ͫ͛͜Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш͔͈͌͐͡Ш͔͈͙ͪШ͚͓͖͙͑͐͘͡Ш͈͖͔͈͙͗ͩ͊͛͘аШ͎Ш͖͌͗͐͒͊ͫШ͔͙͌ͧШ͚͖͓͔͖͛͌ͪ͜͜͞Ш
͚͚͓͈͖͙͛ͫ͛͜Ш͚͎͔͛ͩ͊͋Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜ШͫШ͓͖͐͑͘р͌ ͖͕͔͑͛͌͛ͫ͘͜͠Ш͈͔͓͋͐ͪ͌͐Ш͖͛Ш͔͌ͧ͘Ш͚͖ͧШ͖͛Ш͔͈͔͋͛ͧ͜Ш͖͗͐Ш͖͔͑͛ͩШ
͚͙͛͐Ш͍͙͌͘͡ЯШ͈͖͖͔͈͙͗͛ͪ͗͛͘Ш͎͔͛Ш͉͖͗͌͒͐͑ͫ͘͜Ш͕͓͚͎͌ͩ͛͐Ш͈͑͐Ш͖͍͖͔͈͙͗͌͐͛͘͘͡Ш͎͔͛Ш͈͔͕͎ͩ͗͛͜Ш͍͍͈͔͔͐͡͠ЮШ
̡͚͚͖͛ͧЯШ ͎Ш ͖͗͒ͤШ ͚͖͓͔͎͛͌ͪ͜͞Ш ͈͔͖͓͋͐ͫШ ͖͛͜Ш ͔͖͌ͤ͘Ш ͔͋͌Ш ͋͐͌͊͌͌͐͘͡Ш ͎͔͛Ш ͈͔͕͎ͩ͗͛͜Ш ͔͛͠Ш ͍͔͐͐͑ͨ͘Ш
͚͚͎͓͔͛ͩ͛͜͠Ш͌͛͌͡Ш͙͠Ш͖͙͗͘Ш͖͛Ш͉ͩ͏͖͙Ш͖͙͛͜Ш͌͛͌͡Ш͚͌Ш͓͈͐Ш͓͎͌͊ͩ͒Ш͖͍͔͈͐ͧ͛͐͘Ш͖͗͌͐ͫ͘͞ЯШ͈͕͔͖͔͈͙ͩ͛͜Ш͚ͪ͛͐Ш
͎͔͛Ш͕͎͚͎͌ͩ͛͘Ш͔͛͠Ш͔͛ͨ͜͝Ш͈͗ͧШ͎͔͛Ш͚͎ͩ͋͌͘͜ЮШ̡͙Ш͌͑Ш͖͖͛ͤ͛͜ЯШ͎Ш͖͌͗͐͒͊ͫШ͖͛͜Ш͚͚͓͈͖͙͛ͫ͛͜Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜ЯШ
͎Ш͖͖͛͗͏͎͚ͪ͛ͫШ͖͛͜Ш͈͑͐Ш͖Ш͔͖͙ͧ͘͞Ш͔͛͠Ш͚͖͔͌͐ͨ͘Ш͔͈͌͐͡Ш͖ͧ͒͐Ш͈͖͔͙͗ͩ͊͛͌͘Ш͖͗͜Ш͚͓͉͖͔ͩ͒͒͜͜Ш͚͎͛Ш͉͚͎͌͒͛͡͠Ш
͎͙͛Ш͈͖͖͎͈͙͗͋͛͐͑ͧ͛͛Ш͚͎͛Ш͚͎ͫ͘͞Ш͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘Ю 

ΤдΤдΤд ̛͎͔͛ͩ͊͋Ш͚͎ͩ͋͌͘͜ 

̐Ш͚͎͔͛ͩ͊͋Ш͚͎ͩ͋͌͘͜Ш͔͈͌͐͡Ш͔͈ͪШ͈͗ͧШ͈͛Ш͖͗͐Ш͈͖͓͔͈͋͐͋͌͋ͪШ͚͚͓͈͈͛ͫ͛͜Ш͈͊͐Ш͙͛͐Ш͖͙͗͒͌͛͌͜͡Ш͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘Ш
ы͌͐͑ЮШΝьЮШ̛͌Ш͈͛ͧ͜Ш͖͛Ш͚͚͎͓͈ͤ͛ЯШ͈͓͍͈͌ͧ͌͛͐͘͝Ш͓͓͔͎͌͐ͪ͠Ш͖͚͎͈͗ͧ͛͛Ш͔͖͌ͤ͘Ш͚͙͛͐Ш͍͙͌͘͡Ш͔͛͠Ш͔͛ͨ͜͝Ш͓͌Ш͎͛Ш
͓͖ͫ͘͝Ш͚͔͔͌ͨ͜͞ШͫШ͈͔͋͐͑͐͛ͨ͘Ш͚͈͔͔͛͊ͧ͠ЯШ͓͙͐͑ͫ͘Ш͖͙ͫ͘ШͫШ͈͓͔͗͒͐͑ͨШ͚͚͎͓͔͛ͩ͛͜͠ЮШ͖͖͔͈̍͐͌͛͌ͤ͛͐͞Ш͈͗ͧШ
ΞШ͙ͪ͠ШΞΜШ͈͒͛͘͡Ш͎͔͛Ш͈ͨ͘Ш͓͚ͪ͠Ш͔͙͌ͧШ͚͔͖͛͌ͤШ͚͔͈͒ͫ͠Ш͓͌Ш͈͑͌͛ͩ͘Ш͚͓͈͛ͧ͐Ш͔͚͊͛ͩ͠Ш͙͠Ш͈͖͚͈͑ͤ͐͘͝Ш
ы͓͗͌͑ьΝЮШ̐Ш͚͎͔͛ͩ͊͋Ш͚͎ͩ͋͌͘͜Ш͔͈͌͐͡Ш͙͌ͪ͘͜͠Ш͔͚͊͛ͧ͠Шͧ͛͐Ш͈͕͔ͩ͌͐͜Ш͎͔͛Ш͈͖͖͎͈͗͋͛͐͑ͧ͛͛Ш͎͙͛Ш͚͎͙ͫ͘͞Ш͖͛͜Ш
͔͖͌ͤ͘ЯШ͈͑͏͙ͨШͪ͌͐͞ШΡΜӖШ͙͒͐͊ͧ͛͌͌͘Ш͈͈͚͙͗͐͛ͫ͌͐Ш͚͌Ш͔͌ͧ͘Ш͚͌Ш͚͚͎ͪ͞Ш͓͌Ш͎͔͛Ш͚͎ͩ͋͌͘͜Ш͓͌Ш͈͈͒ͩ͑͐͜ЯШ͈͑͐Ш
͓͔͌͐ͨ͌͐Ш͖͔͛Ш͈͖͖͚͓͋͛͑͌ͧ͘͜ЮШ 
 

https://doi.org/10.1201/9781003351672-16


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΦЮ̙͎͖͚͙ͭ͒͜͟͡Ю͎͖͗͗͝͞͡ʹ͟Ю͖͎͐Ю͔͡Ю͖͎͖͔͑ͤ͒ͧ͞͠Ю͔͟͡Ю͎͖͑͗͢͡͵͟Ю͎͎͚͔͔͗ͭ͟͡͝͠Ю͎͖͗Ю͔͚͡Ю
͔͖͛͗͞͵Ю͎͖͗͘͘ʹ͖͎͐͒͞  

 

ΠΠШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

 

̎͐͑ЮШΝЮШ͔͈͖̎ͪ͐͘Ш͚͚͎͓͈ͤ͛Ш͚͎͔͛ͩ͊͋Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш͚͎͔͛Ш͈͓͖͈͗͌͒͊͘͜͡Шы͎͗͊ͫШ͖͈͈͙͛͊͘͝͠͝͡аШf[éШÉƨĬр§ƨĲƚƣь 

 

ΤдΤдΥд ͓͓͈̎͒͒͌͐͛͐͑ͫШ͚͎ͩ͋͌͘͜ 

̐Ш͓͓͈͌͒͒͌͐͛͐͑ͫШ͚͎ͩ͋͌͘͜Шы?fьШ͔͈͌͐͡Ш͓͈͐Ш͚͈͎͛͛͊͐͑ͫ͘Ш͖͚͓͈͖͙͗͛͛͡Ш͖ͧ͗͜Ш͎Ш͚͎ͩ͋͌͘͜Ш͈͓͍͈͌ͧ͌͛͐͘͝Ш͓͔͖ͧШ
͈͑͛ͩШ͈͛Ш͚͈͛ͩ͋͐Ш͈͔͕͎͙ͩ͗͛͜Ш͈͔͑͒͒͐͌͊͌͐ͨ͘Ш͈͚͌͜͡͏͎͔͛͠Ш͚͎͔͛Ш͕͎͈͚͈͘͡ЯШ͖͓͔͖͗͑͌͐ͪ͘͜Ш͔͈Ш͓͌͐͠͏͌͡Ш͎Ш
͚͈͎͗͛ͩ͒Ш͔͖͌ͤ͘Ю 
̝͖͔͗ͩ͘͜͞Ш͖͖͋͐ͩ͐͘͝Ш͖͛ͤ͗͐Ш͓͓͈͙͌͒͒͌͐͛͐͑ͫШ͚͎͙ͩ͋͌͘͜Шы͌͐͑ЮШΞьаШ 

- ̡͚͒ͤ͢͵͟Ю͖͙͙͎͖͒͒͗͘͘͡͵Ю͔ͯ͑͒͢͞͠аШ͉͈͚͍͈͌͛͐͡Ш͚͎͔͛Ш͖͓͖͓͖͎͐ͧ͘͝Ш͈͈͔͖͓͑͛ͫШ͖͛͜Ш͓͓͈͖͙͌͒͒͌͛͡Ш
͔͖͌ͤ͘Ш ͚͌Ш ͖͎͎͒ͧ͑͒͘Ш ͎͔͛Ш ͖͖͗͌͋͘͡Ш ͈͖͖͈͙͑͗͘͘͝͡ЯШ ͚ͨ͛͌Ш ͔͈Ш ͈͖͈͗͌ͤ͊͌͛͐͝Ш ͎Ш ͓͔͚͎͌ͩ͐͝Ш
͚͖͉͈͖ͤ͘Ш͓͓͈͖͙͌͒͒͌͛͡Ш͔͖͌ͤ͘Ш͚͈͛Ш͛ͩ͜͝Ш͚͌Ш͖͖͖͖͗͐͋ͫ͗͛͌Ш͚͖͛ͩ͋͐Ш͈͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘ЯШ͖͗͜Ш͓͖͗͌͘͡Ш
͔͈Ш͎͚͌͗͌ͩ͌͐͘Ш͎͔͛Ш͓͖͚͓͎͌͗͌ͤ͐͘Ш͈͖͚͎͗ͧ͋ШͫШ͎͔͛Ш͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш͔͛͠Ш͈͔͑͗ͨ͘Ю 

- ̠͕͙͖͓͙͚͔ͭ͒͢Ю ͖͙͙͎͖͒͒͗͘͘͡͵Ю ͔ͯ͑͒͢͞͠аШ ͈͈͗ͪ͌͛͐͘͞Ш ͎͙͗͒ͫ͘Ш ͚͎ͩ͋͌͘͜Ш ͈͑͛ͩШ ͙͛͐Ш ͚͓͙͑͐͌͘͡Ш
͖͙͗͌͐ͧ͋͘͜Ш͔͛͠Ш͖͖͔͗ͧ͘͘͠͝͠Ш͔͔͋ͪ͛͘͠ЯШ͔͌ͨШ͔͈͌͐͡Ш͖͚͓͔͎͗͌͐͐ͪ͘͘ШͫШ͈͓͎͑ͧШ͈͑͐Ш͗͌͐͛͛ͫ͘Ш͔͌ͩШ
͗ͩ͌͐͘͜͞Ш͚͎͌͒ͩ͐͛͞Ш͈͖͗ͫ͘͞Ш͔͖͌ͤ͘Ш͈͗ͧШ͉͖͖͚͙͗͛ͨ͌͐͘͞Ш͚͌Ш͚͓͙͑͐͌͘͡Ш͖͙͗͌͐ͧ͋͘͜Ю 

- ͖͙͙͎͖̔͒͗͘͘͡͵Ю͔ͯ͑͒͢͞͠Ю͙͖͒͗͞͵͟Ю͛͵͎͚͔͟͞͠Ю͖͓͚ͮ͞аШ͉͈͚͍͈͌͛͐͡Ш͚͎͔͛Ш͚͎ͩ͋͌͘͜Ш͓͔͖ͧШ͔͙͌ͧШ
͓͖͙ͪ͘͜Ш͎͙͛Ш͍͙͐͐͑ͫ͘Ш͍͔͎͙ͨЯШ͔͌ͨШ͔͈ͪШ͖ͩ͒͒Ш͓͖͙ͪ͘Ш͈͔͈ͫ͌͛͐͝Ш͔͈Ш͚͔͚͛͌͊ͨ͌͐Ш͙ͪ͠Ш͓͈͐Ш͖͚͓͔͎͐ͪ͘Ш
͎͈͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͚͌Ш͔͌ͧ͘ЯШ͈͊͐Ш͔͈Ш͈͔͈͔͌͗͊͘͜͏͌͡Ш͈͔͑͛ͧ͗͐Ш͓͌Ш͓͈͚͎͌͛͛ͧ͗͐Ш͎͙͛Ш
͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш͚͎͔͛Ш͕͎ͫ͘Ш͗͒͌ͩ͘͜Ю 



͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΦЮ̙͎͖͚͙ͭ͒͜͟͡Ю͎͖͗͗͝͞͡ʹ͟Ю͖͎͐Ю͔͡Ю͖͎͖͔͑ͤ͒ͧ͞͠Ю͔͟͡Ю͎͖͑͗͢͡͵͟Ю͎͎͚͔͔͗ͭ͟͡͝͠Ю͎͖͗Ю͔͚͡Ю
͔͖͛͗͞͵Ю͎͖͗͘͘ʹ͖͎͐͒͞  

 

ΠΡШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

 
̎͐͑ЮШΞЮШ͈̌͐͑ͫ͘͝Ш͈͔͚͎͗͌͐͑ͧ͐Ш͚͈͎͔͛͛͊͐͑ͨ͘Ш͖͙͗͒ͫ͘͜Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Шы[fьЯШ͚͔͖͙͌ͤ͜͞Ш͓͓͈͙͌͒͒͌͐͛͐͑ͫШ͚͎͙ͩ͋͌͘͜ШыÉ?fьЯШ͘͜͏͓͍͓͔͎͙͐ͧ͌Ш͓͓͈͙͌͒͒͌͐͛͐͑ͫШ͚͎͙ͩ͋͌͘͜ШыÅ?fьШ͈͑͐Ш

͓͙͌͐͑ͫ͘Ш͕͈͔͚͎͙ͫ͘Ш͍͔͐ͨ͘ШыÂÅ?ьШ͚͌Ш͖͖͈͗ͧ͘͘͠͝Ш͔͈͋ͪ͛͘ШΞ  
 

× ͖͙͙͎͖̔͒͗͘͘͡͵Ю͔ͯ͑͒͢͞͠Ю͒͠Ю͖͖͚͎ͣ͗͒ͮ͠͡ 

̙͈ͩ͘Ш͎͔͛Ш͈͑͒ͫШ͈͖͚͎͗ͧ͋Ш͎͙͛Ш͈͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш͎͙͛Ш͚͙͐͛͐͑͐ͩ͝Ш͗ͧ͜Ш͚͔͜͏͙ͫ͑͌Ш͕͎͈͚͈͙͘͡ЯШ͗ͩ͌͐͘͜͞Ш͚͈͙ͫ͝Ш
͚͎͛ͩШ͔͈Ш͈͓͍͈͌ͧ͌͛͐͘͝Ш͚͎ͩ͋͌͘͜Ш͒ͧ͊͠Ш͔͛͠Ш͖͔͌͒ͨ͝Ш͚͖͔ͧШ͈͖ͩ͘͝Ш͎͔͛Ш͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш͔͛͠Ш͈͔͑͗ͨ͘Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш
͈͈͎͈͗͊͊͐͑ͧ͛͛͘͠Ш͎͙͛Ш͈͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ю ̐ Ш͈͔͈͚͎͛͗ͧ͑͐͘Ш͚͎͛Ш͘͜͏͓͍͓͔͎͐ͧ͌Ш͓͓͈͌͒͒͌͐͛͐͑ͫШ͚͎ͩ͋͌͘͜ШыÅ?fьШ
ͪ͌͐͞Ш͓͎͌͒͌͛͏͌͡Ш͚ ͌Ш͚͔͈͐͛͐͑͌ͨ͝Шы͖͈͗͐͑͐͒͡ШuĲƖůċŰьШ͚͎͛Ш9ŔƨĬċĬШÅĲċũШы͚͈͔͈̒͗͡ьЯШ͖ͧ͗͜Ш͕͌ͫ͞͏͎Ш͖͛Ш
͚͓͈͚͓͈͗ͪ͘͜Шͧ͛͐Ш͎ Ш͈͓͖͌͊ͫ͘͝ШÅ?fШ͚͖͛ШΝΡ ӖШ͎͙͛Ш͕͈͓͚͖͈͔͖͙͌͛͐͋͐͗ͫШ͎͙͛Ш͈͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш͈͑͛ͩШ͎͔͛Ш
͈͕͎͚͎ͤШ ͖͛͜Ш ͉͖͙ͩ͘͜Ш ͖͛͜Ш ͔͈͗ͫ͘͜Шы͚͖͛ͩ͋͐Ш ̒̒̒ШрШ͛ ͌͒͐͑ͧШ ͚͖͛ͩ͋͐Ш ͈͔͕͎͙ͩ͗͛͜Ш ͈͔͑͗ͨ͘ьШͪ͌͐͞Ш ͙͠Ш
͈͖͚͓͈͗͛ͪ͒͌Ш͓͈͖͌͊͒ͤ͛͌͘Ш͓ͪ͊͌͏͖͙Ш͈͔͑͗ͨ͘Ш͈͗ͧШ͈͔ͧ͛Ш͖͎͈͊͌͛͐͘͞͡Ш͎Ш͈͋͐͡Ш͖͚͎͈͗ͧ͛͛Ш͔͖͌ͤ͘Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш
͚͌Ш͗͘ ͖͎͖͓͔͈͊ͤ͌Ш͚ ͈͛ͩ͋͐3ЮШ͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ͎ШÅ?fШ͚͖͛ШΡΜ ӖШ͎͙͛Ш͕͈͓͚͖͈͔͖͙͌͛͐͋͐͗ͫШ͚͈͛Ш͚͈͛ͩ͋͐ШfШы͈͈͛͌͞͡Ш
͈͔͕͎ͩ͗͛͜Ш͈͖͑͗ͤ͘ьШ͈͑͐ШffШы͚͔͚͎͑͒ͫ͘͜Ш͖͙͑͌͒ͤ͜͝ь ͈͗ͪ͌͌͘͝Ш͈͓͖͈͗ͧ͐͘Ш͚͔͖͒͐͑ͫ͜Ш͈͖͚͎͗ͧ͋Ш͈͑͐Ш
͖͚͖͚͗͛ͧШ ͈͔͖͔͐͛ͨ͞Ш ͈͔͑͗ͨ͘Ш ͓͌Ш ͈͛Ш ͙͗͒ͫ͘͠Ш ͈͓͔͈͋͌ͧ͌͘͜Ш ͔͈͋ͪ͛͘ЯШ ͔͌ͨШ ͈͎͈͗ͩ͒͒͒͘Ш ͌͗ͪ͛͌͗͌͘ 
͕͖͖͔͓͎͚͎͌͐͑ͧШ͔͖͌ͤ͘ШШΞΜ Ӗ4. ̊ ͛ͩ͜Ш͈͛Ш͈͈͓͈͈͗͋͌͊͛͘͡Ш͔͖͔͋͌͜͡͞Шͧ͛͐Ш͎Ш͓͓͈͌͒͒͌͐͛͐͑ͫШ͚͎ͩ͋͌͘͜Ш͔͈͌͐͡Ш͓͈͐Ш
͗͐͏͈͔ͫШ͚ ͈͎͛͛͊͐͑ͫ͘Ш͈͊͐Ш͎͛Ш͓͚͎͌͡͠Ш͎͙͛Ш͈͈͔͚͎͙͑͛ͩ͒͠Ш͔͖͌ͤ͘Ш͙͘͞͠͡Ш͔͈Ш͎͍͈͌͗͌ͩ͌͛͐͘Ш͚͎͓͈͔͛͐͑ͩШ͎Ш
͈͖͚͎͗ͧ͋Ю 

× ͖͙͙͎͖̔͒͗͘͘͡͵Ю͔ͯ͑͒͢͞͠Ю͒͠Ю͎͚͗͒ͮ͒͟͞͠ 

̐Ш͖͔͊͌͗͐͑ͫ͠Ш͈͔͈͚͎͛͗ͧ͑͐͘Ш͎͙͛Ш͖͈͙͗͐͑͐͒͡Ш͑ ͈͚͖͌͐ͤ͘ШўÂƖŔůĲШ]ŔċŰƣџШ͚͌Ш͚͈͎͙͛͛͊͐͑ͪ͘Ш͓͓͈͙͌͒͒͌͐͛͐͑ͫШ
͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш͚͌Ш͎͓͔͖͐ͩ͋͘͜Ш͓͚͖͈͌͊͌͐͑ͧШ͓͈͑͒͡Ш͓͌͒͌͛ͫ͏͎͑͌Ш͚͌Ш͔͈͔ͪШ͓͖͌͗͐͑ͩ͘Ш͓͈͓͔͖͌͑͌͛͒͒͌ͧ͌͜Ш
͖͔͈͗ͨ͘͠Ш͚͎͛Ш͔͖͖͈͔͈͖͛͐͛͒͐͑ͫШ͚͈͔͈̒͗͡ШыsƨůŔũũċьЮШ̐Ш͈͓͖͌͊ͫ͘͝ШÅ?fЯШ͓͌Ш͚͎ͩ͋͌͘͜Ш͚͖͛ШΝΜΜ ӖШ͎͙͛Ш
͕͈͓͚͖͈͔͖͙͌͛͐͋͐͗ͫШ͔͗͐͘Ш͈͗ͧШ͎͛Ш͚͖͓͊͑͐͋ͫ͜Ш͈͑͐Ш͈͑͛ͩШ͎͛Ш͈͖͖͖͎͚͎͋͐͗͘͝͡Ш͔͛͠Ш͈͔͏͔ͪ͠ЯШ͈͑͐Ш͚͖͛ШΡΡ ӖШ
͎͙͛Ш͕͈͓͚͖͈͔͖͙͌͛͐͋͐͗ͫШ͓͌͛ͩШ͎͛Ш͚͖͓͊͑͐͋ͫ͜ЯШ͓͚͌͌͡͠Ш͎͛Ш͉͈͚͒͛͐͑ͫШ͈͔͕͎ͩ͗͛͜Ш͚͌Ш͚͎͓͈͋͐ͩ͛Ш͚͚͔͛͌ͩ͘͠Ш
͔͌͛ͨШ͙͘͞͠͡Ш͔͈Ш͎͍͌͗͌ͩ͌͐͘Ш͈͔͎͛͐͑ͩ͘Ш͎͛Ш͚͔͖͒͐͑ͫ͜Ш͈͖͚͎͗ͧ͋ШͫШ͎͔͛Ш͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш͔͛͠Ш͈͔͑͗ͨ͘ЯШ͈͈͐͋͐͛͌͘͡Ш͖͛Ш
͓ͪ͊͌͏͖͙Ш͔͛͠Ш͈͔͑͗ͨ͘ЮШ̊͛ͫ͜Ш͎Ш͓ͪ͏͖͖͙͋Ш͈͗ͪ͌͌͘͝Ш͕͖͖͔͓͎͚͎͌͐͑ͧШ͔͖͌ͤ͘ШΟΦ ӖШ͚͌Ш͚͚͎ͤ͊͑͐͘Ш͓͌Ш͎͛Ш

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378377417302792
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378377417302792
https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2014.1028.62
https://doi.org/10.1016/j.agwat.2008.06.004


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΦЮ̙͎͖͚͙ͭ͒͜͟͡Ю͎͖͗͗͝͞͡ʹ͟Ю͖͎͐Ю͔͡Ю͖͎͖͔͑ͤ͒ͧ͞͠Ю͔͟͡Ю͎͖͑͗͢͡͵͟Ю͎͎͚͔͔͗ͭ͟͡͝͠Ю͎͖͗Ю͔͚͡Ю
͔͖͛͗͞͵Ю͎͖͗͘͘ʹ͖͎͐͒͞  

 

ΠΣШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

͙͘͞͠͡Ш͖͚͓͖͙͗͌͐͐ͤ͘͘Ш͓ͪ͏͖͖͋Ш͖͗͜Ш͈͓͖͍͈͔͌ͧ͛͘͝Ш͚͖͛Ш͓͈͋͌͊͡Ш͖͌͒ͪ͊͜͞ΡЮШ͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ͎ШÅ?fШ͖͎͚͋ͫ͊͌Ш͚͌Ш
͚͎͓͈͔͛͐͑ͩШ͈͓͎͎͒ͧ͛͌͘͞Ш͚͔͎͈ͧ͛͛͜͞Ш͓͔͊ͨ͘͠Ш͚͖͙͛͜Ш͈͖͙͑͗ͤ͘Ш͈͑͐Ш͈͓͎͖͒ͧ͛͌͘͞Ш͎͋͌͑͛͡Ш͓͔͊ͨ͘͠ЯШ
͖͔͙͊͌͊ͧШ͖͗͜Ш͓͖͖͚͗ͤ͌͘Ш͔͈Ш͈͈͔͗͛͌͌͐͘͡Ш͎͛Ш͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш͍͙ͫ͠Ш͔͛͠Ш͈͔͑͗ͨ͘ЮШ 

̜͖Ш͖͋͐͡Ш͎͓͈͌ͤ͘Ш͈͔͈ͪ͘͝͏͎͑͌Ш͓͌Ш͎͔͛Ш͈͓͖͌͊ͫ͘͝Ш͓͙͌͐͑ͫ͘Ш͓͓͈͙͌͒͒͌͐͛͐͑ͫШ͚͎͙ͩ͋͌͘͜ШыÂ?fьШΟΜ ӖШ͈͑͐Ш
ΡΜ ӖШ͓͌͛ͩШ͎͛Ш͚͖͓͊͑͐͋ͫ͜Ш͌͗͡Ш͈͛͘͡Ш͎ͪ͛Ш͚͖͛Ш͚͑͌ͩ͐͘ШўÉƽĲĲƣőĲċƖƣџШ͚͎͔͛Ш͖͈͑͐͒ͩ͋Ш§ťċŰċŊċŰШы͔͈ͧ͛͐Ш
͈͔̋͌͛͐͑ͫ͘Ш͖͖͓͉͈̓͒͡ЯШ͈͔͈͙̓͋ͩьЮШ̐Ш͓͚͎͌͡͠Ш͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘Ш͔͋͌Ш͌͌͡͞Ш͓͔͓͙ͧ͐͌Ш͚͙͌͗͐͗͛ͨ͌͐Ш͚͎͔͛Ш͈͋͛͐͑ͫ͜Ш
͈͚͈͚͎͑͛ͩ͛Ш͔͛͠Ш͔͔͋ͪ͛͘͠ЯШ͖͙͛͜Ш͘͜͏͓͖͙ͤШ͖͚͔͛ͤ͝͠͏͚͎͙͌ШͫШ͎͔͛Ш͈͔͕͎ͩ͗͛͜Ш͔͛͠Ш͔͛ͨ͜͝ΡЮШ̐ШÂ?fШ͔͋͌Ш
͎͈͚͌͗ͪ͌͘Ш͖ͤ͛͌Ш͎͔͛Ш͈͖͚͎͗ͧ͋Ш͔͛͠Ш͈͔͑͗ͨ͘ЯШ͎͔͛Ш͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш͈͑͛ͩШ͎͛Ш͚͖͓͊͑͐͋ͫ͜ШͫШ͎͔͛Ш͈͚͈͚͎͑͛ͩ͛Ш͓͌͛ͩШ
͎͔͛Ш͈͖͗͏͚͎ͫ͑͌͜Ш͈͑͐Ш͎͛Ш͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш͍͙ͫ͠ΣЮШ̊͛ͩ͜Ш͈͛Ш͓͈͈͌ͫ͛͘͜Ш͖͎͔͖͔͗͋͒ͨ͜͜Шͧ͛͐Ш͎Ш͈͓͖͌͊ͫ͘͝ШÅ?fШ͈͑͐Ш
Â?fШ͚͌Ш͈͚͔͙͑͌ͨ͌͘Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͓͚͌͐ͨ͌͐Ш͚͎͓͈͔͛͐͑ͩШ͎͛Ш͚͎ͫ͘͞Ш͔͖͌ͤ͘Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш͙͘͞͠͡Ш͔͈Ш͈͉͈͋͐͑͌ͤ͌͛͐͜Ш
͎Ш͈͈͗͊͊ͫ͘͠ШͫШ͎Ш͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш͔͛͠Ш͈͔͑͗ͨ͘Ю 

× ͖͙͙͎͖̔͒͗͘͘͡͵Ю͔ͯ͑͒͢͞͠Ю͒͠Ю͎͙͎͚͎͐͑͒ͮ͘͢ 

͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ͖͐Ш͚͙͌͗͐͗͛ͨ͌͐Ш͎͙͛Ш͘͜͏͓͍͓͔͎͙͐ͧ͌Ш͓͓͈͙͌͒͒͌͐͛͐͑ͫШ͚͎͙ͩ͋͌͘͜ШыÅ?fьШ͈͕͖͖͐͒͊ͫ͏͎͈͔͑Ш͚͖͛Ш
͈͖ͧ͑̕͘Ш͚͖͔ͧШ͈͖ͩ͘͝Ш͎͛Ш͓͚͎͌͡͠Ш͔͛͠Ш͚͓͔͔͋͌ͨ͜Ш͚͔͌͗͐͗͛ͨ͌͠Ш͎͙͛Ш͈͙͋͛͐͑ͫ͜Ш͈͈͔͎͚͎͙͑͛͗ͧШ͚͎͔͛Ш
͈͖͚͎͗ͧ͋Ш͖͛͜Ш͈͓͖͊͋ͩ͒͜͜ШўÑƨŸŰŸџЮШ̘͐Ш͓ͪ͏͖͖͋͐Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш͚͔͚͈͔͖͛͛͜͡Ш͚͌ШÅ?fШ͚͖͛ШΤΡ ӖШ͎͙͛Ш
͕͈͓͚͖͈͔͖͙͌͛͐͋͐͗ͫШ͈͑͐Ш͚͖͛ШΡΜ ӖШ͎͙͛Ш͕͈͓͚͖͈͔͖͙͌͛͐͋͐͗ͫЯШ͖͗͜Ш͈͓͍͖͔͈͔͌ͧ͛͘͝Ш͈͑͛ͩШ͙͛͐Ш͖͙͗͌͐ͧ͋͘͜Ш
͉͔͚͎͙͌͗͐ͩ͋͘͜Ш͎͙͛Ш͈͔͕͎͙ͩ͗͛͜Ш͔͛͠Ш͈͔͑͗ͨ͘ЯШ͖͐Ш͖͖͙͗͌͡Ш͈͔͚͖͖͔͛͐͛͐ͤ͞Ш͚͈͛Ш͚͈͛ͩ͋͐ШffШы͚͔͚͎͑͒ͫ͘͜Ш͖͛͜Ш
͔͈͗ͫ͘͜ьШ ͈͑͐ШfffШ ы͛͌͒͐͑ͧШ ͚͖͛ͩ͋͐Ш ͈͔͕͎͙ͩ͗͛͜Ш ͈͔͑͗ͨ͘ьШ ͚͈͛Ш ͈͓͈͈ͤ͊͋͒Ш ы͌͐͑ЮΟьЮШ ͔͈̊ͪ͘͝͏͎͑͌Шͧ ͛͐Ш
͕͖͖͔͖͓͌͐͑ͫ͏͎͑͌Ш͔͌ͧ͘Ш͙ͪ͠Ш͈͑͐Ш͈͑͛ͩШΡΜ ӖШ͈͑͛ͩШ͎͔͛Ш͖͖͗͌͋͘͡Ш͉͔͚͎͙͌͗͐ͩ͋͘͜Ш͎͙͛Ш͈͔͕͎͙ͩ͗͛͜Ш͔͛͠Ш
͈͔͑͗ͨ͘ЯШ͔͌ͨШ͌͗ͫ͒͏͈͔Ш͉͚͙͌͒͛͐ͨ͌͐Ш͚͎͔͛Ш͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш͔͛͠Ш͈͔͑͗ͨ͘Ш͙͘͞͠͡Ш͔͈Ш͓͌͐͠͏͌͡Ш͎Ш͚͔͖͒͐͑ͫ͜Ш
͈͖͚͎͗ͧ͋ΤЮШ̜͈Ш͈͓͈͈ͤ͊͋͒Ш͖͗͜Ш͈͖͔͈͗ͩ͊͛͐͘Ш͗ͧ͜Ш͚͔͜͏͙ͫ͑͌Ш͓͓͈͙͌͒͒͌͐͛͐͑ͫШ͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш͖͔͖͓͍͖͔͈ͩ͛͐Ш
ўőǃĬƖŸÉ§ÉƣċŔŰċĤũĲџШ ы͋͘͜р͖͉ ͚͓͈͐ͨ͐ьЯШ ͖͔͖͔͈͙͗͋͌͐͑ͤ͛͜Ш ͧ͛͐Ш ͔͈͌͐͡Ш ͖͔͈͗ͧ͛͘͢Ш ͐͒͐͑ͩ͝Ш ͖͙͗͘Ш ͖͛Ш
͉͖͔͗͌͐ͩ͒͒͘Ш ͖͗͜Ш ͕͖͖͔͖͓͖͔͌͐͑ͤШ ͔͌ͧ͘ЯШ ͔͌ͨШ ͖͔ͪ͜͞Ш ͎͎͒ͧ͛͌͘͜͟Ш ͏͌͗͛͐͑ͫ͘ЯШ ͖͒͌͐͛͊͐͑ͫ͘͜Ш ͈͑͐Ш
͈͚͐͏͎͎͈͛͐͑ͫ͘Ш͖͎͈͗͐ͧ͛͛ЮШ̊͛ͫ͜Ш͎Ш͈͐͋ͪШ͈͔͈͗͛ͤ͞͏͎͑͌Ш͚͎͔͛Ш͚͈͔͈̒͗͡Ш͈͑͐Шͪ͌͐͞Ш͈͈͑͛͐͘͞͠͏͌ ͡Ш͚͖͛Ш͚͈͔̒͗͐͑ͧШ
͈͖̌͌͘͝͡Ш͓͔̍͐͗͒ͩ͛͠͠Ш͚͔͈͙̎͌͐͛͌͘͜͞͡Ш͈͑͐Ш͓͖͔̎͗͐͑ͨ͘Ш̛͎͓͔ͩ͛͠Ш͈͗ͧШ͖͛ШΞΜΝΤΥЮШ̐Ш͔͈ͪ͌͘͜Ш͈͊͐Ш͖͛Ш͙͗ͨШ
͎͍͖͔͌͗͌ͩ͘͜Ш͈͙͛ͪ͜Ш͖͐Ш͎͖͖͙͗͒͌͘͘͝͡Ш͖͛Ш͖͚͖͊ͤ͛Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͖͓͎͚͎͗͛͘͡Ш͔͛͠Ш͚͈͔͔̒͗ͨШ͈͑͐Ш̙͖͔͔͒ͨ͠Ш
͈͈͔͈͔͑͛͒͛ͨ͠Ш͈͊͐Ш͈͛Ш͎͓͔͈ͪ͟Ш͈͓͈͈ͤ͊͋͒Ш͓͌Ш͎͛Ш͚͓͈͔͚͎ͫШўőǃĬƖŸÉ§ÉƣċŔŰċĤũĲџШͫШў͚͓͉͈͛͐͑ͩ͜џЯШ
͎͚͓͖͖͔͈͙͐͗͐ͨ͛͘͞Ш ͚͙͌͛ͫ͌͐͘͠Ш ͈͊͐Ш ͖͔͛Ш ͉͈͏͓ͧШ ͈͔͖͖͎͚͎͙͐͑͗͡Ш ͈͑͐Ш ͎͔͛Ш ͖͗͘͏͓͈͜͡Ш ͎͓͙͗͒ͫ͘͠ЯШ
͈͖͗͑ͩ͒͌͜͟Шͧ͛͐Ш͖͛ШΤΤ ӖШ͔͛͠Ш͔͌Ш͒ͧ͊͠Ш͈͈͔͈͔͑͛͒͛ͨ͠Ш͈͔ͫ͛Ш͗ͧ͘͏͓͖͐͜Ш͔͈Ш͎͚͖͔͗͒ͨ͘͜Ш͎͎͒ͧ͛͌͘͜͟Ш͓͛͐ͫШ
͈͊͐Ш͈͛Ш͈͓͈͈ͤ͊͋͒Ш͓͌Ш͎͛Ш͚͓͈͔͚͎ͫШўőǃĬƖŸÉ§ÉƣċŔŰċĤũĲџΥЮ 
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͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΦЮ̙͎͖͚͙ͭ͒͜͟͡Ю͎͖͗͗͝͞͡ʹ͟Ю͖͎͐Ю͔͡Ю͖͎͖͔͑ͤ͒ͧ͞͠Ю͔͟͡Ю͎͖͑͗͢͡͵͟Ю͎͎͚͔͔͗ͭ͟͡͝͠Ю͎͖͗Ю͔͚͡Ю
͔͖͛͗͞͵Ю͎͖͗͘͘ʹ͖͎͐͒͞  

 

ΠΤШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

̎͐͑ЮШΟЮШ͈̌͐͑ͫ͘͝Ш͎͎͗͌͒͘͟͡Ш͎͙͛Ш͈͓͖͙͌͊ͫ͘͝ШÅ?fΤШ 

× ͖͙͙͎͖̔͒͗͘͘͡͵Ю͔ͯ͑͒͢͞͠Ю͒͠Ю͎͖͚͎͒ͮ͘ 

̐Ш͓͓͈͌͒͒͌͐͛͐͑ͫШ͚͎ͩ͋͌͘͜Шͪ͌͐͞Ш͈͓͖͚͌͛͌͘͝͡Ш͚͎͙͌͗͡Ш͌͗͡Ш͈͛͘͡Ш͎ͪ͛Ш͚͌Ш͔͈͌ͧ͘Ш͈͔͈͌͒͐ͨШ͕͈͌͐͌͛͐͑ͩ͘Ш
͎͙͒ͫ͜͟Ш͔͎͈͙͗͑ͧ͛͛͜Шы͖͈͗͐͑͐͒͡ШƖĤĲƕƨŔŰċьШ͚͎͛Ш͔͖͖͈͔͈͖͛͐͛͒͐͑ͫШ͚͈͔͈̒͗͡ΦЮШ̐Ш͚͈͎͛͛͊͐͑ͫ͘ШÅ?fШыΡΜ ӖШ
͕͈͓͚͖͈͔͖͌͛͐͋͐͗ͫьШ͖͗͜Ш͈͓͚͎͌ͧ͛͑͌͘͝Ш͈͑͛ͩШ͎͛Ш͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш͎͙͛Ш͏͔͙͌͐ͫ͘Ш͉͈͚͙͒͛͐͑ͫШ͈͔͕͎͙ͩ͗͛͜Ш͈͚͗ͪ͋͌͠Ш
͖͗͒͒ͩШ͖͚͓͔͈͗ͧ͌͜͞Ш͈͖͚͓͈͈͗͛͌͒ͪ͛ЯШ͈͑͏͙ͨШ͕͖͖͔͓͎͚͌͐͑ͧ͌Ш͔͌ͧ͘Ш͈͑͛ͩШΝΦ ӖЯШ͙͘͞͠͡Ш͔͈Ш͎͍͌͗͌ͩ͌͐͘Ш͖͛Ш
͉͖͙ͩ͘Ш͎͙͛Ш͙͌͒͐ͩШ͈͑͛ͩШ͎͛Ш͚͖͓͊͑͐͋ͫ͜ШͫШ͎͔͛Ш͈͖͚͎͗ͧ͋Ш͖͛͜Ш͈͖͒͋͐ͤЮШ͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ͚͌Ш͈͓͎͙͒ͫ͞Ш͔͎͈͙͗͑ͧ͛͛͜Ш
͈͔͈͌͒͐ͨШ ΝΤШ ͔͌͛ͨШ ͖͔͎͙̓ͪ͐͑͘͠Ш ͖͈͙͗͐͑͐͒͡Ш ͚͎͔͛Ш ͖̓ͤ͗͘ЯШ ͎Ш ͈͓͖͌͊ͫ͘͝ШÅ?fШ͚͛ ͖Ш ΤΜ ӖШ ͎͙͛Ш
͕͈͓͚͖͈͔͖͙͌͛͐͋͐͗ͫШ͈͑͛ͩШ͈͛Ш͈͚͌͜͡͏͎͈͛Ш͚͎͔͛Ш͈͋͛͐͑ͫ͜Ш͈͈͔͎͚͎͑͛͗ͧШ͚͈͛ͩ͋͐Ш͈͔͕͎͙ͩ͗͛͜Шы͈͔͕͎ͩ͗͛͜Ш
͉͈͚͔͒͛ͨЯШ͈͔͏͖͖͈͘͝͡Ш͈͑͐Ш͔͈͕͎ͪ͘Ш͈͔͕͎͙ͩ͗͛͜Ш͖͝͏͈͓͔͒ͨьШ͈͑͐Ш͚͖͛ШΟΡ ӖШ͎͙͛Ш͕͈͓͚͖͈͔͖͙͌͛͐͋͐͗ͫШ͈͑͛ͩШ
͈͛Ш͈͔͏͌͑͛͐͑ͩШ͚͎͔͛Ш͈͋͛͐͑ͫ͜Ш͈͈͔͎͚͎͑͛͗ͧШ͚͈͛ͩ͋͐Ш͈͔͕͎͙ͩ͗͛͜Шы͚͔͚͎͑͒ͫ͘͜Ш͔͈͗ͫ͘͜ЯШ͚͚͚͚͎ͨ͌͘͜͜Ш
͈͖͒͋͐ͤьШ͌͌͡͞Ш͙͠Ш͈͖͚͓͈͗͛ͪ͒͌Ш͕͖͖͔͓͎͚͎͌͐͑ͧШ͔͖͌ͤ͘Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜ШΟΞ ӖЯШ͙͘͞͠͡Ш͔͈Ш͎͍͌͗͌ͩ͌͐͘Ш͎͔͛Ш
͈͖͚͎͗ͧ͋Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш͎͙͛Ш͙͌͒͐ͩШͫШ͖͛͜Ш͈͖͒͋͐ͤШΝΜЮ 

ΤдΤдΦд ̝͈͗ͧ͊͌͐Ш͚͎ͩ͋͌͘͜ 

̐Ш͈͊͒͒͐͑ͫШ͎͚͈͌͗͐͌͐͐͑ͫ͘͞Ш͖͓͈ͩ͋ШШы̘̎ьШ§[fé§Ш͕͈͚͌ͪ͛͌Ш͎͔͛Ш͈͚͎͌͗͋͘͡Ш͎͙͛Ш͔͈͈͙͌ͪ͐͘Ш͚͎͔͛ͩ͊͋Ш͈͑͐Ш͎͙͛Ш
͈͙͗ͧ͊͌͐͜Ш͚͎͔͛ͩ͊͋Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш͚͌Ш͔͈͔ͪШ͈͓͔͈͗͌͒ͨШ͎͚͓͖͖͔͈͙͐͗͐ͨ͛͘͞Ш͈͚͐͏͎͙͛ͫ͌͘Ш͈͚͈͙͊͘͜͡Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш
ы͖͊͘͜͡Ш͉͖͉͖͒͡ЯШ͌͐͑ЮШΠьЮШ̐Ш͈͓͖͌͊ͫ͘͝Ш͈͙͗ͧ͊͌͐͜Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Шы͚͌Ш͉ͩ͏͖͙ШΠΜШĦůьШ͚͖͛Ш͓͚͖ͪШ͎͙͛Ш͚͙͌͐ͩ͘Ш
͈͚͗ͪ͋͌͠Ш͓͈͎͌͊͒ͤ͛͌͘Ш͈͔͚͎͋͐ͤ͊͘Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝Шы͓͌Ш͑ͩ͏͎͌͛Ш͈͑͐Ш͗͒͌͐͑ͫ͘͜Ш͋͐ͫ͏͎͚͎Ш͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘ьШ͈͗ͧШ͖͛Ш
͔͈͖͌ͪ͐͘Ш͚͚͎͓͈ͤ͛Ш͚͎͔͛ͩ͊͋Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Шы͌͐͑ЮШΡьЮШ̛͎͔͛Ш͈͗ͧ͊͌͐͜Ш͚͎ͩ͋͌͘͜ЯШ͖͛Ш͔͌ͧ͘Ш͔͛ͩ͌͐͝Ш͚͎͔͛Ш
͔͈͌͗͐ͩ͌͐͝Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͓͚ͪ͠Ш͖͛͜Ш͖͖͙͛͐͌͐͋ͤ͘͞Ш͈͔͖͓͔͖͐ͪ͜͝ЯШ͙͘͞͠͡Ш͔͈Ш͈͍͒͒ͩ͌͐Ш͎Ш͈͋͛͐͑ͫ͜Ш͈͚͈͚͎͑͛ͩ͛Ш
͔͛͠Ш͈͓͔͗͌͒͐ͨШͫШ͙͛͐Ш͈͖͚͙͗͋ͧ͌͐Ш͚͌Ш͚͚͎ͤ͊͑͐͘Ш͓͌Ш͎͔͛Ш͔͈͈͌ͪ͐͘Ш͚͎ͩ͋͌͘͜ЮШ 

 

 

̎͐͑ЮШΠЮШ̟͚͎ͫ͘Ш͈͚͐͏͎͈͛ͫ͘Ш͈͚͈͙͊͘͜͡Ш͈͊͐Ш͎͛Ш͓͎͌͒ͪ͛Ш͎͙͛Ш͚͓͖͙͗͌͐ͩ͘͘͜͝Ш͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝ШтЮ̘̎Ш§[fé§ 
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378377423002585
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/anthesis
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͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΦЮ̙͎͖͚͙ͭ͒͜͟͡Ю͎͖͗͗͝͞͡ʹ͟Ю͖͎͐Ю͔͡Ю͖͎͖͔͑ͤ͒ͧ͞͠Ю͔͟͡Ю͎͖͑͗͢͡͵͟Ю͎͎͚͔͔͗ͭ͟͡͝͠Ю͎͖͗Ю͔͚͡Ю
͔͖͛͗͞͵Ю͎͖͗͘͘ʹ͖͎͐͒͞  

 

ΠΥШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

 

̎͐͑ЮШΡЮШ̜͖͖͗͏͎͚͎ͪ͛Ш͈͚͐͏͎͈͛ͫ͘Ш͈͚͈͙͊͘͜͡Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͚͌Ш͚͚͓͈͈͛ͫ͛͜Ш͈͙͗ͧ͊͌͐͜Ш͈͑͐Ш͔͈͈͙͌ͪ͐͘Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜ΝΝ 

̐Ш ͈͗ͧ͊͌͐͜Ш ͚͎͔͛ͩ͊͋Ш ͚͎ͩ͋͌͘͜Ш ͖͔͋͐͌͑͒ͤ͌͐͜Ш ͖͛Ш ͓͎͈͔͐͑ͧ͞Ш ͉͖͔͚͓͈͛ͩ͐о͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш ͍͍͈͔͔͐͡͠Ш ͈͑͐Ш
͉͔͌͒͛͐ͨ͌͐Ш ͎͔͛Ш ͈͚͎͌͗ͪ͑͛Ш ͔͛͠Ш ͍͔͐ͨ͘Ш ͓͈͕͌͛ͤШ ͔͛͠Ш ͚͔͌͐ͨ͘ЮШ ̜͖Ш ͖͑ͤ͐͘Ш ͖͔͎͓͈͗͒͌ͪ͑͛Ш ͈͖͛ͤ͜Ш ͖͛͜Ш
͚͚͓͈͖͙͛ͫ͛͜Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш͚͎͔͛Ш͖͗͌͐ͫ͘͞Ш͎͙͛Ш͚͖͖͌͊͌̕͜͡Ш͔͈͌͐͡Ш͎Ш͈͖͖͗͋͛͐͑ͫШ͚͎ͫ͘͞Ш͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘ЯШ͎Ш
͔͚͎͋͐͌͑ͧ͒͜͜Ш ͎͙͛Ш ͎͓͖͈͙͋͐͊͘͜͡Ш ͛͜͝Ÿ͑ ͎͙ͩ͒͜͟Ш ͈͑͐Ш ͎Ш ͈͎͚͎͋͐͛ͫ͘Ш ͎͙͛Ш ͈͓͖͈͙͗͌͒͊͘͜͡Ш ͚͌Ш ͕͎͙ͪ͘Ш
͖͙͗͌͐ͪ͘͞ЮШ̡͚͚͖͛ͧЯШ͈͛ͧ͜Ш͖͛Ш͚͚͎͓͈ͤ͛Ш͔͈͌͐͡Ш͖͗͐Ш͈͉͑͐ͧ͘Ш͚͎͔͛Ш͈͚͈͚͎͌͊͑͛ͩ͛Ш͈͗ͧШ͔͈ͪШ͔͈͖͌ͪ͐͘Ш͚͎͔͛ͩ͊͋Ш
͚͚͎͓͈ͤ͛ШыҼΞΜ ӖьШ͈͑͐Ш͈͈͎͖͑͛ͩ͒͒͒Ш͈͊͐Ш͎͗͌͛ͨ͋͘Ш͎͌͋ͩ͝ЮШ͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ͈͓͚͎͌ͧ͛͑͌͘͝Ш͎Ш͚͈͎͛͛͊͐͑ͫ͘Ш͎͙͛Ш
͖͙͗͒ͫ͘͜Ш͈͔͚͎͙͒͗͡ЯШ͎Ш͖͖͈͗͡Ш͈͖͚͈͚͗͌͘͜͡Ш͎͔͛Ш͈͎͑͒ͤ͛͌͘Ш͈͔͈͖͈͒͊͡Ш͓͈͕͌͛ͤШ͈͖͚͎͙͗ͧ͋Ш͈͑͐Ш͓͎͈͙͐ͧ͛͛͘͠ЮШ
͚͌͌̕͡͠Ш͚͎͓͈͔͛͐͑ͩШ͙͛͐Ш͚͖͙͌͐ͪ͘ШыΟΜ ӖШ͈͒͐͊ͧ͛͌͘Ш͚͓͈͈͒͐͗ͩ͛ьЮШ̙ͪ͗͌͐͘Ш͚͎͙͌͗͡Ш͔͈Ш͈͓͉͔͈͒ͩ͌͛͐Ш͎͗ͧ͜͟Ш
͖͛Ш͖͙͛ͪ͒Ш͖͛͜Ш͖͑ͤ͑͒͜Ш͍͙ͫ͠Ш͖͛͜Ш͈ ͖͋͌͛͐͑ͤ͘͜Ш͚ ͚͓͈͖͙͛ͫ͛͜Ш͈͑͐Ш͔͈Ш͈͖͈͗͌ͤ͊͌͛͐͝Ш͎Ш͓͔͚͎ͧ͒͜Ш͖͛͜Ш
͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͓͌Ш͈͚͗͒͛͐͑ͩШ͖͓͓͈͈͗͒͌͛͜͡Ю 

1.2. ̩͚͎͛͢͝Ю͢͠͠͡͵͙͎͎͡Ю͔ͯ͑͒͢͟͞͠Ю 

ΤдΥдΤд ̘͔͖͈͈͙͐͗͊͊͐͑ͧ͘͠Ш͈͓͔͈͙͗͌͒ͨ 

̛͎͛Ш͉͈ͧ͌͐͘Ш͈͈̒͛͒͡ЯШ͎Ш̘̎ШéfÅE9xfШ͌ ͓͖͚ͩ͌͘͝Ш͔͈ͪШ͚͚͎͓͈ͤ͛Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш͈͉͈͙͑͐͌͘͡Ш͈͊͐Ш͎͛Ш͈͎͚͎͋͐͛ͫ͘Ш
͔͛͠Ш͖͔͗͛ͤ͗͘͠Ш͈͈͙͗͊͊ͫ͘͠Ш͈͑͐Ш͖͎͈͙͗͐ͧ͛͛Ш͚͈͛Ш͚͈͈͛ͤ͒͐͝Ш͖͗͜Ш͎͚͓͖͖͖͔͈͐͗͐ͤ͛͐͘͞Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͈͈͗͊͊ͫ͘͠Ш
͈͖͙ͨ͋͘͜͝Ш͖͔͖͜͡ЯШ͈͓͎͑ͧШ͈͑͐Ш͚͙͛͐Ш͖͗͐Ш͚͖͙͋ͤ͑͒͌Ш͚͖͙͋͌͐ͪЮШ͌̕Ш͎͛Ш͉͚͖͖͎͚͎͌͒͛͐͛͗͡Ш͎͙͛Ш͚͎͙ͫ͘͞Ш͖͛͜Ш
͔͖͌ͤ͘ЯШ͌͗͐͛͌ͤ͞͏͎͑͌Ш͎͎͒ͧ͛͌͘͜͟Ш͈͈͗͊͊ͫ͘͠Ш͓͌Ш͈͔͈ͨ͛͌͘Ш͖͖͗͐͛͐͑ͩШ͈͈͎͚͑͛͐͛͐͑ͩ͘͘͞Ш͚͌Ш͚͚͎ͤ͊͑͐͘Ш͓͌Ш
͈͛Ш͚͚͓͈͈͛ͫ͛͜Ш͈͚͎͙͋͐͌͐͘͞͡Ш͚͖͛Ш͈͎͓͈͊ͧ͑͛͘Ш͈͑͐Ш͈͛Ш͓͎Ш͈͓͔͈͋͌ͧ͌͘͜Ш͚͚͓͈͈͛ͫ͛͜ЯШ͈͗ͩ͘Ш͎͛Ш͚͖͉͈ͫ͘Ш
͕͎͈͚͈͘͡ЮШ̜͈Ш͈͖͚͓͈͈͗͛͌͒ͪ͛Ш͈͔ͫ͛Ш͈͈͐͋͐͛͌͘͡Ш͚͎͓͈͔͛͐͑ͩШ͚͌Ш͈͓͔͙͗͌͒ͨ͌Ш͓͌Ш͎͙͒ͧ͛͌͌͘͜͟Ш͈͈͚͙͗͐͛ͫ͌͐Ш͚͌Ш
͔͌ͧ͘Ю 

͈͈̊͗͐͛͌͛͐͡Ш͕͖͋͐͌͋͐͑ͫШ͈͔͚͎ͩ͒͜Ш͔͛͠Ш͈͈͎͚͔͑͛͐͛͐͑ͨ͘͘͞Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͑͐Ш͎͙͛Ш͓͈͉͎͎͙͌͛͒͛ͧ͛͛ͩШ͖͙͛͜Ш
͔͙͌͛ͧШ͖͛͜Ш͈͓͔͈͗͌͒ͨШ͈͊͐Ш͖͔͛Ш͚͚͛ͧ͠Ш͚͈͚͓͌͋͐ͧ͞Ш͖͛͜Ш͚͚͓͈͖͙͛ͫ͛͜Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜ЮШ̊͛ͧ͜Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͔͊͌͐͡Ш
͓͌Ш ͎͛Ш ͚͎ͫ͘͞Ш ͔͖͖͔͛͌͒͊͐ͨ͞Ш ͈͓͙͐ͫ͞ЯШ ͙ͧ͗͠Ш ͈͔͛ͨ͜Ш ͖͗͜Ш ͉͈͚͍͖͔͈͛͐͡Ш ͚͎͔͛Ш ͈͎͚͎͗ͧ͑͛Ш ͎͙͒͌͑͛͐͑ͫ͘Ш
͈͔͚͈͚͎͙͛͛͡Ш͈͑͐Ш͚͚͍͖͔͈͌͛͛͐͜͞͡Ш͚͔͛͌ͩШ͓͌Ш͙͛͐Ш͙͑ͤ͐͌͘Ш͚͖͎͓͙͐͑͐͑ͪ͜͝͞Ш͈͈͓͖͙͗ͪ͛͘͘͜Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ЮШ̘͐Ш
͔͕͙͌͋͌͌͐͡Ш͖͗͜Ш͈͓͉͔͖͔͈͒ͩ͛͐Ш͓͌Ш͈͔͛ͧ͜Ш͖͔͛Ш͖͛ͧ͗͘Ш͈͑͏͚͖͔͐͛ͤШ͔͈͋͛ͫ͜Ш͎͛Ш͈͚͎͋͐͌͘͡Ш͖͛͜Ш͈͓͔͈͗͌͒ͨШ͚͌Ш
͖͓͖͖͔͙͐͊͌͌͡Ш ͍͔͙ͨ͌ЯШ ͔͙͌͛ͧШ ͔͛͠Ш ͖͖͔͗͡͠Ш ͖͐Ш ͖͖͙͋͒͊͐͑ͪ͘͜Ш ͎͙͐͋͐ͧ͛͛͌Ш ͔͈͌͐͡Ш ͖͓͖͓͖͙͐ͧ͌͘͝ЮШ ̓ͩ͏͌Ш
͖͓͖͖͔͙͐͊͌ͫШ͍͔͎ͨШ͈͈͎͍͈͑͛͌͛͐͘͘͞͡Ш͛͌͒͐͑ͩШ͓͚ͪ͠Ш͔͛͠Ш͖͓͔͔͋͌͋ͪ͠Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͖͗͜Ш͈͓͉͔͖͔͈͒ͩ͛͐Ш͈͗ͧШ͎͔͛Ш
͔͈ͪ͌͘͜Ш͎Ш͖͖͈͗͡Ш͖͎͋͊͌͡Ш͚͎͔͛Ш͈͚͎͑͛ͩ͛͐͘Ш͔͙͌ͧШ͎ͩ͛͘͞Ш͚͈͙͌͛͘͜͠͡Шы͌͐͑ЮШΣьЮШ͌̕Ш͉͚͎ͩШ͙͛͐Ш͚͓͔͙͒͒͌͊ͧ͌͌͜Ш
͎͖͖͙͗͒͌͘͘͝͡ЯШ͎Ш͚͈͖͐͗ͫ͞Ш͔͛͠Ш͚͈͈͔͛͒͑͛ͨШ͖͗͐͑͒͒͌͐͡Ш͔͙͌͛ͧШ͖͛͜Ш͈͓͔͈͗͌͒ͨЯШ͚ͨ͛͌Ш͔͈Ш͈͑͒͜͝͏͖͔ͤШ͖͐Ш

͔͈͈̎ͪ͐͘Ш͚͎͔͛ͩ͊͋Ш
͚͎ͩ͋͌͘͜ 

̝͈͗ͧ͊͌͐Ш͚͎͔͛ͩ͊͋Ш
͚͎ͩ͋͌͘͜ 

https://ives-openscience.eu/wp-content/uploads/2022/06/D8-flash-SerranoE_ok.pdf
https://climed-fruit.eu/wp-content/uploads/2024/06/6.-EPA-VIRECLI-Precision-irrigation.pdf


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΦЮ̙͎͖͚͙ͭ͒͜͟͡Ю͎͖͗͗͝͞͡ʹ͟Ю͖͎͐Ю͔͡Ю͖͎͖͔͑ͤ͒ͧ͞͠Ю͔͟͡Ю͎͖͑͗͢͡͵͟Ю͎͎͚͔͔͗ͭ͟͡͝͠Ю͎͖͗Ю͔͚͡Ю
͔͖͛͗͞͵Ю͎͖͗͘͘ʹ͖͎͐͒͞  

 

ΠΦШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

͈͔͙ͩ͊͑͌Ш͚͌Ш͔͌ͧ͘Ш͔͛͠Ш͈͑͏͖͚͓͔͔͐ͪ͘͠Ш͖͓͖͖͔͔͐͊͌ͨШ͍͔͔ͨ͠Ш͈͚͎͙͋͐͌͐͘͞͡Шы͌͐͑ЮШΤьЮШ͔͈̎͐͡Ш͈͈͈͎͖͗͛͛͘͡Ш͔͈Ш
͎͚͓͖͖͈͐͗͐͌͛͐͘͞͡Ш͔͈ͪШ͚͚͎͓͈ͤ͛Ш͖͚͕͎͙͗͛ͫ͐͘͜Ш͈͖͚͔͗ͩ͌͝͠Шы?ÉÉьШ͈͊͐Ш͎͔͛Ш͈͑͏͖͎͚͎͋ͫ͊Ш͎͙͛Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш
ы͎͈͋͒͋ͫЯШ͔͈ͪШ?ÉÉШ͖͗͜Ш͔͈Ш͈͓͉͔͒ͩ͌͐Ш͎͗ͧ͜͟Ш͎͔͛Ш͎͈͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͚͌Ш͔͌ͧ͘Ш͈͑͐Ш͙͛͐Ш͈͔͙ͩ͊͑͌Ш
͔͛͠Ш ͔͛ͨ͜͝ЯШ ͈͑͏͙ͨШ ͈͑͐Ш ͙͛͐Ш ͓͖͖͙͌͛͌͒͊͐͑ͪ͘͠Ш ͖͉͙͗͒ͪ͌͐͘͟ьШ ͖͓͔͖͗͑͌͐ͪ͘͜Ш ͔͈Ш ͖͚͖͍͈͗͋͐͌͛͐͘͘͡Ш͎Ш
͈͎͑͒ͤ͛͌͘Ш͖͔͐͑ͫ͘͞Ш͚͓͛͐͊ͫШ͚͎͙ͩ͋͌͘͜ЮШ̜͈Ш͚͚͓͈͈͛ͫ͛͜Ш͖͗͜Ш͖͓͚͎͈͔͋͑͐ͩ͛͑Ш͈͔ͫ͛Ш͖͛ШfƖƖŔŉƖċůĲШ  7fЯШ͖͗͜Ш
͉͈͚͍͈͌͛͐͡Ш͚͌Ш͔͈ͪШ͈͚͑͒͐͑ͧШ͚͖͍͖͐ͤ͊͐Ш͔͖͌ͤ͘ЯШ͈͑͐Ш͖͛Ш~ċŰŰċШ͈͗ͧШ͎͛ШÅŔƻƨũŔƚЯШ͖͗͜Ш͈͓͉͔͗͌͐͒ͩ͌͐͘Ш
͖͖͋͐͑ͩ͘͘͜͝Ш ͖͓͔͈͋͌͋ͪЮШ ͈̓͐Ш ͈͛Ш ͖͋ͤШ ͚͚͓͈͈͛ͫ͛͜Ш ͉͈͏͓͖͔͖͓ͫ͏͎͈͔͑Ш ͈͎͈͑͛ͩ͒͒͒Ш ͓͌Ш Ш ͙͌͗͐͛ͧ͗͐͌ШШ
͓͚͙͌͛ͫ͌͐͘Ш͎͙͛Ш͈͓͈͙͗͊͛͐͑ͫ͘Ш͈͙͋͛͐͑ͫ͜Ш͈͚͈͚͎͙͑͛ͩ͛Ш͔͛͠Ш͔͛ͨ͜͝Ю 

 

̎͐͑ЮШΣЮШ̙͈͓͈ͩ͋͌͐͊͘Ш͈͈͔͖͓͙͑͛ͫШ͈͖͔͋͐͌͛͐͑ͨ͘͝Ш͏͚͔ͪ͌͠Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш͈͑͐Ш͈͈͎͚͔͑͛͐͛͐͑ͨ͘͘͞Ш͔͙͌ͧШ͚͚͓͈͖͙͛ͫ͛͜Ш
͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш͓͈͉͎͖͌͛͒͛ͤШ͘͜͏͓͖ͤШтШ̘̎ШéfÅE9xf 

 

https://climed-fruit.eu/wp-content/uploads/2024/06/6.-EPA-VIRECLI-Precision-irrigation.pdf


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΦЮ̙͎͖͚͙ͭ͒͜͟͡Ю͎͖͗͗͝͞͡ʹ͟Ю͖͎͐Ю͔͡Ю͖͎͖͔͑ͤ͒ͧ͞͠Ю͔͟͡Ю͎͖͑͗͢͡͵͟Ю͎͎͚͔͔͗ͭ͟͡͝͠Ю͎͖͗Ю͔͚͡Ю
͔͖͛͗͞͵Ю͎͖͗͘͘ʹ͖͎͐͒͞  

 

ΡΜШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

 

̎͐͑ЮШΤЮШ͈͓͍͖͔͈̎ͧ͛͐͘͝ШőǃĬƖŸШĦũŔƓШ͚͖͙͛͜Ш͚͈͙͛͒ͩ͑͛͌Ш͈͊͐Ш͔͈Ш͖͙͛͜Ш͔͖͔͑͒͌͜͡Ш͈͑͐Ш͔͈Ш͘͜͏͓͍͖͔͜͡Ш͎͔͛Ш͔͈͚͎ͪ͛ЯШ͚ͨ͛͌Ш
͔͈Ш͎͓͖͎͋͐͊͘͜͏͌͡Ш͔͈ͪШ͚͚͎͓͈ͤ͛Ш͚͎͔͛ͩ͊͋Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш͓͈͉͎͖͌͛͒͛ͤШ͘͜͏͓͖ͤШтШ̘̎ШéfÅE9xf 

ΤдΥдΥд ͓͔͈͙̊͗͌͒ͨШ͈͍͔͌͗͐͛͗ͪ͐͘͠Ш͚͈͔͛͒͐ͨ͜͝ 

̐Ш͈͈͔͚͎͑͛ͩ͒͠Ш͔͖͌ͤ͘Ш͔͙͌ͧШ͈͓͔͈͗͌͒ͨШ͈͍͔͌͗͐͛͗ͪ͐͘͠Ш͚͈͔͛͒͐ͨ͜͝ШΞШ͈͔͌͑͛͘͡͠Ш͚͎͔͛Ш͖͗͌͐ͫ͘͞Ш͎͙͛Ш
͖͈͙̊͗͒͜͡Шы͔͈ͧ͛͐Ш͈͈̒͛͒͡ьШ͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͓͈͔͈͑͌͛͐͜͡Ш͈͗ͧШΞ ΜΜΜШ͙ͪ͠ШΣ ΜΜΜШ͈͒͛͘͡Ш͈͔ͩШ͖͌͗ͫ͞ЯШ͈͔͖͈ͩ͒͊Ш͓͌Ш͎͔͛Ш
͔͛͌͐͑ͫ͞Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш͖͗͜Ш͈͓͍͈͌ͧ͌͛͐͘͝Ш͈͑͐Ш͙͛͐Ш͙͌͐͋͐͑ͪШ͈͔͙ͩ͊͑͌Ш͎͙͛Ш͖͈͙͗͐͑͐͒͡ЯШ͖͈͓͓͍͖͔͈͙͗͊͛͘͜͡Ш͎͛Ш
͚͎͓͈͚͈͡Ш͎͙͛Ш͈͖͖͙͗͋͛͐͑ͫШ͚͎͙ͫ͘͞Ш͔͛͠Ш͔͗ͧ͘͠ЮШ̐Ш̘̎Ш§xÑÅE7f§Ш͌ ͓͖͚ͩ͌͘͝Ш͈͚͔͓͔͖͙͋͐͋͌͋͌ͪ͜͜Ш
͈͚͐͏͎͙͛ͫ͌͘Ш ͚͌Ш ͖͌͗͗͌͋͡Ш ͖͙͌͋ͩ͜͝Ш ͈͑͐Ш ͈͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш ͚͌Ш ͔͈ͪШ ͈͎͓͈͊ͧ͑͛͘Ш ы͌͐͑ЮШ ΥьЯШ ͖͐Ш ͖͖͖͗͐͡Ш
͖͔͔͖͚͈͔͌͗͐͑͐ͤ͠Ш͓͌Ш͖͛Ш͚͚͎͓͈ͤ͛Ш͖͚͕͎͙͗͛ͫ͐͘͜Ш͈͖͚͔͗ͩ͌͝͠Шы?ÉÉьШ͈͊͐Ш͎͛Ш͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘Ш͚͌Ш
͉͖͖͖͙͐͒͊͐͑ͤШ͈͓͔͙͗͌͒ͨ͌Ш͈͍͔͌͗͐͛͗ͪ͐͘͠Ш͚͈͔͛͒͐ͨ͜͝ЯШ͖͓͔͖͗͑͌͐ͪ͘͜Ш͔͈Ш͉͚͖͖͎͌͒͛͐͛͗͐͏͌͡Ш͎Ш͚͎ͫ͘͞Ш͔͛͠Ш
͔͗ͧ͘͠ЮШ͔͈̌͌͛͐͡Ш͈͈͈͑͛͊ͫ͘͝Ш͈͑͐Ш͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш͎͙͛Ш͚͎͙ͫ͘͞Ш͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘Ш͚͌Ш͖͈͌͗͐͑ͫ͞Ш͉͚͎ͩШ͓͌Ш͎͛Ш͉͖ͫ͏͈͌͐Ш
͈͈͔͋͐͋͐͑͛͑ͨ͜Ш͈͚͐͏͎͔͛ͫ͘͠ШыfŸÑьШ͚͌Ш͖͈͋͐ͩ͘͝Ш͈͌͗͗͌͋͡Шы͈͖͙ͪ͋͝Ш͈͑͐Ш͈͈͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘ьШ͓͌Ш͎͛Ш͚͎ͫ͘͞Ш
͖͔͛͗͐͑ͨШ͈͔͑͐͐͑ͨ͘Ш͖͓͔͔͋͌͋ͪ͠Шы͌͐͑ЮШΦьЮШ̜͈Ш͖͓͔͈͋͌͋ͪШ͚͖͔͈͒͒ͪ͊͛͐͜Ш͚͖͛Ш͖͚͓͒͊͐͐͑ͧШ7ũƨĲũĲċŉҀЮШ̜͖Ш
͚͚͎͓͈ͤ͛Ш?ÉÉЯШ͖͗͜Ш͈͖͗͛͌͒͌͡Ш͉͈͚͐͑ͧШ͚͖͖͛͐͌͞͡ЯШ͔͈͌͐͡Ш͌͐͋͐͑ͩШ͖͚͈͓͖͚͓͔͖͗ͪ͘͘Ш͚͖͔͛Ш͈͓͔͈͗͌͒ͨШ
͈͍͔͌͗͐͛͗ͪ͐͘͠Ш͚͈͔͛͒͐ͨ͜͝Ш͈͑͐Ш͈͍͗͌͐͡Ш͈͑͏͖͚͐͛͐͑ͧ͘Ш͖ͧ͒͘Ш͚͎͛Ш͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш͎͙͛Ш͚͎͙ͫ͘͞Ш͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘Ш͚͌Ш
͚͓͙͑͐͌͘͡Ш͖͙͗͌͐ͧ͋͘͜Ш͈͙͒͌͐͋͘͟͜͡ЮШ̜͖Ш͖͙ͧ͌͒͝Ш͈͊͐Ш͖͙͛͜Ш͚͙ͫ͛͌͘͞Ш?ÉÉШ͔͈͌͐͡Ш͎Ш͈͖͖͗͋͛͐͑ͫШ͚͎ͫ͘͞Ш͔͛͠Ш
͔͔͋ͩ͛͐͜͠Ш͔͗ͧ͘͠ЯШ͈͑͏͙ͨШ͕͖͖͔͖͓͈͌͐͑͌͛͐͡Ш͔͌ͧ͘Ш͈͑͛ͩШ͖͗͌͗͘͜͡ШΟΜ ӖШ͙ͪ͠ШΠΜ ӖШ͈͔͖͈ͩ͒͊Ш͓͌Ш͙͛͐Ш
͖͙͌͗͐͑ͪ͞Ш͚͙͛ͩ͌͐Ш͈͑͐ШШ͖͔͛Ш͔͖ͧ͘͞Ш͈͚͈͙͌͊͘͡Ш͖͛͜Ш͈͎͑͒͒͐͌͊͛ͫ͘ЯШ͙͘͞͠͡Ш͔͈Ш͈͉͈͋͐͑͌ͤ͌͛͐͜Ш͎Ш͊͌͊͐͑ͫ͘͠Ш
͈͈͗͊͊ͫ͘͠ШͫШ͎Ш͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш͔͛͠Ш͈͔͑͗ͨ͘Ю 

 

̎͐͑ЮШΣЮШΥЮШ͚̊͐͏͎͙͛ͫ͌͘Ш͚͌Ш͖͌͗͗͌͋͡Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͑͐Ш͈͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘ШтШ̘̎Ш§xÑÅE7f§ 

 

̎͐͑ЮШΦЮШͪ̕͏͖͖͙͋Ш͖͔͔͈͙͌͗͐͑͐͠͡Ш͓͈͕͌͛ͤШ͖͒͐͑ͤ͜Ш͈͑͐Ш͖͚͓͖͒͊͐͐͑ͤШтШ̘̎Ш§xÑÅE7f§ 

SOFTWARE SERVICESHARDWARE

THE AIM OF THE PRODUCT IS TO INTEGRATE HARDWARE AND SOFTWARE 

COMPONENTS WITH QUALIFIED AGRONOMICAL SUPPORT AND SERVICES

https://climed-fruit.eu/wp-content/uploads/2024/06/6.-EPA-VIRECLI-Precision-irrigation.pdf
https://climed-fruit.eu/wp-content/uploads/2024/06/5.-EPA-OLTREBIO-COMPOST-TEA.pdf
https://climed-fruit.eu/wp-content/uploads/2024/06/5.-EPA-OLTREBIO-COMPOST-TEA.pdf
https://climed-fruit.eu/wp-content/uploads/2024/06/5.-EPA-OLTREBIO-COMPOST-TEA.pdf


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΦЮ̙͎͖͚͙ͭ͒͜͟͡Ю͎͖͗͗͝͞͡ʹ͟Ю͖͎͐Ю͔͡Ю͖͎͖͔͑ͤ͒ͧ͞͠Ю͔͟͡Ю͎͖͑͗͢͡͵͟Ю͎͎͚͔͔͗ͭ͟͡͝͠Ю͎͖͗Ю͔͚͡Ю
͔͖͛͗͞͵Ю͎͖͗͘͘ʹ͖͎͐͒͞  

 

ΡΝШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

ΤдΥдΦд ̘͔͈͙͗ͨ͘͠Ш͈͉͖͔͖͑ͩ͛ 

̔ͧ͊͠Ш͎͙͛Ш͈͎͙͑͒ͤ͛͌͘Ш͖͖͔͖͓͙͐͑͐͑ͫШ͈͖͖͎͈͙͗͋͛͐͑ͧ͛͛Ш͖͛͜Ш͈͉͖͔͖͑ͩ͛Ш͈͑͐Ш͔͛͠Ш͔͔ͪ͠Ш͓͈͖͖͔͑͒͐͛͒͊͐͑ͨШ
͚͔͜͏͎͔͑ͨЯШ͖͐Ш͈͖̎͗͐͘͜͠͡Ш͈͙͊ͧ͛͌͘Ш͚͖͔͈͛ͪ͛͐͘͝Ш͚͌Ш͈͛ͧ͜Ш͙͠Ш͖͈͚͈͖͗͑͛ͩ͛͛͜Ш͔ͩ͒͒͠Ш͈͔͑͒͒͐͌͊͌͐ͨ͘ЮШ̜͖Ш
͈͉͖͔͖͑ͩ͛Ш͔͈͌͐͡Ш͈͚͌͜͡͏͎͖͛Ш͚͎͔͛Ш͕͎͈͚͈͘͡Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͈͚͕͈͜͝͡Ш͔͛͠Ш͍͔͐ͨ͘ЯШ͈͈͔͈͙͗͐͛ͨ͛Ш͈͉͑͐͘Ш͚͎ͫͩ͋͌͘͜Ш
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͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΦЮ̙͎͖͚͙ͭ͒͜͟͡Ю͎͖͗͗͝͞͡ʹ͟Ю͖͎͐Ю͔͡Ю͖͎͖͔͑ͤ͒ͧ͞͠Ю͔͟͡Ю͎͖͑͗͢͡͵͟Ю͎͎͚͔͔͗ͭ͟͡͝͠Ю͎͖͗Ю͔͚͡Ю
͔͖͛͗͞͵Ю͎͖͗͘͘ʹ͖͎͐͒͞  

 

ΡΟШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

͓͌Ш͙͛͐Ш͚͚͙͗͌͐ͧ͛͌͌͘͘Ш͎͓͙ͪ͌͘Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш͓͌Ш͓͈͖͌͊͒ͤ͛͌͘Ш͖ͧ͊͑Ш͔͖͌ͤ͘ЮШ̊͛ͧ͜Ш͚͓͉͈͔͌͐͜͡Ш͌͗͌͐͋ͫШ͖͐Ш
͚͔͖͓͙ͤ͛͌Ш͈͑͐Ш͚͔͙͌͌͜͞͡Ш͈͚͙͋͌ͤ͌͐͘Ш͈͎͖͔͋͐͛ͤ͘Ш͎͔͛Ш͔͈͌͗͐ͩ͌͐͝Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͚͔͙͌ͨ͜͞Ш͊ͫ͘͜ЮШ̣͌͐͞Ш
͈͈͎͎͗͛͘͘͏͌͡Шͧ͛͐Ш͎Ш͈͚͈͚͎͌͊͑͛ͩ͛Ш͚͈͈͔͛͒͑͛ͨШ͕͈͌͐͌͛͐͑ͩ͘Ш͈͓͎͙͒ͫ͞Ш͖͙ͫ͘ШыΜЯΣШũоőьШ͈͈͓͔͔͋͐͛͌͛͊ͪ͠Ш͚͌Ш
ΠШ͚͙͌͐ͪ͘Ш͈͓͓͔͊ͨ͘Ш͚͈͕͎͙͛ͩ͒Ш͎͓͖͋͐͊͌͘͜͡Ш͚͔͌ͫ͜͞Ш͈͉͖͋͐ͫ͘͞Ш͚͈͛Ш͈͗ͨ͛͘Ш͈͖͚͌͑͛͛ͩШ͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ю 

ΤдΥдΧд ̘͔͈͙͗ͨ͘͠Ш͚͖͔͌͗͌͐͋͌͐͋ͨ͘ 

Ш̐§]Ш ]§Ш 9fÑÅf9ÉШ͗ ͈͓͈͖͖͎͚͊͛͗͌͘͡Ш ͓͈͐Ш ͖͗͐͒͛͐͑ͫШ ͖͓͋͑͐ͫШ ͈͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш ͚͖͔͌͗͌͐͋͌͐͋ͨ͘Ш
͎͚͓͖͖͔͈͙͐͗͐ͨ͛͘͞Ш ͏͓͖͈͙͌͊͐͑ͪ͘͘͝Ш ͓͙͑ͩ͌͌͘ЯШĬƖŸŰĲƚЯШ ͎͖͖͙͗͒͌͘͘͝͡Ш ͈͗ͧШ ͖͖͙͋ͧ͘͘͜͜͝Ш ͈͑͐Ш
͈͚͐͏͎͙͛ͫ͌͘Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͊ ͈͐Ш ͖͔͛Ш ͖͚͖͚͓͗͋͐͐ͧ͘͘Ш ͔͛͠Ш ͖͔͗͌͐ͨ͘͞Ш ͓͌Ш ͉͖͗͌͒͐͑͘͜Шͫͫ Ш Ш ͓͓͈͌͒͒͌͛͐͑͡ШͫШ
͚͎ͩ͋͌͘͜ЯШ͖͓͔͖͗͑͌͐ͪ͘͜Ш͔͈Ш͕͚͖͖͎͌͐͗͘͘͏͌͡Ш͈͛ͫ͜Ш͎Ш͗͛ͫ͜͞ЮШ͚ͪ̕͠Ш͔͛͠Ш͖͓͔͔͋͌͋ͪ͠Ш͖͗͜Ш͌͒ͫ͝͏͎͚͈͔ЯШ
͈͚͎͑͛ͪ͛Ш͔͈͋͛ͧ͜Ш͔͈Ш͖͚͖͚͗͋͐͐͛͌͘͘͡Ш͖͛Ш͈͋͐͏͚͓͖ͪ͐Ш͔͌ͧ͘Ш͚͖͛Ш͚͚͎͓͈ͤ͛Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜ЮШ͌̕Ш͎͔͛Ш͈͓͖͌͊ͫ͘͝Ш
͔͛͠Ш͈͎͔͑͛ͩ͒͒͒͠Ш͖͋͐͘͏͚͔ͨ͌͠ЯШ͖͐Ш͎͖͖͙͗͒͌͘͘͝͡Ш͖͗͜Ш͈͖͔͈͗͑͛ͨ͛͐Ш͓͌Ш͈͔͛ͧ͜Ш͖͔͛Ш͖͛ͧ͗͘Ш͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш
͓͈͌͛͌͘͝͏͖͔ͤШ͚͖͙͛͜Ш͈͎͙͑͒͒͐͌͊͛ͪ͘Ш͈͊͐Ш͔͈Ш͙͛͐Ш͈͓͚͖͔͌ͧ͘͜͝Ш͚͙͛͐Ш͓͈͚͙͌͑͌͛͒͒͌ͤ͌͐Ш͖͙͛͜ЮШ͖͗͌̕͘͡Ш͔͈Ш
͔͈͌͐͡Ш͚͖͖͋ͤ͑͒Ш͔͈Ш͎͚͓͖͖͎͐͗͐͘͞͏͌͡Ш͈͛ͫ͜Ш͎Ш͓ͪ͏͖͖͙͋Ш͚͌Ш͖͚͓͔͖͙͐ͪ͘͜Ш͖͓͙͛͌͡Ш͈͈͙͗͊͊ͫ͘͠Ш͒ͧ͊͠Ш͔͛͠Ш
͔͚͔͊ͨ͌͠Ш͖͗͜Ш͈͈͖͔͈͗͐͛ͤ͛͐Ш͈͊͐Ш͎͛Ш͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш͈͔͛ͨ͜Ш͔͛͠Ш͔͌͐͋ͨШ͔͖͖͈͙͛͌͒͊͞͡ЮШ͈̌͐Ш͖͔͛Ш͖͒ͧ͊Ш͈͔͛ͧ͜ЯШ͎Ш
̘̎Ш]§Ш9fÑÅf9ÉШ͗ ͖͚͈͗͘͏͌͡Ш͔͈Ш͈͚͌͑͗͐͋͌ͤ͌͐Ш͖͙͛͜Ш͈͙͊ͧ͛͌͘Ш͚ͨ͛͌Ш͔͈Ш͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш͓͎͔͖͔͌͌ͤ͘͜Ш
͖͈͌͑͒ͧ͛͌͘͜Ш͙͛͐Ш͖͓͙͗͒ͤ͛͐͌Ш͎͖͖͙͗͒͌͘͘͝͡Ш͖͗͜Ш͈͖͔͈͗ͪ͛͐͘͞Ш͈͗ͧШ͖͙͛͜Ш͈͔͔͙͐͌͛ͪ͜͞Ш͈͑͐Ш͈ͩ͒͒Ш͚͚͓͈͈͛ͫ͛͜Ш
͈͈͖͖͗͑͒ͤ͘͏͎͚͎͙ЮШ̘͐Ш͈͚͐͏͎͙͛ͫ͌͘Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͚͖͛Ш͖͗͌͋͡Ш͖͔͌͗͐͛ͪ͗͘͜Ш͖͔͛Ш͉͚͖ͪ͒͛͐͛Ш͖͈͓͓͈͚͓͗͊͛͐ͧ͘͘Ш
͎͙͛Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш͓͌Ш͉͚͎ͩШ͖͔͛Ш͉͚͖ͪ͒͛͐͛Ш͔͖ͧ͘͞Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͖͚͎͈͗ͧ͛͛Ш͔͖͌ͤ͘Ш͖͗͜Ш͈͈͖͔͈͗͐͛ͤ͛͐Ш͚͓͔͈ͤ͝͠Ш͓͌Ш
͎͔͛Ш͈͚͈͊͘͜͡Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͖͗͜Ш͈͓͉͔͈͒ͩ͌͛͐Ш͈͗ͧШ͖͙͛͜Ш͈͚͐͏͎͙͛ͫ͌͘Шы͌͐͑ЮШΝΟ͈ьЮШ͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ͈͛Ш͖͓͔͈͋͌͋ͪШ
͖͗͜Ш͌͒ͫ͝͏͎͚͈͔Ш͈͗ͧШ͚͙͗͛ͫ͌͐ШĬƖŸŰĲƚШ͌ ͕͖͚͓͔͔͗͒͐ͪ͠Ш͓͌Ш͈͚͓͈͗͌͛͐͑ͫ͘͜͝Ш͓͈͑ͩ͌͘Шы͌͐͑ЮШΝΟ͉ьШ͈͑͐Ш
͖͖͙͋͐͑ͪ͘͘͜͝Ш ͔͙͌͐͑ͧ͌Ш ͈͔͌͗ͪ͛͌͘͟Ш ͎͔͛Ш ͈͔͔͚͎͌͜͡͞Ш ͈͚͖͔͛͐ͨ͞Ш ͚͈͛Ш ͚͚͓͈͈͛ͫ͛͜Ш ͚͎͙ͩ͋͌͘͜ЯШ
͚͎͓͈͔͖͔͈͙͌͗͐͛͡Ш͉͖͗͌͒͐͑ͩ͘͜ШͫШ͙͌͒͒͐͗ͨШ͈͓͔͙͋͌ͧ͌͌͘͜Ш͖͙͗͌͐ͪ͘͞Шы͌͐͑ЮШΝΟ͊ьЮШ͙̊͛ͪ͜Ш͖͐Ш͈͔͔͚͙͐͌ͤ͌͐͞Ш
͈͓͈͖͖͖͔͈͗͊͛͗͐ͤ͛͐͘Ш͓͌Ш͎͔͛Ш͈͈͖͖͗͑͒ͤ͘͏͎͚͎Ш͚͔͚͔͛͌͒͌͛ͨ͜Ш͉͚͎͚͎͙͒ͩ͛ЯШ͙ͧ͗͠Ш͖Ш͎͙͋͌͑͛͡Ш͉͚͎͚͎͙͒ͩ͛Ш
͈͔͖͔͖͖͎͓͔͎͙͑͐͑͗͐ͪШ͈͖͙͋͐ͩ͘͝Шы ?éfьЮШ̊͛ͫ͜Ш͎Ш͈͓͖͙͗ͩ͌͛͘͘Ш͉͈͚͍͈͌͛͐͡Ш͚͎͔͛Ш͈͔͔͚͎͌͜͡͞Ш͗ͪ͘͜͜͏͔͘͠Ш
͓͎͔͑ͨШ͓͈͖͙͑ͤ͛Ш͈͑͐Ш͈͗ͪ͌͐͘͞Ш͖͓͙͗͒ͤ͛͐͌Ш͎͖͖͙͗͒͌͘͘͝͡Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͎͎͗ͧ͒͘͟Ш͎͙͛Ш͈͈͔͎͚͎͙͑͛͗ͧШ͓͈͙͐Ш
͈͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш͔͗͐͘Ш͈͗ͧШ͎͔͛Ш͓͔͚͎͌ͩ͐͝Ш͚͓͓͔͗͛ͩ͛͜͠͠Ш͚͖͛Ш͛ͧ͜͝ЮШ̐Ш͈͔͔͚͎͌͜͡͞Ш͎͙͛Ш͈͈͔͎͚͎͙͑͛͗ͧШ
͌͗͐͛ͪ͗͌͐͘Ш͎͔͛Ш͈͎ͪ͊͑͐͘Ш͈͖͈͚͈͚͗͑͛ͩ͛ͫШ͎͙͛ЯШ͎͛Ш͋͐ͧ͘͏͚͎͠Ш͗͐͏͈͔͔ͨШ͈͚͖͔͛͐ͨ͞Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͖͚͈͓͖͗͊ͫ͘͘Ш
͔͛͠Ш ͚͈͎͔͛͛͊͐͑ͨ͘Ш ͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш ͚͙͛͐Ш ͈͔͙ͩ͊͑͌Ш ͔͛͠Ш ͈͔͑͒͒͐͌͊͌͐ͨ͘ЮШ ͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ ͓͈͐Ш ͚͚͎͛ͨ͘Ш
͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͓ ͌Ш͖ͩ͘͜͞Ш͍͖͐ͤ͘͜Ш͈͖͗ͪ͌͐͘͝Ш͖͎ͪ͒͝Ш͚͖͔ͧШ͈͖ͩ͘͝Ш͎͛Ш͓͚͎͌͡͠Ш͔͛͠Ш͈͈͚͔͗͐͛ͫ͌͠Ш
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͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΦЮ̙͎͖͚͙ͭ͒͜͟͡Ю͎͖͗͗͝͞͡ʹ͟Ю͖͎͐Ю͔͡Ю͖͎͖͔͑ͤ͒ͧ͞͠Ю͔͟͡Ю͎͖͑͗͢͡͵͟Ю͎͎͚͔͔͗ͭ͟͡͝͠Ю͎͖͗Ю͔͚͡Ю
͔͖͛͗͞͵Ю͎͖͗͘͘ʹ͖͎͐͒͞  

 

ΡΠШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш͈͑͛ͩШΟΜ ӖШ͈͑͐Ш͎͔͛Ш͈͕͎͚͎ͤШ͎͙͛Ш͈͖͚͎͙͗ͧ͋ШШ͈͑͛ͩШΝΜ ӖШ͚͌Ш͚͚͎ͤ͊͑͐͘Ш͓͌Ш͙͛͐Ш͈͈͖͚͈͙͗͋͐͑ͪ͘Ш
͚͔͜͏͙ͫ͑͌Ш͓͌Ш͚͎ͩ͋͌͘͜Ш͚͖͛ШΝΜΜ ӖШ͎͙͛Ш͕͈͓͚͖͈͔͖͙͌͛͐͋͐͗ͫШ͈͑͐Ш͙͘͞͠͡Ш͚͚͎͌͗͛͘͡͠ЮШ 

 

̎͐͑ЮΝΟ͈ьШ͚̊͐͏͎͈͙͛ͫ͘Ш͖͙͌͋ͩ͜͝зШ͉ьШ͎͈͐͑ͫ͟͝Ш͈͓͈͗͒͛ͧ͘͝Ш͓͌Ш͈͛Ш͖͖͋͒͊͐͑ͩ͘͜Ш͈͖͚͓͈͈͗͛͌͒ͪ͛зШ͊ьШĬƖŸŰĲƚШ
͕͖͚͓͔͌͗͒͐ͪШ͈͓͌Ш͏͓͖͈͙͌͊͐͑ͪ͘͘͝Ш͓͙͑ͩ͌͌͘ШтШ̘̎Ш]§Ш9fÑÅf9É 

 

ΤдΥдΨд ͓͈͔͈͙̊͊͋͒͌ͨ͜ 

̣͔͈Ш͖ͩ͒͒Ш͈͓͈͗ͩ͋͌͐͊͘Ш?ÉÉШ͔͈͌͐͡Ш͎Ш͓͚͎ͩ͌Ш͈͈͖͖͗͑͒ͤ͘͏͎͚͎Ш͔͛͠Ш͔͛ͨ͜͝Шыdirect plant sensing)ЯШ͔ͪ ͈Ш
͈͔͖͓͖͑͐͛ͧШ͈͖͌͊͒͌͘͡Ш͚͈͚͓͖͌͋͐ͤ͞Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш͖͗͜Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͖͚͖͍͗͋͐͌͐͘͘͡Ш͎͔͛Ш͈͋͛͐͑ͫ͜Ш͈͈͔͎͚͎͑͛͗ͧШ
͚͙͛͐Ш͈͓͈͙͊͋͒͐ͪ͜ЮШ̊͛ͫ͜Ш͎Ш͔͖͖͈͛͌͒͊͞͡Ш͔͈͌͐͡Ш͔͈͙ͪШ͚͔͈͚͓͙͋ͧ͜͜Ш͈͚͐͏͎͔͛ͫ͘͠Ш͔͛ͨ͜͝Ш͈͑͐Ш͈͖͒͊͘͡͏͓͔͠Ш
͈͈͔͎͚͎͙͑͛͗ͧШ͔͛ͨ͜͝ЮШ̘Ш͖͓͙͑ͧ͘Ш͓͈͙͐Ш͈͓͈͙͊͋͒͐ͩ͜Ш͚͔͔͈͐͑ͨ͌͛͐͘͘͜Ш͈͑͛ͩШ͎͛Ш͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш͎͙͛Ш͎͓͈͙ͪ͘Ш͙͠Ш
͈͔͈͚͎͛͋͘͡Ш ͚͎͛Ш͓ ͚͎͌͡͠Ш ͔͛͠Ш͔͌͗͐͗ͪ͋͠Ш ͖͛͜Ш ͔͖͌ͤ͘Ю ̦͚͖Ш ͚͚͖͗͌͐ͧ͛͌͘͘Ш ͈͈͖͔͈͑͛͗͌͛͐͡ЯШ ͚͖͛ͧШ
͚͚͖͗͌͐ͧ͛͌͘͘Ш͚͚͈͛ͪ͒͒͌͛͐͜ЯШ͈͊͐Ш͔͈Ш͈͔͌͗ͪ͒͏͌͐Ш͕͈͔ͩШ͎͛Ш͔͈ͤ͛͞ЮШ̜ ͖͖͚͓͒͊͐͐͑ͧШ͖͗͜Ш͈͔͈͗͛ͤ͞͏͎͑͌Ш
͎͚͓͖͖͐͗͐͌͘͞͡ ͈͔͛ͧ͜Ш͖͔͛Ш͓͎͈͔͚͓͐ͧ͞Ш͚͚͖͙͛͒ͫ͜-͈͚͖͙͋͐͛͒ͫШ͈͊͐Ш͔͈Ш͖͚͖͖͖͚͗͛͐͑͗͐ͫ͌͐Ш͎͔͛Ш͈͋͛͐͑ͫ͜Ш
͈͈͔͎͚͎͑͛͗ͧΝΝЮШ̜͖Ш͔͓͖͋͌͋ͧ͌͛͘͘Ш͈͓͉͔͒ͩ͌͐Ш͈͓͈͈͛ͧ͛͜Ш͎͔͛Ш͈͚͈͚͎͑͛ͩ͛Ш͖͛͜Ш͖͛ͤ͜͝Ш͑ͩ͏͌Ш͓͈ͪ͘Шы͌͐͑ЮШΝШ
ΠьЯШ͈͑Ш͈͐͛ͫ͜Ш͖͔͖͖͈͑͐͗͐͌͛͐͡Ш͈͗͌͜͏͈͙͌͡Ш͚͖͛Ш͔͎͑͐͛ͧШ͎͔͖͛͒ͪ͝͠ШͫШ͖͔͛Ш͖͖͚͗͒͊͐͛ͫ͜Ш͖͛͜Ш͈͎͑͒͒͐͌͊͛ͫ͘Ю ̜ ͖Ш
͖͚͓͒͊͐͐͑ͧШ͓͈͌͛͛ͪ͗͌͐͘Ш͈͓͈͈͛ͧ͛͜Ш͙͛͐Ш͓͚͙͌͛ͫ͌͐͘Ш͚͌Ш͖͖͚͙͌͐͋͗͐ͫ͌͐ ͚͌͛͐͑ͩ͞Ш͓͌Ш͎͔͛ ͈͈͔͎͚͎͑͛͗ͧШ͈͑͐Ш
͚͚͚͙͛ͩ͌͐͜Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш͓͌Ш͉͚͎ͪ͒͛͐͛Ш͚͎ͫ͘͞Ш͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘Ю 

 ͈  ͊

 ͉

https://climed-fruit.eu/wp-content/uploads/2024/06/9.-EPA-GO-CITRICS.pdf
https://climed-fruit.eu/wp-content/uploads/2024/06/9.-EPA-GO-CITRICS.pdf
https://www.phytech.com/almonds


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΦЮ̙͎͖͚͙ͭ͒͜͟͡Ю͎͖͗͗͝͞͡ʹ͟Ю͖͎͐Ю͔͡Ю͖͎͖͔͑ͤ͒ͧ͞͠Ю͔͟͡Ю͎͖͑͗͢͡͵͟Ю͎͎͚͔͔͗ͭ͟͡͝͠Ю͎͖͗Ю͔͚͡Ю
͔͖͛͗͞͵Ю͎͖͗͘͘ʹ͖͎͐͒͞  

 

ΡΡШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

 

̎͐͑ЮШΝΠЮШ͔͓͖̍͌͋ͧ͌͛͘͘ 

ΤдΥдΩд ͈͔͈͙̎͒͐ͨ 

͈͓͚͎̎ͧ͛͑͌͘͝Ш͌͗͡Ш͈͛͘͡Ш͎ͪ͛Ш͚͎ͩ͋͌͘͜Ш͈͉͈͙͑͐͌͘͡Ш͓͌Ш͉͚͎ͩШ͎͔͛Ш͈͑͏͎͓͔͌͐ͫ͘Ш͈͔͕͎ͩ͗͛͜Ш͔͛͠Ш͖͓͔͑ͨ͘ЯШ͓͌Ш
͚͎ͫ͘͞Ш͔͖͓͖͋͌͋ͪ͛͘͘͜ЯШ͈͚͎͓͔͖͌͊͑͛͌͛ͪ͜ШΝΡШĦůШ͗ͩ ͔͠Ш͈͗ͧШ͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝Ш͚͖͔͛Ш͖͑ͤ͐͘Ш͖͓͑ͧ͘Ш͔͛͠Ш
͔͔͋ͪ͛͘͠ЯШ͚͌Ш͔͈͌ͧ͘ЯШ͕͈͌͐͌͛͐͑ͩ͘Ш͔͗͑ͧ͜Ш͈͔͈͌͒͐ͨШы͖͈͗͐͑͐͒͡ШƖĤĲƕƨŔŰċьШ͚͎͛Ш͔͖͖͈͔͈͖͛͐͛͒͐͑ͫШ͚͈͔͈̒͗͡ΦЮШ
͌̕Ш͉͚͎ͩШ͈͛Ш͖͓͔͈͋͌͋ͪШ͖͛͜Ш͔͖͓͖͋͌͋ͪ͛͘͘͜ЯШ͎Ш͚͎ͩ͋͌͘͜Ш͖͔͛Ш͖͖̒ͤ͒͐Ш͈͑͐Ш͖͔͛Ш͖͚͖̊ͤ͊͛͜Шы͈͖͋͐͑͗ͫШ͎͙͛Ш
͏͔͙͌͐ͫ͘Ш͉͈͚͙͒͛͐͑ͫШ͈͔͕͎͙ͩ͗͛͜ьШ͈͓͈͖͖͗͊͛͗͐ͫ͘͏͎͑͌Ш͓͌͛ͩШ͈͗ͧШ͖͋ͤШ͚͔͓͔͙͌ͧ͌͌͜͞Ш͎͓͙ͪ͌͘Ш͓͚͎͙͌͡͠Ш͎͙͛Ш
͈͓͖͋͐ͪ͛͘͜Ш͖͛͜Ш͖͓͖͑ͤ͘ЮШ̜͖Ш͔͓͖͋͌͋ͧ͌͛͘͘Ш͓͉͈͔͒ͩ͌Ш͈͑͐Ш͚͔ͪ͛͌͒͌Ш͓͚͙͌͛ͫ͌͐͘Ш͑ͩ͏͌ШΝΡШ͒͌͗͛ͩШ͓͚ͪ͠Ш
͈͚͓͈͎͙ͤ͛͘Ш͓͖͚͎͙͌͛ͩ͋Ш͚͌Ш͔͈ͪШ͈͈͈͈͑͛͊ͪ͘͝Ш͖͓͔͔͋͌͋ͪ͠ЮШШ̐Ш͈͈͗͊͊ͫ͘͠Ш͈͖͖͌͒͐͒ͩ͋͜Ш͈͕ͫ͜͏͎͑͌Ш͈͑͛ͩШ
ΤӖШ͈͑͐Ш͖͐Ш͓͈͉͎͙͌͛͒͛ͪШ͎͙͛Ш͉͚͎͚͎͙͒ͩ͛Ш͔͋͌Ш͈͖͚͈͚͈͔͗͘͜͡Ш͚͎͓͈͔͙͛͐͑ͪШ͓͚͙͌͐ͨ͌͐ЯШ͓͌Ш͈͖͚͓͈͗͛ͪ͒͌Ш͔͈Ш
͕͖͖͔͖͓͎͌͐͑͏͌͡Ш͔͌ͧ͘Ш͈͑͛ͩШΟΝӖШ͚͌Ш͚͚͎ͤ͊͑͐͘Ш͓͌Ш͖͔͛Ш͓͈ͩ͛͘͘͜ЮШ 

2. ̗̐ ̒̓̐̚Ш̓̊̔̔̒̎̌̎̒̊̚ 
͙̊͛ͧ͜Ш͖Ш͖͙͛ͤ͗Ш͈͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш͉͈͚͍͈͌͛͐͡Ш͚͎͛Ш͚͐͑ͫ͜͝Ш͈͚͈͊͘͜͡Ш͖͗͜Ш͚͈͈͊͑͛͌͛͐͘͜͡Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝Ш͈͑͐Ш͚͌Ш
͚͓͔͙͊͑͌͑͐ͪ͌͘͜Ш͔͙͛͌͐͑ͪ͞Ш͈͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘ЯШ͚ͨ͛͌Ш͔͈Ш͈͚͈͍͈͋͐͒͌͛͐͝͡Шͧ͛͐Ш͖͐Ш͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘Ш͈͓͉͔͖͔͒ͩ͜Ш
͈͑͌͛ͧ͘Ш ͔͌ͧ͘Ш ͈͊͐Ш ͔͈Ш ͈͔͈͗͛͜͞͏͖͔ͤЮШ ̡͚͚͖͛ͧЯШ ͎Ш ͕͎͐͑ͫ͘Ш ͈͈͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш ͈͈͗͐͛͌͡Ш ͎͒ͧ͜͟Ш ͖͌͗͗͌͋͡Ш
͕͖͔͋͌͐͛ͫ͛͠Ш͈͑͐Ш͓͈͙͌͗͌͐͘͡ЯШ͈͑͏͙ͨШ͖͐Ш͈͙͊ͧ͛͌͘Ш͗ͪ͗͌͐͘Ш͔͈Ш͔͈͌͐͡Ш͚͌Ш͏͚͎ͪШ͔͈Ш͈͕͖͖͖͔͐͒͊ͤШ͎͔͛Ш͈͚͈͚͎͑͛ͩ͛Ш
͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͑͐Ш͔͈Ш͖͚͈͓͍͖͔͗ͧ͘͘͜Ш͙͛͐Ш͔͙͛͌͐͑ͪ͞Ш͚͙͛͐Ш͓͈͉͈͓͔͙͌͛͒͒ͧ͌͌Ш͈͙͑͐͐͑ͪ͘Ш͚͔͜͏͙ͫ͑͌Ю 

2.1. ̣͑͐͜͞ʹ͒͘͟Ю͖͎͐Ю͔͡Ю͏͔͒ͧͦ͘͡͠Ю͔͟͡Ю͔͔͐͗ͯ͢͟͠͞͡͠Ю͚͒ͪ͜͞Ю͜͠͡Юʹ͎͑ͣ͜͟ 

̘͐Ш͈͓͔͙͗͌͒ͨ͌Ш͚͙͛͐Ш͖͖͈͙͒͗͒͊͐ͪ͝Ш͎͙͛ШEůŔũŔċрÅŸůċŊŰċШы͉͈ͧ͌͐͘Ш͈͈̒͛͒͡ьШ͔͖͔͈͊͛͐͡Ш͖ͧ͒Ш͈͑͐Ш͖͗͐Ш͖͌ͩ͒͛͐͜͠Ш
͚͙͛͐Ш ͚͙͌͗͐͗͛ͨ͌͐Ш ͎͙͛Ш ͓͈͙͑͒͐͛͐͑ͫШ ͈͈͙͒͒͊ͫЮШ ̘͐Ш ͈͕͈͔͓͔͙ͧ͌͌͜Ш ͏͓͖͈͚͙͌͑͌͘͘͡ЯШ ͖͐Ш ͈͈͔͔͚͙͑ͧ͐͛͌Ш
͉͖͖͚͙͗͛ͨ͌͐͘͞Ш ͈͑͐Ш ͖͐Ш ͈͈͈͓͔͙͗͛͌͛ͪ͌͘Ш ͕͎͈͚͙͌͘͡Ш ͈͚͖͔͑ͤШ ͚͎͓͈͔͛͐͑ͫШ͚͎͗͌͡Ш͚͙͛͐Ш ͈͈͖͚͈͙͗͋͐͑ͪ͘Ш
͈͓͖͙͗͌͒͊͐͑ͪ͘͜Ш͈͙͗͑͛͐͑ͪ͘ЮШ͔͈͖͔͓͔͖̊͛͗͑͐ͧ͌͘Ш͚͌Ш͈͙͛ͪ͜Ш͙͛͐Ш͖͚͙͗͑͒ͫ͌͐͘ЯШ͖͛Ш͈͓͓͈͗ͧ͊͘͘Шf ҼéfÑEШ
͔͎͚͋͐͌͌ͤ͌͘Ш͎͛Ш͚͎ͫ͘͞Ш͔͛͠Ш͖͔͋͊͌͒ͨ͘͜ЯШ͔͚͔͊͛ͨ͠Ш͈͑͐Ш͙͠Ш͈͖͖͎͔͗͌͗͛͐͑ͨ͘͘͘͜͝Ш͖͓͔͗͒͌ͨ͘͜ЯШ͈͊͐Ш͎͛Ш
͉͚͎͌͒͛͡͠Ш͎͙͛Ш͚͎͚͎͙͊͑ͩ͛͘͜Ш͔͖͌ͤ͘Ш͚͈͛Ш͎͌͋ͩ͝Ш͈͑͐Ш͎͛Ш͉͚͖͖͎͚͎͌͒͛͐͛͗͡Ш͎͙͛Ш͚͎͙ͫ͘͞Ш͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘Ш͚͌Ш͓͎Ш
͈͓͔͖͙͋͌ͧ͌͘͜͜Ш͈͓͔͙͗͌͒ͨ͌ЮШ̊͛ͩ͜Ш͈͛Ш͒͐͑ͩ͜Ш͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш͈͖͖͖͔͗ͤ͘͘͝Ш͈͑͐Ш͔͈Ш͚͈͖͔͊͑͛ͤ͘͜Ш͓͙͌͊ͩ͒͌Ш
͖͚͎͙͗ͧ͛͛͌Ш͔͖͌ͤ͘ЯШ͈͗͌͒͌͜͏͔͖͔͙͌ͨ͛ͩ͘Ш͖͛Ш͚͈͈͛͋͐͑ͩШ͓͌Ш͎͔͛Ш͖͖͗ͩ͋͘Ш͖͛͜Ш͔͖ͧ͘͜͞ЮШ̘͐Ш͖͙͋͊ͪ͒͌͘͜Ш
͈͖͖͔͈͗͛͌͒ͤ͛͐Ш͈͗ͧШ͔͈ͪШ͖͋͑͛͜͡Ш͈͚͔͒͋͜͡͠Ш͖͓͔͗͒͌ͨ͘͜Ш͓͌Ш͙͋ͧ͐͒͌͘͜͝Ш͖͓͙ͩ͋͌Ш͖͗͜Ш͖͙͛͜Ш͖͔͌͗͐͛ͪ͗͘͜Ш
͔͈Ш͈͖͖͖͔͗ͤ͘͘͝Ш͔͌ͧ͘Ш͙ͪ͠Ш͈͑͐Ш͈͙͑͌͛ͪ͘Ш͈͖͔͙͌͑͛͛ͩ͋͌Ш͖͙ͪ͘͝Ш͖͛Ш͉͖͙ͩ͘Ш͖͙͛͜ЮШ̘͐Ш͚͈͙͗ͧ͛͌͘͝Ш͕͕͙͌͌͒͌͐͡Ш

https://www.phytech.com/almonds
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378377423002585
https://www.youtube.com/watch?v=DgNCMCEo3hc
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̛̣̟̞̗̔̐ЮΦЮ̙͎͖͚͙ͭ͒͜͟͡Ю͎͖͗͗͝͞͡ʹ͟Ю͖͎͐Ю͔͡Ю͖͎͖͔͑ͤ͒ͧ͞͠Ю͔͟͡Ю͎͖͑͗͢͡͵͟Ю͎͎͚͔͔͗ͭ͟͡͝͠Ю͎͖͗Ю͔͚͡Ю
͔͖͛͗͞͵Ю͎͖͗͘͘ʹ͖͎͐͒͞  

 

ΡΣШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

͚͎͔͛Ш͈͈͗͊͊ͫ͘͠Ш͉͖͈͖͖͖͓͚͓͔͐͗͐͑͋ͫ͐͠Ш͈͈͈͔͗͒͒͊ͨ͘Ш͈͑͐Ш͚͎͛Ш͓͚͎͌͡͠Ш͖͛͜Ш͚͖͙͑ͧ͛͜Ш͈͈͙͗͊͊ͫ͘͠Ш
͖͔ͪ͜͞Ш ͈͔͈͍͖͖͔͚͊ͫ͌͐͠Ш ͖͛Ш ͔͈͖͔͌͋͐ͪ͘͝Ш ͈͊͐Ш ͙͛͐Ш ͖͙͋͊ͪ͒͌͘͜ЯШ ͌͐͋͐͑ͩШ ͈͑͏͙ͨШ ͎Ш ͓͈͑͒͐͛͐͑ͫШ ͈͈͒͒͊ͫШ
͔͔͌͗͐͋͌͐ͨ͌͐Ш͎͛Ш͈͒͌͐͋͘͟͜͡ЮШ̊͗ͧШ͙͛͐Ш͖͓͙͋͑͐ͪШ͖͗͌͋͜͡Ш͈͚͋͐͗͐͛ͨ͏͎͑͌Шͧ͛͐Ш͎Ш͖͚͗͘͏͎ͫ͑Ш͖͎͙͋͊ͪ͒͘͜Ш͚͌Ш
͈͓͓͙ͨ͋͌Ш ͈͖͙ͪ͋͝Ш ͈͕͔ͩ͌͐͜Ш ͚͎͓͈͔͛͐͑ͩШ ͎͔͛Ш ͈͔͎͈͐͑ͧ͛͛Ш ͚͎͚͎͙͊͑ͩ͛͘͜Ш ͔͖͌ͤ͘ЮШ ̊͛ͫ͜Ш ͎Ш ͉͚͎͌͒͛͡͠Ш
͓͈͍͈͌͛ͩ͌͛͐͘͝Ш͓͚͈ͩ͌Ш͚͌Ш͎͎͒ͧ͛͌͘͜͟Ш͈͋͐͏͚͓͎͈͌͐ͧ͛͛Ш͔͖͌ͤ͘Ш͈͊͐Ш͈͛Ш͛ͩ͜͝ЯШ͈͈͐͋͐͛͌͘͡Ш͈͑͛ͩШ͎͛Ш͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш
͕͎͔ͨ͘Ш͔͗͌͐ͧ͋͘͠ЯШ͎Ш͖͖͈͗͡Ш͓͚͌͌͡͠Ш͎͔͛Ш͈͔͎ͩ͊͑Ш͈͊͐Ш͚͎ͩ͋͌͘͜Ш͈͑͐Ш͉͚͌͒͛͌͡͠Ш͎͔͛Ш͈͔͕͎ͩ͗͛͜Шы͌͐͑ЮШΝΡьШ͈͑͐Ш
͎͔͛Ш͉͚͎͌͗͐͡͠Ш͎͙͛Ш͈͓͖͗ͪ͒͜аШΣЯΞ ӖШ͔͌͑ͩ͘Ш͈͓͈͗ͪ͒͐Ш͚͌Ш͚͚͎ͤ͊͑͐͘Ш͓͌ШΝΡЯΣ ӖШ͚͖͛Ш͓͈͋͌͊͡Ш͖͌͒ͪ͊͜͞ЮШ
͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ͎Ш͖͎͋͊ͪ͒͘͜Ш͈͓͚͎͌ͧ͛͑͌͘͝Ш͈͑͛ͩШ͎͛Ш͚͎ͤ͛͌͜͝Ш͚͌Ш͔͈͔ͪШ͚͈͈͗ͧ͛͘͝Ш͓͔͖͛͌ͪ͜͜͝Ш͈͓͔͈͗͌͒ͨШ
ÉċƨƻŔŊŰŸŰШ7ũċŰĦШ͚͎͔͛Ш͖͗͌͐ͫ͘͞Ш9ŸũũŔШÂŔċĦĲŰƣŔŰŔЮШ̜͈Ш͖͈͈͗͑͛͑͛͐͑ͩ͘͘Ш͈͖͚͓͈͈͗͛͌͒ͪ͛Ш͕͈͔ͪ͋͌͐Шͧ͛͐Ш͈͛Ш
͈͓͈͗ͪ͒͐Ш͚͈͛Ш͖͖͈͗͡Ш͎͚͓͖͖͐͗͐ͫ͘͞͏͎͑͌Ш͖͎͋͊ͪ͒͘͜Ш͈͔͌͡͞Ш͈͎͑͒ͤ͛͌͘Ш͈͋͛͐͑ͫ͜Ш͈͚͈͚͎͑͛ͩ͛Ш͈͑͐Ш͖͗͐Ш
͚͎͌ͤ͛͘͠Ш͈͔͕͎ͩ͗͛͜Ш͈͗ͧШ͔͈͌͑͌͡Ш͚͈͛Ш͖͖͈͗͡Ш͔͋͌Ш͎͚͓͖͖͐͗͐ͫ͘͞͏͎͑͌Ш͖͎͋͊ͪ͒͘͜ЮШ̊͛ͧ͜Ш͖͛Ш͎͓͈͌ͤ͘Ш
͖͎͔͗͋͒ͨ͌͐͜Шͧ͛͐Ш͖͐Ш͖͙͋͊ͪ͒͌͘͜Ш͏͈Ш͓͖͖͚͈͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш͈͈͓͈͚͖͔͋͐͋͛͘͜͡Ш͚͓͖͑͐͘͡Ш͖ͧ͒͘Ш͚͎͔͛Ш͌͗͐͛ͫ͜͞Ш
͈͚͈͚͎͌͊͑͛ͩ͛Ш͔͔ͪ͠Ш͈͓͔͔͗͌͒ͨ͠Ю 

 

̎͐͑ЮΝΡЮШ͈͚͎̎͗͋͘͡Ш͎͙͛Ш͖͎͙͋͊ͪ͒͘͜Ш͚͖͛Ш͓͖͙ͫ͑Ш͖͋ͤШ͉͈͚͔͒͛ͨШ͈͓͖͗ͪ͒͜Шт ͗ ͈͓͓͈ͧ͊͘͘Шf ҼéfÑEШ 

2.2. ͖͚͕͎͎̑ͯ͗͜͟͞Ю͖͎͐Ю͔͡Ю͏͔͒ͧͦ͘͡͠Ю͔͟͡Ю͔͔͐͗ͯ͢͟͠͞͡͠Ю͚͒ͪ͜͞Ю͜͠͡Юʹ͎͑ͣ͜͟ 

̘Ш͉͖͔͐ͩ͏͈͈͙͑͘ШыĤŔŸĦőċƖьШ͎͓͖͈͋͐͊͌͛͐͘͜͡Ш͓͌Ш͎͛Ш͏͓͈͔͚͎ͪ͘Ш͉͖͓͍͈͙͐ͩЯШ͙ͧ͗͠Ш͈͖͉͔͗͒ͫ͛͠Ш͖͔͔͗ͨ͘͠͠Ш
ͫШ͔͑͌͒ͤ͝͠Ш͈͓͖͊͋ͩ͒͜͜ЯШ͚͖͙͛͜ШΡΜΜ҄Ш9Ш͙ͪ͠ШΤΜΜ҄9Ш͚͌Ш͓͈͐Ш͈͈͚͈͋͐͋͐͑͡Ш͖͗͜Ш͖͔͖͓͍͈ͩ͌͛͐Ш͚͎͗ͧ͒͘͜͜ЮШ̜͖Ш
͈͖͚͓͈͗͛ͪ͒͌Ш͔͈͌͐͡Ш͓͈͐Ш͓͈͎ͤ͘Ш͖͎͙͗ͨ͋͘Ш͖͚͈͜͡Ш͚͌Ш͖͈͗͐͑͒͡Ш͓ ͌͊ͪ͏͎Ш͚͓͈͔͛͐͋͠͡͠ЮШ̘Ш͉͖͔͐ͩ͏͈͈͙͑͘Ш
͉͔͌͒͛͐ͨ͌͐Ш͎͛Ш͚͎͚͎͊͑ͩ͛͘͜Ш͏͔͌͗͛͐͑ͨ͘Ш͚͚͈͔͛͛͐͑ͨ͜Ш͎ͩ͘͞Ш͚͎͔͛Ш͈͎͑͒ͤ͛͌͘Ш͈͔͎͈͐͑ͧ͛͛Ш͈͔͈͈͙͛͒͒͊ͫШ
͈͔͔͑͛͐ͧ͛͠Шы9E9ьЯШ͈͕͔ͩ͌͐͜Ш͎͛Ш͚͎͚͎͊͑ͩ͛͘͜Ш͔͖͌ͤ͘Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝Ш͙ͪ͠Ш͈͑͐ШΟΜΜ ӖШы͈͔͖͈ͩ͒͊Ш͓͌Ш͖͔͛Ш͖͛ͤ͗Ш
͖͛͜Ш͉͖͔͐ͩ͏͈͈͑͘ЯШ͈͑͏͙ͨШ͖͛Ш͖͙͗ͨ͋͌͘Ш͖͛͜Ш͔͈͌͐͡Ш͎͒ͧ͜͟ьЯШ͖͋͐͘͏͔ͨ͌͐Ш͎͔͛Ш͖͕͎͈ͤ͛͛ЯШ͈͍͌͌͐͘͡Ш͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝Ш
͈͑͐Ш͈͔͈͚͚͗͛ͤ͌͐Ш͓͖͉͈͐͑͐͑ͫ͘Ш͍ͫ͠Шы͌͐͑ЮШΝΣьЮШ̘Ш͉͖͔͐ͩ͏͈͈͙͑͘Ш͔͈͌͐͡Ш͔͈ͪШ͖͗͒ͤШ͚͈͛͏͌ͧ͘Ш͖͔͗ͧ͘͢ЮШ͌͛ͩ̕Ш
͈͗ͧШ͓͈͐Ш͈͓͖͌͊ͫ͘͝ЯШ͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Шͪ͌͐͞Ш͈͕͖͚͎͓͈͐͌͛͡͠Ш͈͖͚͓͈͈͗͛͌͒ͪ͛Ш͈͊͐Ш͙ͪ͠Ш͈͑͐ШΝΜШ͔͈ͧ͐͘͞ЯШ͈͑͐Ш͎Ш͚͎ͫ͘͞Ш
͖͛͜Ш͚͌Ш͙͊͌͊͐͑ͪ͘͠Ш͚͙͌͑͛ͩ͌͐Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͓͚͌͐ͨ͌͐Ш͎͛Ш͚͔͎͈ͧ͛͛͜͞Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜ЮШ̊͛ͧ͜Ш͔͈͌͐͡Ш͈͈͐͋͐͛͌͘͡Ш
͚͎͓͈͔͛͐͑ͧШ͚͌Ш͖͙͗͌͐ͪ͘͞Ш͓͌Ш͎ͪ͒͒͌͐͟Ш͔͖͌ͤ͘ШͫШ͎͓͔͙͐ͩ͋͌͘͜ЯШ͈͑͐Ш͚͌Ш͈͓͓͎ͨ͋Ш͎͌͋ͩ͝ΝΡЮШ 
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̎͐͑ЮШΝΣЮШ͈͚͎̎͗͋͘͡Ш͖͛͜Ш͉͖͔͐ͩ͏͈͈͑͘Ш͚͙͛͐Ш͚͙͐͑ͪ͜͝ЯШ͎͓͙͐͑ͪ͞Ш͈͑͐Ш͈͙͋͒͐͑ͪ͘͜͜Ш͎͙͐͋͐ͧ͛͛͌Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝15 
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͎͙͛Ш ͚͓͉͈͙͛͐͑ͫ͜Ш ͖͚͎͙ͩ͘Ш ͈͑͐Ш ͎͙͛Ш ͈͖͛͜р͌ ͈͔͈͚͖͙͗͗ͩ͘Ш ͚͔͌͛ͫ͐͠Ш ͈͔͑͒͒͐͌͊͌͐ͨ͘Ш͈͔͟͜͞͏͔ͨШ͊ ͈͐Ш
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͈͓͖͌͊ͫ͘͝Ш ͈͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш͟ ͈͔͜͞͏͔ͨШ͊ ͈͐Ш ͈͖͎͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш ͓͚͌͌͡͠Ш ͖͔͛Ш ͔͔͖͑͋͜͡Ш ͉͚͎͙͋͐ͩ͘͠Ш ͖͛͜Ш
͖͙͌͋ͩ͜͝ЯШ͉͚͌͒͛͌͡͠Ш͎͛Ш͖͔͓͎͈͊͐ͧ͛͛Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ЯШ͈͗ͪ͛͌͌͘͟Ш͎͔͛Ш͈͈͗ͨ͒͌͐Ш͎͈͙͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш͖͛͜Ш
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͈͖͚͈͗͘͜͡Ш͕͔͔͌͊͌ͨ͠Ш͔͔͌͑ͨ͘Ш͔͒͐͑ͨ͜Ш͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝ЯШ͙ͧ͗͠Ш͔͈͌͐͡Ш͈͛Ш͚͔͈͗ͩ͐͘Ш͈͉͎͈͗ͧ͒͛ЯШ͖͐ Ш͚͙͛ͧ͌͞Ш
͈͑͐Ш͈͛Ш͏͓͓͈͚͓͔͈͛͐ͪ͘͜Ш͚͈͛͌͋͐͘͡Шы͌͐͑ЮШΝΤьЯШ͑ͩ͛͠Ш͈͗ͧШ͎͛Ш͚͌͐ͩ͘Ш͝ ͚͎͙ͤ͛͌͜Ш͓ ͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͈͕͚ͫ͌͐͜Ш͎͔͛Ш
͈͚͈͊͘͜͡Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͙ͪ͠Ш͈͑͐ШΞΜӖШ͚͌Ш͓͈͐Ш͕͎ͫ͘Ш͖͔͐ͩ͘͞Шы͈͔͖͈ͩ͒͊Ш͓͌Ш͖͛Ш͈͈͈͚͖͑͛ͪ͊͛͘Ш͒͐͑ͧ͜Ш͖͗͜Ш
͎͚͓͖͖͈͐͗͐͌͛͐͘͞͡ЯШ͌͐͑ЮШΝΥьЮШ͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ͖͐Ш͔͙͌͑ͪ͘Ш͚͚͙͛ͨ͌͐͘Ш͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш͉͚͖͔͌͒͛͐ͨ͜Ш
͎͛Ш͖͓͋ͫШ͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͑͐Ш͙͛͐Ш͚͖͎͓͙͐͑͐͑ͪ͜͝͞Ш͎͙͐͋͐ͧ͛͛͌ЯШ͙ͧ͗͠Ш͖͛ШƓcШͫШ͎͔͛Ш͖͈͔͊͐͑ͫ͘Ш͎ͤ͒ЮШ͈̌͐Ш
͈͓͈͗ͩ͋͌͐͊͘ЯШ͎Ш͚͈͌͛ͫ͐Ш͈͓͖͌͊ͫ͘͝Ш͖͓͖͚͖͖͎͓͔͔͑͗͛͗͐ͪ͠Ш͚͔͔͗ͩ͐͘͠Ш͈͖͉͔͗͒ͫ͛͠Ш͑ͩ͛͠Ш͈͗ͧШ͎͛Ш͚͌͐ͩ͘Ш
͚͎͙ͤ͛͌͜͝Шы͖͙͗ͩ͞ШΝΡШĦůШ͈͑ ͐Ш͖͙͗͒ͩ͛ШΣΜШĦůьШ͈͕͎͚ͤ͌Ш͛ ͎͔Ш͖͈͔͊͐͑ͫ͘Ш͎ͤ͒Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝Ш͈͗ͧШΝЯΣ ӖШ͚͌Ш
ΠЯΟ ӖШ͈͑͐Ш͈͚͎͚͑͛ͪ͛͌Ш͔͈͋͛ͫ͜Ш͎͛Ш͈͎͚͎͋͐͛ͫ͘ШΝΜӖШ͚͚͎͙͗͌͐ͧ͛͌͘͘Ш͈͚͈͙͊͘͜͡Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝Ш͈͗ͧШͧЯШ͛͐Ш͚͌Ш
͓͔͊ͧ͜Ш͈͖͙ͪ͋͝Ю 
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̎͐͑ЮШΝΥЮШ̝͈͚͈͊͘͡Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ШыӖьШ͚͌Ш͉ͩ͏͖͙ШΝΡШĦůШ͊͐ ͈Ш͈͖͋͐͌͛͐͑ͩ͘͝Ш͕͔͌͊͌ͫ͠Ш͔͌͑ͩ͘Ш͒͐͑ͩ͜Ш͈͖͎͙͌͋͑ͩ͒͜͟͝Ш͑ͩ͛͠Ш
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̎͐͑. 19. ̛ ͈͚͓͙͌͋͐ͧ͞ ͉ ͈͚͔͐͑ͨ ͊ ͈͓͓͔ͨ͘ ͚ ͖͔͛ ͈ ͓͔͈͗͌͒ͨ Domaine des Quarres ͚ ͖͛ Layon ͛ ͎͙ ̌ ͈͈͙͒͒͡ 
 (͎͗͊ͫ ͝ ͖͈͈͙͛͊͘͠͝͡: Domaine des Quarres) 

̘Ш͚͈͚͓͙͌͋͐ͧ͞Ш͉͈͚͔͐͑ͨШ͈͓͓͔͊ͨ͘Ш͔͈͌͐͡Ш͔͈ͪШ͊͌͊͐͑ͧ͘͠Ш͚͚͎͓͈ͤ͛Ш͈͚͎͙͋͐͌͐͘͞͡Ш͔͛͠Ш͔͋ͩ͛͜͠Ш͖͗͜Ш
͎͚͓͖͖͐͗͐͌͘͞͡Ш͎͛Ш͔͈͓͎͋ͤШ͎͙͛Ш͉͈͎͈͙ͤ͛͛͘Ш͈͊͐Ш͔͈Ш͉͈͔͌͗͐͋ͤ͌͐͘Ш͎͔͛Ш͈͖͖͗ͫ͘͘Ш͔͛͠Ш͈͔͈͔͌͗͐͌͐͑ͨ͝Ш
͔͋ͩ͛͜͠ЯШ͔͈Ш͈͛Ш͈͔͈͈͚͐͛͌͐͞͡Ш͈͑͐Ш͔͈Ш͈͛Ш͈͈͔͓͑͛͌͌͐͡Ш͈͊ͩ͘Ш͓͈͑͐ͩ͘Ш͈͗ͧШ͖͙͗͌͐ͪ͘͞Шы͖͙͑͐͒ͩ͋͌ьШ͓͌Ш͎͒ͩ͜͟Ш
͈͌͗͗͌͋͡Ш͉͚͎͙͋͐ͩ͘͠ЮШ̊͛ͧ͜Ш͔͈͌͗͐͛͊ͩ͌͛͐͜͞Ш͓͌Ш͖͔͛Ш͚͈͚͓͌͋͐ͧ͞Ш͈͉͔͑͐ͨ͘Ш͓͖͉͔͛͡͠Ш͈͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш͖͗͜Ш
͈͖͖͑͒͜͏͖͔ͤШ ͎͔͛Ш ͈͑͛͌ͤ͏͔͚͎͜Ш ͔͛͠Ш ͉͈͚͔͐͑ͨШ ͈͓͓͔͊ͨ͘Ш ͈͔͔͎ͩ͛Ш ͈͑͐Ш ͈͔͎͑͛ͩ͛ЯШ͌ ͕͈͚͈͍͖͔͈͙͒͛͝͡Ш
͚͈͛͏͌ͫ͘Ш͚͓͖͗͌͐ͩ͘͘͜͝Ш͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘ ͚ ͌Ш͖͎͎͒ͧ͑͒͘Ш͎͔͛Ш͈͗͒͊͐ͩΝΤЮ 

̘Ш ͚͈͚͓͙͌͋͐ͧ͞Ш ͉͈͚͔͐͑ͨШ͈͓͓͔͊ͨ͘Ш ͕͔͌͑͐ͩШ ͔͈͗ͩ͛Ш͓͌Ш͓͈͐Ш ͖͖͈͛͗͊͐͑ͫ͘͝Ш͔͈ͪ͌͘͜Ш ы]ÂÉЯШdrones, 
͎͚͎͚͎͛͒͌͗͐͑ͧ͗ЯШ͈͙͊͌͋͐͛͐͑ͧ͠Ш͚͈͛͏͓͙ͧьШ͈͊͐Ш͔͈Ш͎͒͝͏͌͡Ш͔͈͙ͪШ͎͙ͩ͛͘͞Ш͚͖͔͐ͥͨ͟Ш͈͓͔͑͗͒ͨ͜Ш͎͙͛Ш͗ͧ͜Ш
͕͈͚͎͌ͪ͛Ш ͖͙͗͌͐ͫ͘͞ЮШ ̟͎͚͓͖͖͔͈͙͐͗͐ͨ͛͘Ш ͓͈͐Ш ͚͖͐ͥͫ͟Ш ͈͓͎͑͗ͤ͒Ш ͙͠Ш ͈͔͈͖ͩ͘͝ЯШ ͓͈͐Ш ͈͓͓͊ͫ͘Ш ͖͗͜Ш
͈͖͈͈͗͑͒͌͛͐͡Ш͉͈͚͐͑ͫШ͈͓͓͊ͫ͘Ш͓͔͈͛ͪ͌͛͐Ш͚͈͛Ш͈͔͔͎ͩ͛Ш͎͙͛Ш͈͓͎͙͑͗ͤ͒Ш͈͔͈͖͙ͩ͘͝Ш͈͑͐Ш͈͚͍͋͐͌͐͞͡Ш͎͔͛Ш
͈͑ ͓͎͗ͤ͒Ш͈͔͈͖͙ͩ͘͝Ш͓͌Ш͓͈͐Ш͈͌͒ͩ͘͝Ш͚͎͑͒͡ЮШ̛͍͈͌͋͐ͩ͌͛͐͞Ш͓͈͐Ш͈͕͎͋͐ͩ͛Ш͖͗͜Ш͈͔͖͚͛͐͗͗͌ͤ͌͐͘͠Ш͖͛Ш͓͖͉͖͛͡Ш
͈͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш͓͌Ш͈͕͎ͩ͘͞Ш͎͙͛Ш͉͈͚͙͐͑ͫШ͈͓͓͙͊ͫ͘Ш͈͎͈͗ͩ͒͒͒͘Ш͓͌Ш͙͛͐Ш͈͔͔͎ͩ͛Ш͈͑͐Ш͈͔͎͑͛ͩ͛Ш͖͙ͪ͘Шы͌͐͑ЮШΞΜьЮШ
̛͎͔͛Ш͕͎͗ͩ͘ЯШ͖͛Ш͔͌ͧ͘Ш͈͔͈͍͈͊͑ͩ͌͛͐Ш͚ͪ͛͐Ш͔͈Шͪ͌͐͘Ш͖͙͗͘Ш͎͔͛Ш͈͑͛͌ͤ͏͔͚͎͜Ш͔͛͠Ш͉͈͚͔͐͑ͨШ͈͓͓͔͊ͨ͘Ш͓͚ͪ͠Ш
͈͚͔͌͊͐ͨ͘Ш͖͚͎͙ͩ͘Ш͈͑͐Ш͈͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Шы͗Ю͞ЮШ͈͔͈͓͚͎ͧ͒͌͜͞ЯШ͚͉͔͚͓͈ͩ͐͘ЯШ͚͖͗ͩ͘ЯШ͚͖͓͊͑͐͋ͫ͜Ш͑Ю͒͗ЮьШ͈͊͐Ш
͈͖͈͙͛͌͘͘͡Ш͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘ЯШ͈͚͓͖͌͐ͤ͘Ш͈͊͐Ш͉͖͚͖͖͙͑͛ͧ͗͜Ш͈͑͐Ш͓͔͓͙ͧ͐͌Ш͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘ЯШ͈͑͐Ш͚͚͎͓͔͛ͩ͛͜͠Ш
ͤ͘͏͓͚͎͙͐Ш͈͔͈͔͌͗͐͌͐͑ͨ͝Ш͔͋ͩ͛͜͠Шы͗Ю͞ЮШ͖͛ͩ͐͘͝ьЮШ 

https://www.mdpi.com/2073-445X/12/1/100
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ΣΜШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

 

̎͐͑ЮШΞΜЮШ͈͕͎̍͐ͩ͛Ш͉͈͚͔͐͑ͨШ͈͓͓͔͊ͨ͘Ш͚͌Ш͈͚͓͎ͧ͐͘Ш͎͊Шы͔͌͗ͩ͠ьШ͈͑͐Ш͈͓͈͗ͩ͋͌͐͊͘Ш͖͚͎͙ͩ͘Ш͖͗͜Ш͈͖͖͑͒͜͏͌͡Ш͖͔͛Ш
͚͈͚͓͌͋͐ͧ͞Ш͉͈͚͔͐͑ͨШ͈͓͓͔͊ͨ͘аШ͈ьШ͚͐͑ͫ͜͝Ш͈͚͎͋͛ͧ͗͛͜͠Ш͚͎͔͛Ш͖͈͑͐͒ͩ͋зШ͉ьШ͔͌ͧ͘Ш͖͗͜Ш͈͔͈͍͈͊͑ͩ͌͛͐Ш͔͈Шͪ͌͐͘Ш͈͑͛ͩШ

͓͖͙ͫ͑Ш͔͛͠Ш͈͈͚͔͒͑ͨ͌͜͠ШΝΤШ 

͈͐̕Ш͓͎͌͒ͪ͛Ш͚͎͔͛Ш͈͈̒͛͒͡Ш͈͚͚͋͐͗͛͌͡͠Шͧ͛͐Ш͖͐Ш͉͈͚͙͐͑ͪШ͈͓͓͙͊ͪ͘Ш͎͈͚͈͔͌͗ͪ͘Ш͚͎͓͈͔͛͐͑ͩШ͎͔͛Ш͈͈͔͖͓͑͛ͫШ
͎͙͛Ш ͈͖͖͙͗ͫ͘͘Ш ͈͑͐Ш ͎͔͛Ш ͈͚͈͊͘͜͡Ш ͖͛͜Ш ͖͙͌͋ͩ͜͝Ш ͚͌Ш ͖͋ͤШ ͖͈͙͋͊͐͑ͪ͘͘͜͝Ш ͔͙͒͌͑ͩ͌Ш ͚͖͛Ш~ƨŊĲũũŸШ
ы̞͔͈͒͌͛͘͠͡ьШΝΤЮШ̐Ш͚͈͌͐͊͊ͫ͠Ш͉͈͚͔͐͑ͨШ͈͓͓͔͊ͨ͘Ш͓͌Ш͖͙͛ͩ͘͜͝Ш͉ͩ͏͖͙͜ШΞΜШĦůЯШ͖͖͛͗͏͎͓͔͙͌͛ͪ͌Ш
͖͗͌͗͘͜͡ШΞΡШ͓͈ͪ͛͘Ш͎Ш͓͈͐Ш͈͗ͧШ͎͔͛Ш͎ͩ͒͒ЯШ͓͔͌͐ͨ͌͐Ш͈͛Ш͈͉͋͐͛͐͑ͩ͘͠Ш͈͔͓͔͈͐ͧ͌͝Ш͓͈͕͌͛ͤШ͔͛͠Ш͉͈͚͔͐͑ͨШ
͈͓͓͔͊ͨ͘ЯШ͔͌ͨШ͎Ш͖͌͑ͫ͘Ш͈͖͖͑͒͜͏͌͡Ш͙͛͐Ш͉͈͚͙͐͑ͪШ͈͓͓͙͊ͪ͘ЮШ̐Ш͓͎͌͒ͪ͛Ш͈͚͚͋͐͗͛͌͡͠Ш͚͎͙͌͗͡Ш͈͕͎͚͎ͤШ͚͖͔͛Ш
͖͖͈͛͗͊͐͑ͧ͘͝Ш ͎͋͌͑͛͡Ш ͈͚͈͙͊͘͜͡Ш ыÑìfьШ͒ͧ͊͠Ш ͎͙͛Ш ͚͎͓͈͔͙͛͐͑ͫШ ͖͙͌͑ͫ͘Ш ͚͙͛͐Ш ͉͈͚͙͐͑ͪШ ͈͓͓͙͊ͪ͘ЯШ
͖͔͖͔͈͙͗͋͌͐͑ͤ͛͜Шͧ͛͐Ш͎Ш͖͖͈͈͛͗͊͘͝͡Ш͌͒ͪ͊͌͐͞Ш͎͔͛Ш͔͎͚͎͑͡Ш͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘Ш͈͑͐Ш͈͛Ш͐͑ͩ͘͞͠Ш͓͖͉͈͛͡Ш͈͚͈͙͊͘͜͡Ш
͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Шы͌͐͑ЮШΞΝьЮШ 
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̎͐͑ЮШΞΝЮШ̟͙ͩ͛͌͘ШÑìfШы͈ьШ͙͘͞͠͡Ш͈͑͐Шы͉ьШ͓͌Ш͉͈͚͙͐͑ͪШ͈͓͓͙͊ͪ͘Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͈͋͐͡Ш͔͎͒͌͑ͩШΝΤ 

3. ̎̕ ̜̊̚Ш̛̛̙̘̘̊̌̐̚̚̕ 
̘Ш͙͊͌͊͐͑ͧ͘͠Ш͖͓͈͙͛ͪШ͔͈͌͐͡Ш͖Ш͓͈͖͙͌͊͒ͤ͛͌͘Ш͈͈͔͈͙͑͛͒͛ͫ͠Ш͔͖͌ͤ͘Ш͚͙͛͐Ш͔͙ͩ͋͌͘͜Ш͈͑͐Ш͎͓͔͙͐ͩ͋͌͘͜Ш
͖͙͗͌͐ͪ͘͞Ш͎͙͛Ш͚͖͖͌͊͌̕͜͡ЯШ͖ͧ͗͜Ш͖͛Ш͔͌ͧ͘Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш͈͔͖͚͛͐͗͗͌ͤ͌͐͘͠Ш͖͛ШΡΜӖШ͙ͪ͠Ш͚͔͌͋ͧ͞ШΦΜӖШ͖͛͜Ш
͚͔͖͖͒͐͑ͤ͜Ш͔͖͌ͤ͘Ш͖͗͜Ш͎͚͓͖͖͈͐͗͐͌͛͐͘͞͡ШΝΥЮШ̙͖͙͒͒ͪШ͓͚͖͈͙͌͊͌͐͑ͪШ͙ͨ͌͘͞Шы͚͓͈͓͉͈͔͖͓͔͎͙͗͌͐͒ͪ͘͜Ш͎͙͛Ш
͖̊͐͊ͤ͗͛͜ЯШ͎͙͛Ш͉͎͙̔͐ͤЯШ͎͙͛Ш̜͔͎͚͈͙͜͡ЯШ͎͙͛Ш͈͙̊͒͊͌͘͡ЯШ͖͛͜Ш͈͖ͧ͑̕͘͜ЯШ͎͙͛Ш̛͈͙͘͜͡ЯШ͎͙͛Ш͈͙ͩ͒͛̕Ш͈͑͐Ш͖͛͜Ш
͉͔͖̔͐ͩ͜ьШ͈͖͚͍͖͔͗͐ͩ͘͜͜Ш͈͋͐͏͚͓͎͈͌͐ͧ͛͛Ш͔͖͌ͤ͘Ш͑ͩ͛͠Ш͈͗ͧШΝЮΜΜΜШůΟШ͖͓͖ͩ͛ҽΝШ͖͙ͪ͛ҽΝШΝΦЮШ̜͈Ш͚͚͓͈͈͛ͫ͛͜Ш
͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш ͓͈͍͡Ш ͓͌Ш ͖͎͓͔͙͗͊ͪ͌͘Ш ͔͖͖͙͛͌͒͊͌͞͡Ш ͈͑͐Ш ͖͘͏͙ͪШ ͈͙͗͑͛͐͑ͪ͘Ш ͖͗͜Ш ͈͖͚͖͖͔͗͑͗ͤШ ͚͎͔͛Ш
͕͈͚͚͎͌ͩ͒͐͝Ш͚͓͎͓͈͔͗͒͛͐͑ͨ͘͜͠Ш͔͗ͧ͘͠Ш͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш͈͕͚͖͔ͫ͜͜Ш͎͔͛Ш͈͖͖͎͈͗͋͛͐͑ͧ͛͛Ш͎͙͛Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш
͈͑͐Ш͔͈Ш͓͚͖͔͌͐ͨ͜Ш͎͛Ш͚͈͎͗͛ͩ͒Ш͔͖͌ͤ͘ЮШ 

3.1. ͎͔̐ͣͯͦ͘͡͠ 

̐Ш͈͔͎͈͐͑ͧ͛͛Ш͈͈͚͎͙͒ͩ͛͝͠Шͪ͌͐͞Ш͈͕͎͜͏͌͡Ш͙͛͐Ш͈͙͛͌͒͌͛͌͜͡Ш͈͙͋͌͑͌͛͌͡Ш͚͎͛Ш͔͎͒͌͑ͩШ͎͙͛Ш͚͖͖͌͊͌̕͜͡Ш͈͑͐Ш͎Ш
͈͈͗͊͊ͫ͘͠Ш͈͈͈͓͔͖͒͛ͪ͜͝͠Ш͏͈͈͚͚͔͖͒͐ͤШ͔͖͌ͤ͘Ш͚͎͔͛Ш͖͗͌͐ͫ͘͞Ш͎͙͛Ш͚͎͙ͪ̕Ш͔͈͖͙̊͛͒ͫШ͈͑͐Ш͎͙͛Ш͈͙̋ͧ͌͐͘Ш
͙̊͐͑ͫ͘͝Ш͖͉͈͗͒ͪ͗͌͛͐͘Ш͔͈Ш͔͈͌͐͡Ш͈͙͋͌͑͛͌͘͡Ш͖͙ͪ͘͝Ш͎͎͒ͧ͛͌͘͜͟Ш͖͛ШΞΜΠΜШ͈͗ͧШͧЯШ͛͐Ш͖͛ШΞΜΝΠЮШ̐Ш͈̊͒͊͌͘͡ЯШ
͎Ш͖͙̊͊͗͛͜͡ЯШ͖͛Ш͚͈̒ͫ͒͘ЯШ͎Ш͈͈̒͛͒͡Ш͈͑͐Ш͎Ш͚͈͔͈̒͗͡Ш͔͈͌͐͡Ш͚͓͈ͫ͌͘Ш͖͐Ш͖͗͐Ш͖͎͓͔͙͗͊ͪ͌͘Ш͙ͨ͌͘͞Ш͈͗ͧШ͈͛ͫ͜Ш͎͔͛Ш
͖͎ͩ͗͟ШΞΜЮШ̐ Ш͈͈͚͎͒ͩ͛͝͠Ш͈͔͓͍͛͐͌͛͗͌͐͠͡Ш͎͔͛Ш͈͚͓͈͗͊͑ͧ͐Ш͈͒͌͐͋͘͟͜͡ЯШ͈͑͏͙ͨШ͖͛Ш͏͈͈͚͚͔͒͐ͧШ͔͌ͧ͘Ш
͈͖͗͛͌͒͌͡Ш ͓͈͐Ш ͩ͝͏͖͔͎Ш ͈͑͐Ш ͚͈͛͏͌ͫ͘Ш ͎͗͊ͫШ ͔͖͌ͤ͘Ш ͖͗͜Ш ͈͈͓͗͑ͩ͗͛͌͐͘Ш ͈͖͚͓͈͗͛͌͒͌͛͐͑ͩШ ͖͙͛͜Ш
͓͈͖͖͖͙͑͒͐͛͒͊͐͑ͤШ ͈͑͐Ш ͖͖͖͙͋͒͊͐͑ͤ͘͜Ш ͖͚͓͖͙͗͌͐͐ͤ͘͘ЮШ ̘͐Ш ͖͚͙͛ͪ͌͘͜͞Ш ͔͖͖͙͛͌͒͊͌͞͡Ш ͈͈͚͎͙͒ͩ͛͝͠Ш
͈͓͉͔͖͔͗͌͐͒ͩ͘͜аШ 

¶ ̜͔͖͖͙͌͒͊͌͞͡Ш ͓͓͉͈͔͔͌ͨ͘аШ ͎Ш ͈͔͚͖͎͛͛͘͡͝Ш ͚͓͚͎ͧ͠Ш ыÅ§ьШ͌͡ ͔͈͐Ш ͎Ш ͖͗͐Ш ͚͔ͩ͜͞Ш
͎͚͓͖͖͖͓͔͎͐͗͐ͤ͌͘͞Ш͔͛͌͐͑ͫ͞ЮШ̛͔͚͈͈͛͛͐͜͡Ш͚͖͛Ш͚͓͈͐͒͛ͩ͐͘͘͝Ш͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘Ш͓͚ͪ͠Ш͓͓͉͈͔͔͌ͨ͘Ш
͚͎͚͎͙͊͑ͩ͛͘͜Ш͈͈͖͒͛͐ͤШ͗ͧ͜Ш͎͒ͫ͜͟Ш͚͎͗͌͡ЮШ̐Ш͈͔͚͖͛͐͛ͫ͘͝Ш͎͖͚͎͙͒͌͑͛͋͐ͩ͒͘͜ШыE?ÅьШ͔͈͌͐͡Ш͓͈͐Ш
͎ͩ͒͒Ш͈͈͚͈͋͐͋͐͑͡Ш͓͌Ш͓͓͉͔͙͌ͩ͌͘Ш͖ͧ͗͜Ш͈͛Ш͈͈ͩ͒͛Ш͈͍͖͔͈͋͐͛͐͘͞͠͡Ш͈͗ͧШ͖͛Ш͔͌ͧ͘Ш͓͌Ш͈͓͖͌͊ͫ͘͝Ш
͓͈͙͐Ш͈͖͙͋͐ͩ͘͝Ш͎͖͒͌͑͛͐͑ͤ͘Ш͔͈͓͖͋͐͑ͤ͜Ю 

¶ ͓͖͔͖͓͔͙̑͌͑͐ͤ͌͌͘Ш͔͖͖͙͛͌͒͊͌͞͡аШ͈ ͙͛ͪ͜Ш͎͚͓͖͖͖͔͐͗͐ͤ͘͞Ш͏͓͎͈͌ͧ͛͛͘Ш͈͊͐Ш͔͈Ш͕͈͓͚͖͔͌͛͜͡Ш͖͛Ш
͔͌ͧ͘Ш͈͑͐Ш͚͎͛Ш͚͔͈ͪ͌͐͜͞Ш͔͈Ш͖͛Ш͚͓͔͚͖͔͗͑ͨ͜͜͜Ш͕͈͔ͩЮШ̘͐Ш͏͓͖͔͖͓͔͙͌͑͐ͤ͌͌͘Ш͔͖͖͙͛͌͒͊͌͞͡Ш

ы͈ь ы͉ь 

https://www.mdpi.com/2073-445X/12/1/100
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167880904002968?via%3Dihub
https://www.mdpi.com/2073-4395/8/2/23
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969718349167


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΦЮ̙͎͖͚͙ͭ͒͜͟͡Ю͎͖͗͗͝͞͡ʹ͟Ю͖͎͐Ю͔͡Ю͖͎͖͔͑ͤ͒ͧ͞͠Ю͔͟͡Ю͎͖͑͗͢͡͵͟Ю͎͎͚͔͔͗ͭ͟͡͝͠Ю͎͖͗Ю͔͚͡Ю
͔͖͛͗͞͵Ю͎͖͗͘͘ʹ͖͎͐͒͞  

 

ΣΞШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

͈͓͉͔͖͔͗͌͐͒ͩ͘͜Ш͎͔͛Ш͓͚͎ͩ͌Ш͈͚͈͕͎͗ͧ͛Ш͖͈͔͗͒͒͗͒ͨШ͚͈͔͛͋͡͠Шы~É[ьЯШ͎͔͛Ш͈͚͈͕͎͗ͧ͛Ш͖͈͙͗͒͒͗͒ͫШ
͈͚͎͙͌͗͋͘͡Шы~E?ьЯШ͎͛Ш͏͓͌͐͑ͫ͘Ш͚͓͚͎͗͌͜͡Ш͈͓͔͛ͨШыÑé9ьШ͈͑͐Ш͎͛Ш͓͎͈͔͐͑ͫ͞Ш͚͓͚͎͗͌͜͡Ш͈͓͔͛ͨШ
ы~é9ьЮШ̐Ш͈͚͈͕͎͗ͧ͛Ш͓͓͉͔͎͙͌ͩ͘Шы~?ьШ͔͈͌͐͡Ш͓͈͐Ш͈͔͈͓͔͎͋ͧ͌͜Ш͉͐͋͐͑ͫ͘͜Ш͏͓͌͐͑ͫ͘Ш͈͈͚͈͋͐͋͐͑͡Ш
͖͗͜Ш͎͚͓͖͖͐͗͐͌͘͞͡Ш͓͓͉͔͙͌ͩ͌͘Ю  

̐Ш͓͚͎ͩ͌Ш͈͚͈͕͎͗ͧ͛Ш͖͈͔͗͒͒͗͒ͨШ͚͈͔͛͋͡͠Ш͈͑͐Ш͎Ш͈͔͚͖͎͛͛͘͡͝Ш͚͓͚͎ͧ͠Ш͈͖͔͑͐ͤ͘͘͜͞Ш͌͗͡Ш͖͛͜Ш͈͔͖͙͗ͧ͛͘Ш
͚͎͔͛Ш ͈͚͓͈͗͊͑ͧ͐Ш ͈͖͊ͩ͘Ш ͈͈͚͎͙͒ͩ͛͝͠ЯШ ͓͌Ш ͎͔͛Ш ͈͈͛͌͒͌͛͜͡Ш ͔͈Ш ͔͈͌͐͡Ш ͓͈͔͑ͩ͘Ш ͎Ш ͖͗͐Ш ͙͌ͪ͘͜͠Ш
͎͚͓͖͖͖͓͔͎͐͗͐ͤ͌͘͞Ш ͔͖͖͈͛͌͒͊͞͡Ш ͚͎͔͛Ш ̎̎ЯШ ͈͔͖͚͖͔͈͙͛͐͗͗͌ͤ͛͘͠Ш ͖͛Ш ΥΥЯΡӖШ ͎͙͛Ш ͚͔͖͙͒͐͑ͫ͜Ш
͔͈͓͎͈͙͋͐͑ͧ͛͛͜ΞΝЮ 

̘͐Ш͈͈͚͚͙͌͊͑͛͛ͩ͌͐Ш͎͙͛Ш̎̎Ш͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш͈͖͔͗ͪ͘͜͞Ш͙ͪ͠Ш͈͑͐ШΟЯΠШ͚͈͖͓͓͈͋͐͌͑͛ͤ͐͘ШůΟШ͈͈͈͓͔͖͒͛ͪ͜͝͠Ш
͔͖͌ͤ͘Ш͎͚͙͌͛͡͠Шы͔͙͌͌͊ͧ͘Ш͔͈͓͎͈͋͐͑ͧ͛͛͜ьЯШ͙͑͘͜͡͠Ш͈͗ͧШ͏͈͈͚͚͔͒͐ͧШ͈͑͐Ш͓͖ͩ͒͘͜͜͝Ш͔͌ͧ͘ЮШ̙͖͌͗͘͜͡Ш
Ξ ΝΤΥШ͓͖͔͙ͩ͋͌Ш͈͈͚͎͙͒ͩ͛͝͠Ш͔͈͌͐͡Ш͈͚͎͓͔͙͌͊͑͛͌͛ͪ͌Ш͚͎͔͛Ш̎̎Шы͚͈͔͈̒͗͡ШΠΝ ӖЯШ͈̎͒͒ͩ͋ШΝΦ ӖЯШ͈͈̒͛͒͡Ш
ΝΥ ӖЯШ͓͈͔͈̌͌͘͡ШΠ ӖШ͈͑͐Ш͈͈̌͒͒͡ШΟ ӖьШΞΝЮ 

 

̎͐͑ЮШΞΞЮШ͈̌͌͊͐͑ͫ͘͠͝Ш͈͈͔͖͓͑͛ͫШ͔͛͠Ш͓͖͔͔ͩ͋͠Ш͈͈͚͎͙͒ͩ͛͝͠Ш͚͎͔͛Ш̎̎ШΞΤЯШΞΜΞΠШΞΝШ 

̣͔͈Ш͈͗ͧШ͈͛Ш͈͑ͤ͐͘Ш͍͎͓͈͈͛ͫ͛Ш͖͗͜Ш͖͍͖͔͗͌͐͘͘͜͡Ш͎͛Ш͚͎ͫ͘͞Ш͖͛͜Ш͈͈͈͓͔͖͒͛ͪ͜͝͠Ш͏͈͈͚͚͔͖͒͐ͤШ͔͖͌ͤ͘Ш
ы̖̊̑ьШ͚͎͛Ш͈͊͌͊͘͠͡Ш͔͈͌͐͡Ш͖͛Ш͎͒ͧ͜͟Ш͖͖͔͖͓͐͑͐͑ͧШ͈͑͐Ш͔͈͌͌͊͌͐͑ͧ͘Ш͚͖͙͑ͧ͛Ш͚͌Ш͚͚͎ͤ͊͑͐͘Ш͓͌Ш͙ͩ͒͒͌Ш͎͙͗͊ͪШ
͔͖͌ͤ͘ЮШ ̘͚͓͔͙͐ͪ͌͘Ш ͖͔͙͊͌͗͐͑ͪ͠Ш ͈͔͎͚͙͌͜͞͡Ш ͗ͪ͗͌͐͘Ш ͔͈Ш ͎͒͝͏͖͔ͤШ ͎͗ͧ͜͟Ш ͈͊͐Ш ͎͔͛Ш ͈͖͗͊ͫ͜͝Ш
͈͖͚͎͔͗͋ͧ͑͛͘͠Ш͚͓͔͔͋͌ͨ͜Ш͚͔͌͗͐͗͛ͨ͌͠ЮШ̣͌͐͞Ш͚͎͓͈͔͌͗͐͏͌͡Шͧ͛͐Ш͎Ш͉͚͓͎͈͐͐ͧ͛͛͠Ш͖͛͜Ш͚͚͓͈͖͙͛ͫ͛͜Ш
͈͈͗͐͛͌͡Ш͚͎͙͌͗͡Ш͎͛Ш͋͐ͧ͘͏͚͎͠Ш͈͔͑͌͛ͨ͘Ш͖͉͎͓͔͗͒ͩ͛͘͠Ш͚͌͛͐͑ͩ͞Ш͓͌Ш͎͔͛Ш͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘ЯШ͎Ш͖͖͈͗͡Ш
͔͔͈͌͗͐͑͌͛ͨ͌͛͐͘Ш͙͑͘͜͡͠Ш͚͎͛Ш͉͚͎͌͒͛͡͠Ш͎͙͛Ш͖͎͈͙͗͐ͧ͛͛Ш͖͛͜Ш̖̊̑Ш͓͚ͪ͠Ш͔͔͛͌͐͑ͨ͞Ш͈͈͚͎͙͒ͩ͛͝͠Ш͈͊͐Ш͎͛Ш
͓͚͎͌͡͠Ш ͔͛͠Ш ͔͌͗͐͗ͪ͋͠Ш ͉͖͖͘͜͡Ш ы̋ьШ ͈͑͐Ш ͚͙͛͐Ш ͈͈͚͙͋͐͋͐͑͌͡Ш ͈͔͈͓͈͖͖͎͚͎͙͌͗͌͛͒͒͗͡Ш ͈͊͐Ш ͎͔͛Ш
͕͚͖͎͚͎͌͐ͧ͗͘͘Ш͔͛͠Ш͚͔͚͔͊͑͌͛ͨ͌͘͜͠Ш͈͔͔͑͛͐ͧ͛͠Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͈͕͎͚͎ͤШ͖͛͜ШƓcШ͈͑ ͐Ш͎͙͛Ш͈͈͎͈͙͒͑͒͐͑ͧ͛͛Ю 

̐Ш͚͎ͫ͘͞Ш͈͔͈͔͚͓͔͌ͨ͐͠Ш͎͔͗͊ͨШ͔͈͙͌ͪ͊͌͐͘Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͖͖͖͚͈͛͋͘͝͡Ш͓͖͔͔ͩ͋͠Ш͈͈͚͎͙͒ͩ͛͝͠Ш͔͈͌͐͡Ш͓͈͐Ш
͗͐͏͈͔ͫШ͚͎͒ͤШ͈͊͐Ш͎͛Ш͓͚͎͌͡͠Ш͖͛͜Ш͚͖͙͑ͧ͛͜Ш͈͈͙͗͊͊ͫ͘͠Ш?ÉìЮШ̜͖Ш͈͈͖͙͐͗ͪ͒͊͘͞Ш͔͛͠Ш͈͔͈͔̓͘͡͠Ш̖͚͔ͫ͠Ш
ы͚͈͔͈̒͗͡ьШ͔͈͌͐͡Ш͓͈͐Ш͖͗͌͐ͫ͘͞Ш͓͌Ш͎͒ͧ͜͟Ш͔͈͓͋͐͑ͧ͜Ш͈͖͙͐͒͐͑ͫШ͔͈͙͌ͪ͊͌͐͘Ш͈͑͐Ш͈͔͎͈͐͑ͧ͛͛Ш͈͈͚͎͙͒ͩ͛͝͠ЮШ̐Ш
͈͖͐͒͐͑ͫШ͔͈͌ͪ͊͌͐͘Ш͚͔͈͋ͪ͌͛͐͜Ш͓͌Ш͙͛͐Ш͓͖͔͙ͩ͋͌Ш͈͈͚͎͙͒ͩ͛͝͠ЯШ͚ͨ͛͌Ш͔͈Ш͓͌͐͠͏͌͡Ш͖͛Ш͚͖͙͑ͧ͛Ш͖͛͜Ш?ÉìЮШ̜͖Ш

https://blue-economy-observatory.ec.europa.eu/eu-blue-economy-sectors/desalination_en
https://blue-economy-observatory.ec.europa.eu/eu-blue-economy-sectors/desalination_en
https://blue-economy-observatory.ec.europa.eu/eu-blue-economy-sectors/desalination_en


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΦЮ̙͎͖͚͙ͭ͒͜͟͡Ю͎͖͗͗͝͞͡ʹ͟Ю͖͎͐Ю͔͡Ю͖͎͖͔͑ͤ͒ͧ͞͠Ю͔͟͡Ю͎͖͑͗͢͡͵͟Ю͎͎͚͔͔͗ͭ͟͡͝͠Ю͎͖͗Ю͔͚͡Ю
͔͖͛͗͞͵Ю͎͖͗͘͘ʹ͖͎͐͒͞  

 

ΣΟШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

͓͈͉͎͌͛͒͛ͧШ͔͈͌͌͊͌͐͑ͧ͘Ш͚͖͙͑ͧ͛Ш͖͛͜Ш?ÉìШ͓͗ ͖͌͘͡Ш͔͈Ш͓͌͐͠͏͌͡Ш͈͑͛ͩШΟΡ ӖШ͙͠Ш͚͖͙͌͛ͫ͐Ш͓͚͖͙ͪШ͖͙ͧ͘ΞΞЮШ
̊͗ͧШ͎͔͛Ш͎ͩ͒͒Ш͗͒͌ͩ͘͜ЯШ͈͈͚͌͊͑͛͛ͩ͏͎͑͌Ш͖͉͖͈͙͛͒͛͑ͧ͢͝͠Ш͚͈͛͏͓͙ͧШ͈͈͙͗͊͊ͫ͘͠Ш͔͈͙͌ͪ͊͌͐͘Ш͚͎͛Ш͓͖͔͈ͩ͋Ш
͕͈͚͈͙͌͗͌͌͊͘͡Ш͈͈͚͎͙͒ͩ͛͝͠Ш͏͈͈͚͚͔͖͒͐ͤШ͔͖͌ͤ͘Ш~ƨƣǂċůĲũЯШ͖͗͜Ш͉͚͈͑͌͛͐͘͡Ш͚͎͔͛Ш͖͗͌͐ͫ͘͞ШũŔĦċŰƣĲШ
͚͎͔͛Ш ͈͔͈͖͛͒͐͑ͫШ ͈͑͛ͫШ ͎͙͛Ш ͚͈͔͈͙̒͗͡ЯШ ͈͊͐Ш ͔͈Ш ͌͗͐͛͌͜͞͏͌͡Ш ͈͔͈͔͚͛͊͐͛͐͑ͧ͠Ш ͚͖͙͑ͧ͛Ш ͈͈͙͗͊͊ͫ͘͠Ш
͈͈͈͓͔͖͒͛ͪ͜͝͠Ш͔͖͌ͤ͘ЮШ͙̊͛ͪ͜Ш͖͐Ш͈͈͚͚͙͌͊͑͛͛ͩ͌͐Ш͓͔͖͔͌͐ͨ͜Ш͖͛Ш͚͖͙͑ͧ͛Ш͔͈͙͌ͪ͊͌͐͘Ш͈͑͛ͩШ͖͗͌͗͘͜͡ШΡΜ ӖШ
͈͑͐Ш͕͖͖͔͖͓͖͔͌͐͑ͤШΞΜрΟΜ ӖШ͚͖͛Ш͛͌͒͐͑ͧШ͚͖͙͑ͧ͛Ш͈͈͙͗͊͊ͫ͘͠Ш͔͖͌ͤ͘ΞΟЮ 

3.2. ͎͚͎͔͖͙͔͔̔ͤͧ͜͜͝͞͠͝͠Ю͚͒ͪ͜͞ 

̘Ш ͖͙ͧ͊͑Ш ͔͛͠Ш ͓͔͒ͩ͛͜͠Ш ͖͗͜Ш ͈͖͔͈͗ͩ͊͛͐͘Ш ͚͙͛͐Ш ͙ͨ͌͘͞Ш ͎͙͛Ш ͔͈͙ͧ͛͐Ш ͈͑͐Ш ͈͔͈͖͙͛͒͐͑ͫШ ͚͖͖͌͊͌̕͜͡Ш
͓͌͑͛͐ͫ͏͎͑͌Ш͚͌ШΥ 134 km3ЯШ͖͗ͧ͛͌Ш͈͖͗͛͌͒͌͡Ш͖͓͎͗͒ͤ͛͐Ш͎͗͊ͫШ͔͖͌ͤ͘Ш͈͗ͧШ͙͗͒͌ͩ͘͜Ш͖͚͎͈͙͗ͧ͛͛ШΞΜЮШ
̍͐͌͏͔͙͌͡Ш͖͈͔͚͓͖͊͐͘͡Ш͙ͧ͗͠Ш͖Ш̘͈͔͚͓͙͊͐ͧ͘Ш̜͖͓͔͘͝͡͠Ш͈͑͐Ш͈͙̌͌͊͘͠͡Шы[ §ьШ͔͌͏͈͔͖͔ͤ͘͘͜Ш͖ͧ͒Ш͈͑͐Ш
͚͚͖͗͌͐ͧ͛͌͘͘Ш͎͔͛Ш͈͔͈͎͚͓͖͖͎͚͎͌͗͐͗͘͞͡Ш͔͛͠Ш͓͔͒ͩ͛͜͠Ш͈͊͐Ш͎͛Ш͈͎͚͎͋͐͛ͫ͘Ш͔͛͠Ш͔͔͋ͩ͛͐͜͠Ш͔͗ͧ͘͠ЮШ̜͖Ш
ΞΜΝΜЯШ͓͈͌͑͛͐ͩ͛͐Шͧ͛͐ШΞΜШ͈͖͓͓͈͌͑͛ͤ͐͘Ш͈͌͑͛ͩ͐͘Ш͈͎͈͔͋͌ͤ͛͑͘Ш͓͌Ш͈͈͈͚͈͑͛ͪ͊͛͘ШͫШ͈͈͓͔͈͐ͪ͘͠Ш͓͈͈͒ͤ͛ЯШ
͎͈͋͒͋ͫШ͖͗͌͗͘͜͡Ш͖͛ШΝΜ ӖШ͎͙͛Ш͈͓͔͎͙͋͌ͧ͌͘͜Ш͎͙͊ЯШ͔͌ͨШ͓͔͖ͧШΡΜΜ ΜΜΜШ͈͌͑͛ͩ͐͘Ш͈͎͈͔͋͌ͤ͛͑͘Ш͓͌Ш
͕͈͚͓͔͈͌͗͌͌͊ͪ͘Ш͓͈͈͒ͤ͛ЮШ̜͈Ш͖͚͖͚͗͛ͩШ͈͔͈͎͚͓͖͖͎͚͎͙͌͗͐͗͘͞͡Ш͓͔͒ͩ͛͜͠Ш͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш͚͖͔͛ͩ͜͝Ш͖͛Ш
90 ӖШ͚͌Ш͔͙ͩ͋͌͘͜Ш͈͑͐Ш͎͓͔͙͐ͩ͋͌͘͜Ш͖͙͗͌͐ͪ͘͞Шы͚͈̒ͫ͒͘ЯШ͖͈͔͈̒͋͘͡ьЯШΞΡ ӖШ͙ͪ͠ШΟΜ ӖШ͚͎͛Ш͔͈ͧ͛͐Ш͚͖͌ͧ͊͌͐̕ЯШ
14 ӖШ͚͎͔͛Ш͚͈͔͈̒͗͡Ш͈͑͐ШΥ ӖШ͚͎͔͛Ш͈͈̒͛͒͡ΞΠ.  
̛͎͔͛Ш̎̎ЯШ͚͚͈͗͌͐ͧ͛͌͘͘Ш͈͗ͧШΠΜШ͚͈͖͓͓͈͋͐͌͑͛ͤ͐͘Шů3 ͓͔͒ͩ͛͜͠Ш͖͉͖͔͈͗ͩ͒͒͛͐͜Ш͚͌Ш͕͈͚͈͌͗͌͌͊͘͡Ш
͎͚͙͌͛͡͠ЯШ͈͒͒ͩШ͓͔͖ͧШ͖͛ШΞЯΠ ӖШ͖͉͈͗ͩ͒͒͌͛͐͜Ш͚͌Ш͕͈͚͈͌͗͌͌͊͘͡Ш͈͊͐Ш͈͔͈͎͚͓͖͖͎͚͎͌͗͐͗͘͞͡Ю ̎ ͔ͨШ͓͙͌͐͑ͪ͘Ш
͙ͨ͌͘͞Ш͈͔͈͖͔͑͛ͤШ͚͔͌͋ͧ͞Ш͈ͧ͒Ш͈͛Ш͕͈͚͓͔͈͌͗͌͌͊ͪ͘Ш͓͈͈͒ͤ͛Ш͖͙͛͜Шы͙ͪ͠Ш͈͑͐ШΥΦ ӖьЯШ͎Ш͖͔͎͈͗͒͌͐ͧ͛͛Ш͔͛͠Ш
͔ͨ͘͞͠Ш ͈͔͈͖͔͑͛ͤШ ͓͔͖ͧШ ͔͈ͪШ ͓͐͑ͧ͘Ш ͖͚͖͚͗͛ͧШ ы͓͙ͧ͒͐Ш Ρ ӖШ ͚͌Ш ͖͚͓͔͙͐ͪ͌͘Ш ͚͙͗͌͐͗͛ͨ͌͐͘ьШ ͫШ ͔͋͌Ш
͈͓͍͖͔͌ͧ͘͜͝Ш͈͔͈͎͚͓͖͖͎͚͎͌͗͐͗͘͞͡Ш͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘ЮШ̊͛ͧ͜Ш͔͋͌͌͐͡͞Шͧ͛͐Ш͖͔͗ͩ͘͜͜͞Ш͚͎͓͈͔͙͛͐͑ͪШ͔͈͎͙͋͛ͧ͛͛͌͜Ш
͈͊͐Ш͈͖͖͎͗͋͛͐͑ͧ͛͌͘Ш͚͎ͫ͘͞Ш͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘24. 
̐Ш͈͔͎͚͎ͩ͑͛Ш͔͛͠Ш͓͔͒ͩ͛͜͠Ш͔͈͌͐͡Ш͓͈͐Ш͈͗ͧШ͙͛͐Ш͚͙͒ͤ͌͐Ш͖͗͜Ш͗ͪ͗͌͐͘Ш͔͈Ш͈͔͈͗͛͜͞͏͖͔ͤШ͖͓͔͖͗͑͌͐ͪ͘͜Ш͔͈Ш
͈͔͓͚͛͐͌͛͗͐͛͌͠͡Ш͎Ш͎͚͎͗ͧ͑͒͘Ш͎͙͛Ш͈͎͚͎͙͋͐͛ͫ͘Ш͎͙͛Ш͉͚͓͎͙͐ͨ͐Ш͚͉͈͚͎͙͗ͧ͘Ш͚͖͛Ш͔͌ͧ͘ЯШ͈͈͐͋͐͛͌͘͡Ш͈͊͐Ш͎͛Ш
͈͊͌͊͘͠͡Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͈͓͖͈͗͌͒͊͘͜͡ЮШ̐Ш͈͔͎͚͎ͩ͑͛Ш͔͛͠Ш͓͔͒ͩ͛͜͠Ш͚͖͛͌ͤ͌͐͞Ш͚͎͔͛Ш͕͈͚͚͎͌ͩ͒͐͝ ͓ ͈͙͐Ш͖͔͌͗͐͗͒ͪШ
͖͚͎͈͙͗ͧ͛͛Ш͔͖͌ͤ͘Ш͓͌Ш͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш͈͎͎͑͛ͩ͒͒͒Ш͈͊͐Ш͓͈͐Ш͖͓͔͎͋͌͋ͪШ͚͎ͫ͘͞ЯШ͙͘͞͠͡Ш͔͈Ш͍͈͌͐ͩ͌͛͐͘͞Ш͔͈Ш
͓͔͖͓͗͌͐ͪ͌͘͜Ш͔͈Ш͈͑͏͈͚͐͛͌͘͡Ш͓͚ͪ͠Ш͚͖͐͑ͤ͜͝Ш͖͑ͤ͑͒͜Ю 

ΦдΥдΤд ͎͚͎͔͖͙͔͔̔ͤͧ͜͜͝͞͠͝͠Ю͚͒ͪ͜͞Ю͎͖͗Ю͖͐͒ͦ͐͗͞͵Ю͔ͯ͑͒͢͞͠жЮ͎͚͚͖͖͗͗ͭ͜͠͡Ю͎͖ͧ͘͜͝͠Ю 

̘Ш ͈͔͖͔͚͓͙͑͐ͧШ ͎͙͛Ш ̎̎Ш ͎͙͛Ш ΞΡ͎͙Ш ͈͖ͣ̕͜Ш ΞΜΞΜШ ͚͌͛͐͑ͩ͞Ш ͓͌Ш ͙͛͐Ш ͚͙͌͒ͩ͐͛͌͞Ш ͈͈͚͙͗͐͛ͫ͌͐Ш ͈͊͐Ш ͎͔͛Ш
͈͔͈͎͚͓͖͖͎͚͎͌͗͐͗͘͞͡Ш͔͛͠Ш͔͋ͩ͛͜͠Ш͔͈͓͖͔͍͌͌͐͘͡Ш͖͙͛͜Ш͌͏͔͖͙͐͑ͤШ͈͔͖͔͚͓͖͙͑͐ͤШ͈͑͐ЯШ͈͖͚͖͔͈͙͗͒͛͌ͤ͛͜Ш
͖͙͛͜Ш͈͔͔͙͑ͧ͌ЯШ͈͔͈͓͔͈ͪ͌͛͐Ш͔͈Ш͖͔͋͐͌͑͒ͤ͌͐͜Ш͎͛Ш͚͎ͫ͘͞Ш͈͔͈͎͓͔͔͑͛ͪ͠Ш͓͔͒ͩ͛͜͠ЮШ̣͖͔͜͞Ш͛͌͏͌͡Ш͚͖͛ͧ͐͞Ш
ў͈͗ͧШΝЯΤШ ͚͈͖͓͓͈͋͐͌͑͛ͤ͐͘ШůΟШ͚͈͛Ш ΣЯΣШ͚͈͖͓͓͈͋͐͌͑͛ͤ͐͘ШůΟџЮШ̊͛ͫ͜Ш ͎Ш ͔͖͓͖͏͚͈͌͡Ш͚ ͖͛͌ͤ͌͐͞Ш ͔͈Ш
͈͈͚͚͑͛͛ͫ͌͐Ш͎͛Ш͚͎ͫ͘͞Ш͕͈͚͓͔͔͌͗͌͌͊ͪ͘͠Ш͓͔͒ͩ͛͜͠Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͚͎ͩ͋͌͘͜Ш͔͛͠Ш͈͔͑͒͒͐͌͊͌͐ͨ͘Ш͈͚͈͒ͫ͝ЯШ
͈͈͔͋͐ͫ͝Ш͈͑͐Ш͖͚͉͚͓͎͗ͩ͐͘Ш͚͖͙͛͜Ш͈͙͊ͧ͛͌͘ЮШ̜͖Ш͙͗͒ͫ͌͘Ш͓͔͖͑͌͌͡Ш͖͛͜Ш͈͔͖͔͚͓͖͑͐ͤШ͔͈͌͐͡Ш͈͋͐͏͚͓͖ͪ͐Ш͌͋ͨаШ
͈͔͖͔͚͓͙̓͐ͧШ͈͊͐Ш͎͔͛Ш͈͔͈͎͚͓͖͖͎͚͎͌͗͐͗͘͞͡Ш͔͛͠Ш͔͋ͩ͛͜͠Шя͈͔͖͔͚͓͙͑͐ͧШы̎̎ьШΞΜΞΜоΤΠΝѐЮ 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S004896971932995X?via%3Dihub
https://www.mdpi.com/2073-4441/15/18/3239
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969718349167
https://water.europa.eu/
https://water.europa.eu/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32020R0741&from=EN


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΦЮ̙͎͖͚͙ͭ͒͜͟͡Ю͎͖͗͗͝͞͡ʹ͟Ю͖͎͐Ю͔͡Ю͖͎͖͔͑ͤ͒ͧ͞͠Ю͔͟͡Ю͎͖͑͗͢͡͵͟Ю͎͎͚͔͔͗ͭ͟͡͝͠Ю͎͖͗Ю͔͚͡Ю
͔͖͛͗͞͵Ю͎͖͗͘͘ʹ͖͎͐͒͞  

 

ΣΠШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

 

̎͐͑ЮШΞΟЮШ͈̎͗͑ͩ͘͜͢͠Ш͎͑ͩ͛͘Ш͓͎ͪ͒Ш͖ͧ͗͜Ш͈͌͗͐͛ͪ͗͌͛͐͘ШͫШ͔͋͌Ш͈͌͗͐͛ͪ͗͌͛͐͘Ш͎Ш͈͔͈͎͚͓͖͖͎͚͎͌͗͐͗͘͞͡Ш͔͖͌ͤ͘Ш͈͊͐Ш
͊͌͊͐͑ͫ͘͠Ш͚͎ͩ͋͌͘͜Ш24Шы͈͈͛͌͒͌͛͜͡Ш͔͎͓͚͎͌ͪ͘͠ШΝΠШ̘͉͖͑͛͘͜͠͡ШΞΜΞΠь 

̘Ш͈͔͖͔͚͓͙͑͐ͧШ͈͊͐Ш͎͔͛Ш͈͔͈͎͚͓͖͖͎͚͎͌͗͐͗͘͞͡Ш͔͛͠Ш͔͋ͩ͛͜͠Ш͈͓͍͈͌ͧ͌͛͐͘͝Ш͈͗ͧШ͙͛͐ШΞΣШ͖͔͖̒͜͜͡ШΞΜΞΟЮШ̘Ш
͈͔͖͔͚͓͙͑͐ͧШ͖͍͌͐͘͡Ш͈͛Ш͕͙͌ͫа 

V ͚͙̎͒ͩ͐͛͌͞Ш͈͈͚͙͗͐͛ͫ͌͐Ш͖͎͈͙͗͐ͧ͛͛Ш͔͛͠Ш͔͋ͩ͛͜͠Ш͚͎͔͛Ш͈̎͗͑ͫ͘͜͢͠Ш̣͔͚͎͠Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͈͚͈͒ͫ͝Ш
͈͔͈͎͚͓͖͖͎͚͎͌͗͐͗͘͞͡Ш͔͛͠Ш͕͈͚͓͔͔͌͗͌͌͊ͪ͘͠Ш͈͚͔͛͐͑ͨШ͓͔͒ͩ͛͜͠Ш͚͎͛Ш͊͌͊͐͑ͫ͘͠Ш͚͎ͩ͋͌͘͜ 

V ͔͈͓͖͔͚͓͔͙̎͐ͪ͌͘Ш͚͙͌͒ͩ͐͛͌͞Ш͈͈͚͙͗͐͛ͫ͌͐Ш͈͈͖͖͗͑͒ͤ͘͏͎͚͎͙ЯШ͙͐͋͡͠Ш͚͔͎͈ͧ͛͛͜͞Ш
͈͈͖͖͗͑͒ͤ͘͏͎͚͎͙Ш͈͊͐Ш͑ͩ͏͌Ш͈͓͖͗ͩ͌͛͘͘Ш͖͎͈͙͗͐ͧ͛͛Ш͔͛͠Ш͔͋ͩ͛͜͠Ш͈͑͐Ш͈͈͚͙͗͐͛ͫ͌͐Ш
͈͈͖͖͗͑͒ͤ͘͏͎͚͎͙Ш͈͊͐Ш͚͎͌͗͐͑ͤ͘͠ 

V ͈͕͙̍͐͛ͩ͌͐Ш͈͚͎͙͋͐͌͐͘͞͡Ш͔͔͔͑͐͋ͤ͠Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͈͕͖͎͚͎͐͒ͧ͊Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͈͔͓͚͎͛͐͌͛ͨ͗͐Ш͗͐͏͈͔͔ͨШ
͚͗ͧ͘͏͔͌͛͠Ш͔͔͔͑͐͋ͤ͠Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͈͊͌͜͡Ш͔͛͠Ш͈͔͏͔ͨ͗͘͠Ш͈͑͐Ш͔͛͠Ш͍͔ͨ͠Ш͈͑͐Ш͗͐͏͈͔͔ͨШ
͉͈͖͔͔͗͌͐͒͒͛͐͑ͨ͘Ш͔͔͔͑͐͋ͤ͠ 

V ͈͚͙̊͗͐͛ͫ͌͐Ш͈͖͎͚͎͙͋͌͐͋ͧ͛Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͈͈͗͊͊ͫ͘͠Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͈͖͗ͫ͘͞Ш͈͔͈͎͓͔͔͑͛ͪ͠Ш͔͋ͩ͛͜͠ 
V ͈͔͈̍͐ͩ͌͐͝ЯШ͚͖͛Ш͈͚͖͗͒͐͡Ш͎͙͛Ш͖͖͈͙͗͡Ш͖͐Ш͉͈͚͙͐͑ͪШ͎͖͖͙͗͒͌͘͘͝͡Ш͚͌͛͐͑ͩ͞Ш͓͌Ш͖͖͖͖͗͐͋ͫ͗͛͌Ш͖ͪ͊͘Ш
͈͔͈͎͚͓͖͖͎͚͎͙͌͗͐͗͘͞͡Ш͔͋ͩ͛͜͠Ш͛͡͏͔͈͌͛͐Ш͚͎͛Ш͋͐ͩ͏͚͎͌Ш͖͛͜Ш͖͔͖͑͐ͤ 

̐Ш͈͌͗͑ͫ͘͜͢͠Ш͔͖͓͖͏͚͈͌͡Ш͖͍͌͐͘͡Ш͚͚͙͛ͪ͌͐͘Ш͈͎͖͙͑͛͊͌͘͡Ш͖͎͈͙͗͐ͧ͛͛Ш͔͛͠Ш͔͋ͩ͛͜͠Шы̊ЯШ̋ЯШ̌ЯШ̍ьШΞΡШ͗ ͖͜Ш
͓͖͖͔͗ͤ͘Ш ͔͈Ш ͎͚͓͖͖͎͐͗͐͘͞͏͖͔ͤШ ͈͔͖͈ͩ͒͊Ш ͓͌Ш ͖͔͛Ш ͖͛ͤ͗Ш ͈͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш ы͓͈͛ͧ͐͘͝ЯШ ͓͈͖͎͓͔͈͌͛͗͐ͪЯШ
͉͖͓͎͈͔͐͐͑ͩ͞Ш͖͔͈͗ͧ͛͘͢ьШ͈͑͐Ш͖͔͛Ш͖͛ͤ͗Ш͈͔͖͓͙͋͐ͫШ͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘Шы͓͌ШͫШ͙͘͞͠͡Ш͈͌͗ͫ͝Ш͓͌Ш͎͔͛Ш͈͈͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘ьЮШ
͈̌͐Ш͈͛Ш͈͓͈͗ͪ͒͐Ш͈͈͈͗͐͛͌͛͐͡Ш͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш̌Ш͓͌Ш͚͎͔͛ͩ͊͋Ш͚͎ͩ͋͌͘͜ЯШ͈͔͖͈ͩ͒͊Ш͓͌Ш͎͔͛Ш͖͖͛͗͏͚͈͌͡Ю 

ΦдΥдΥд ͚͙͖̐͐͗͜͜͞ʹ͟Ю͖͖͒ͮ͒͟͝͝͡͠ 

̐Ш͈͔͚͎ͩ͒͜Ш͔͛͠Ш͔͔͔͑͐͋ͤ͠Ш͖͗͜Ш͚͔͖͔͈͋ͪ͛͐͜Ш͓͌Ш͎͛Ш͚͖͒͒͊ͫ͜Ш͔͋ͩ͛͜͠Ш͈͑͐Ш͈͛Ш͖͎͗͒͗͛͐͑ͩ͘Ш͓͈ͪ͛͘Ш͖͗͜Ш
͛͡͏͔͈͌͛͐Ш͚͌Ш͈͓͖͌͊ͫ͘͝Ш͚͔͖͔͈͌͗ͩ͊͛͐͜Шͧ͛͐Ш͈͛Ш͗͐͏͈͔ͩШ͖͉͓͈͈͗͒ͫ͛͘Ш͈͔͚͎͙ͤ͗͘Ш͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͖͔͗͒ͪШ͔͈Ш
͓͌͐͠͏͖͔ͤШ͚͎͓͈͔͛͐͑ͩЮШ̘͐Ш͖͙ͪ͘Ш͉͈͔ͪ͘͠Ш͓͔͌͛ͩ͒͒͠Ш͖͗͜Ш͈͈͎͗͛ͫ͘͘͏͎͈͔͑Ш͚͖͙͛͜Ш͖͋ͤШ͖͖͙͗͐͒͛͐͑ͤШ
͚͛ ͈͏͓͖͙ͤШ͖͗͜Ш͓͌͒͌͛ͫ͏͎͈͔͑Ш͚͎͛Ш͔͈ͧ͛͐Ш͈͈̌͒͒͡Ш͌͜͏͈͓͓͍͖͔͈͊͛͐͘͜͡Ш͓͌Ш͙͛͐Ш͚͚͚͙͛ͩ͌͐͜Ш͖͛͜Ш̙͈͚͓͖͊͑ͧ͐͜Ш

https://water.europa.eu/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32020R0741#ntc*1-L_2020177EN.01004701-E0001


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΦЮ̙͎͖͚͙ͭ͒͜͟͡Ю͎͖͗͗͝͞͡ʹ͟Ю͖͎͐Ю͔͡Ю͖͎͖͔͑ͤ͒ͧ͞͠Ю͔͟͡Ю͎͖͑͗͢͡͵͟Ю͎͎͚͔͔͗ͭ͟͡͝͠Ю͎͖͗Ю͔͚͡Ю
͔͖͛͗͞͵Ю͎͖͗͘͘ʹ͖͎͐͒͞  

 

ΣΡШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

̘͈͔͚͓͖͊͐ͤ͘Ш̝͈͙͊͌͡Ш͈͊͐Ш͖͛Ш͔͌ͧ͘Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ю ̌ ͈͐Ш͈͓͈͗ͩ͋͌͐͊͘ЯШ͚͖͔ͧШ͈͖ͩ͘͝Ш͖͔͛Ш͖͌͋ͩ͊͘͘͟͜͜Ш͈͑͐Ш͖͔͛Ш
͈͒͑ͧ͞ЯШ͎Ш͖ͫ͘Ш͈͔ͫ͛ШΝΜΜШ͙ͪ͠ШΝ ΜΜΜШ͖͙ͪ͘͝Ш͈͓͎͎͒ͧ͛͌͘͞Ш͈͗ͧШ͖͛Ш͖͗ͧ͛͗͘͜Ш͈͊͐Ш͎͛Ш͈͚͖͋͐͗ͩ͘Ш͖͙͐͒ͤШ͈͗ͧШ
͓͖͔͙ͩ͋͌Ш͕͈͚͈͙͌͗͌͌͊͘͡Ш͓͔͒ͩ͛͜͠ЯШ͓͌Ш͚͚͚͚͎ͨ͌͘͜͜Ш͚͖͙͌͐ͫ͘ШΥΜШůůШ͙ͪ͠ШΝΜΜШůůШ͎͚͙͌͛͡͠Ш͈͊͐ШΝΜШ
͔͈ͧ͐͘͞Ю 

̦͚͖͔Ш͈͖ͩ͘͝Ш͈͛Ш͓͈ͧ͐͘Ш͈͓͔ͩ͑͘͝͠ЯШ͖͐Ш͔͔͖͑͋͐͜͡Ш͚͎͔͛Ш͖͔͖͈͈͐͗͊͊ͫ͘͠ЯШ͙͘͞͠͡Ш͈͌͗ͫ͝Ш͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘Ш͓͌Ш͎͛Ш
͚͖͓͊͑͐͋ͫ͜ЯШ͔͈͌͐͡Ш͖͗͒ͤШ͈͓͎͖͒͞͡Шͫ Ш͈͔ ͈͖ͤ͗͑͛͐͘Ю ̐Ш͈͈͖͖͗͑͒ͤ͘͏͎͚͎Ш͓͔͌͐͑ͨ͘Ш͓͖͔͘͡͠Ш͚͈͛Ш͚͈͈͛ͤ͒͐͝Ш
͈͑͐Ш͖͛Ш͈͚͑͘͡Ш͔͋͌Ш͕ͪ͋͌͐͌Ш͈͓͈͑͡Ш͓͔͚͎ͧ͒͜Ш͚͙͛͐Ш͖͙͗͐͒͛͐͑ͪШ͖͖͛͗͏͚͙͌͌͡Ш͖͗͜Ш͓͌͒͌͛ͫ͏͎͈͔͑Ш͚͎͛Ш͈͈̌͒͒͡Ю 

̘Ш͈͔͖͙͛͑͛͗͜͡Ш͔͛͠Ш͈͔͈͎͓͔͔͑͛ͪ͠Ш͓͔͒ͩ͛͜͠Ш͚͎͛Ш͓͖͉͈͐͑͐͑ͫ͘Ш͍ͫ͠Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͖͗͛͌͒͌͡Ш͓͍͖͔͈͌͡Ш
͈͔͎͚͈͜͞͡ЮШ͖͙̍͐ͩ͌͘͝Ш͓͙͌͒ͪ͛͌Ш͖͚͕͈͔͗͛ͫ͐͘͜Шͧ͛͐Ш͚͌Ш͎͌͋ͩ͝Ш͖͗͜Ш͈͖͔͈͋͌ͤ͛͐͘Ш͓͌Ш͈͔͈͎͓͔͈͑͛ͪШ͓͈͈͒ͤ͛ЯШ
͎Ш͚͔ͤ͏͚͎͌Ш͈͑͐Ш͎Ш͚͔͚͎͊͑ͪ͛͘͜͠Ш͎͙͛Ш͓͖͈͙͐͑͒͋͘͘͞͠͡Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͓͈͉͖͔͈͌͛ͩ͒͒͛͐Ш͙͑͘͜͡͠Ш͒ͧ͊͠Ш
͈͈͔͒͒͊ͨШ͚͎͛Ш͎͓͈͌͞͡Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͑͐Ш͎͛Ш͚͖͖͈͐͒͊͜͝͡Ш͔͛͠Ш͔͛ͨ͜͝Ш͖͐Ш͖͖͙͗͌͡Ш͖͈͖͔͈͗͑͒ͤ͛͐͘Ш͈͗ͧШ͎͔͛Ш
͈͓͖͌͊ͫ͘͝Ш͔͛͠Ш͈͔͈͎͓͔͔͑͛ͪ͠Ш͓͔͒ͩ͛͜͠ΞΣзШΞΤЮШ 

̦͚͖͔Ш͈͖ͩ͘͝Ш͎͛Ш͖͎͚͎ͫ͊͘͞Ш͈͚͓͔͒͐͗ͩ͛͠ЯШ͖Ш͔͈͈͙͗͑͡ШΝШ͈͖͚͍͗͐ͩ͌͐͘͜Ш͈͛Ш͖͓͔͈͋͌͋ͪШ͚͖͔͌͐ͨ͘Ш͏͔͌͗͛͐͑ͨ͘Ш
͚͚͈͔͛͛͐͑ͨ͜Ш͓͌Ш͉͚͎ͩШ͎͔͛Ш͚͖͌͐ͫ͘Ш͈͔͈͎͓͔͔͑͛ͪ͠Ш͓͔͒ͩ͛͜͠Ш͚͌Ш͖͋ͤШ͈͓͈͖͙͗͌͐͛͐͑ͤ͘Ш͈͓͔͙͗͌͒ͨ͌Ш͚͎͛Ш
͔͈ͧ͛͐Ш͈͈̌͒͒͡Ю ̦ ͚͖͔Ш͈͖ͩ͘͝Ш͖͛Ш͍͖ͩ͛͠ЯШ͗ͩ͌͐͘͜͞Ш͈͔͈͖͈͒͊͡ШΝаΝΜШ͓͈͕͌͛ͤШ͔͛͠Ш͖͋ͤШ͈͓͔͔͗͌͒ͨ͠ЮШ̜͖Ш͔͌ͧ͘Ш
͈͗ͧШ͖͔͛Ш͈͓͔͈͗͌͒ͨШΝШ͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͈͗ͪ͌͐͘͞Ш͙ͪ͠Ш͈͑͐ШΠΜШÖоőċШ͈͍͖ͨ͛͜ЯШ͔͌ͨШ͖͐Ш͖͚͎͙͗ͧ͛͛͌Ш͚͖͔͛Ш
͈͓͔͈͗͌͒ͨШΞШ͌͡ ͔͈͐Ш͈͚͓͈͔͙ͫ͛͌Ю ̘͐Ш͚͖͙͌͐ͪ͘Ш͚͖ͧ͘͜͝͠͝Ш͔͈͌͐͡Ш͈͓͎͙͌͒͛ͪ͌Ш͈͑͐Ш͚͙͛͐Ш͖͋ͤШ͚͙͗͌͐͗͛ͨ͌͐͘ЯШ
͑ͩ͛͐Ш͖͗͜Ш͔͈͌͐͡Ш͈͔͖͖͎͐͑͗͐͛͐͑ͧЯШ͈͑͏͙ͨШ͈͛Ш͈͓͖͗͌͒͊͐͑ͩ͘͜Ш͎͌͋ͩ͝Ш͖͖͖͖͔͈͛͋͛ͤ͛͐͘͝Ш͔͈͗ͩ͛Ш͈͙͌͗͑ͨ͘Ш͓͌Ш
͈͛ͧ͜Ш͖͛Ш͚͖͖͛͐͌͞͡ЮШ̦͚͖͔Ш͈͖ͩ͘͝Ш͖͛Ш͖͑ͩ͒͐ЯШ͎Ш͓͚͎ͪ͊͐͛Ш͖͚͎͈͗ͧ͛͛ШΟΜШÖоőċШ͖͗͜Ш͈͓͍͈͌ͧ͌͛͐͘͝Ш͈͔͚͖͛͐͛͐͌͞͡Ш
͚͎͛Ш ͈͔͚͎͒͗͡Ш ͈͎͚͎͙͋͐͛ͫ͘ΞΥ ЮШ ͙̊͛ͪ͜Ш ͖͐Ш ͚͖͙͌͐ͪ͘Ш ͔͈͌͐͡Ш ͓͈͐Ш ͏͌͛͐͑ͫШ ͗͛ͫ͜͞Ш ͎͙͛Ш ͔͖͖͈͙͛͌͒͊͞͡Ш
͈͔͈͎͚͓͖͖͎͚͎͙͌͗͐͗͘͞͡Ш͓͔͒ͩ͛͜͠ЯШ͈͒͒ͩШ͗ͪ͗͌͐͘Ш͔͈Ш͎͒͝͏͖͔ͤШ͎͗ͧ͜͟Ш͖͚͓͔͈͐ͪ͘Ш͚͎͓͈͌͡а 

V ̐Ш͖͖͙͗͌͋͘͡Ш͖͚͓͈͖͙͗͛͛͡Ш͚͖͛Ш͖͙͛ͪ͒Ш͖͛͜Ш͖͑ͤ͑͒͜Ш͎͙͛Ш͈͓͖͗ͪ͒͜Ш͔͋͌Ш͚͓͗͗͛͌͐͜͡Ш͓͌Ш͖͔͛Ш͉͚͖ͪ͒͛͐͛Ш
͔͖ͧ͘͞Ш͈͓͖͙͌͊ͫ͘͝Ш͈͍͖ͨ͛͜ЮШ͔͈̎͐͡Ш͚͎͓͈͔͛͐͑ͧШ͔͈Ш͚͌͛͌͡Ш͖͚͖͗͌͑͛͐͑͘͡Ш͚͌͛͐͑ͩ͞Ш͓͌Ш͖͔͛Ш͔͔͖͑͋͜͡Ш
͓͈͖͙͌͛ͩ͘͝Ш͈͑͛ͩШ͎͛Ш͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш͔͛͠Ш͝͏͔͖͔͔͐͗͐ͨ͘͠Ш͉͖͖͚͔͗͛ͨ͌͘͞͠ЯШ͈͔͖͈ͩ͒͊Ш͓͌Ш͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝Ю 

V ͈̌͐Ш͖͚͓͔͈͐ͪ͘Ш͖͗͒ͤШ͚͈͌ͤ͛͘͠Ш͓͈͈͑͛ͫ͛ЯШ͎Ш͚͖͌͐ͫ͘ШΠΜШÖоőċШ͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͔͈͌͐͡Ш͉͖͗͌͒͐͑ͫ͘͜аШ͙͗ͨШ
͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͔͊͌͐͡Ш͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш͔͛͠Ш͈͖͔͋͐͌͛͐͑ͨ͘͝Ш͈͔͈͔͊͑ͨШ͔͛͠Ш͎͓͔͑͛ͩ͛͠бШШ 

V ̡͙Ш͖͙͗͘Ш͖͛Ш͖͑ͩ͒͐ЯШ͖͚͗ͪ͌͛͌͘͞Ш͖͔͛Ш͔͔͖͑͋͜͡Ш͈͔͚͖͖͈͙͐͗͘͘͡Ш͚͎͔͛Ш͈͔͈͖͈͒͊͡Шuо~ŊЮ 

̙͔͈͈͙͑͡ШΝЮШ͖͓͔͈̍͌͋ͪШ͚͖͙͌͐ͫ͘Ш͏͔͌͗͛͐͑ͨ͘Ш͚͚͈͔͛͛͐͑ͨ͜ЯШ͓͌Ш͉͚͎ͩШ͎͔͛Ш͚͖͌͐ͫ͘Ш͈͔͈͎͓͔͔͑͛ͪ͠Ш
͓͔͒ͩ͛͜͠Ш͚͌Ш͖͋ͤШ͈͓͈͖͙͗͌͐͛͐͑ͤ͘Ш͈͓͔͙͗͌͒ͨ͌Ш͚͎͛Ш͔͈ͧ͛͐Ш͈͈̌͒͒͡ШΞΥШ 

͚͈̎͛ͫ͐Ш͖͚͎͈͗ͧ͛͛Ш
͔͖͌ͤ͘Ш͈͔ͩШ͖͌͑͛ͩ͐͘ 

̙͈͓͔͈͌ͧ͌͘͞Ш͓͈͖͑͘͏͌͗͛͐͑ͩ͘Ш͚͚͈͛͛͐͑ͩ͜ШыťŊоőċьШ͈͑͐Ш͖͚͖͚͗͛ͩШ͚͌Ш
͚͚͎ͪ͞Ш͓͌Ш͙͛͐Ш͚͙͌͛ͫ͐͌Ш͈͈͚͙͗͐͛ͫ͌͐ 

(m3) (mm) 
͓͔͈͙̊͗͌͒ͨШΝа ͓͔͈͙̊͗͌͒ͨШΞа 

N P K N P K 
300 30 13 0,3 9 0,7 0,04 8 
500 50 21 0,6 15 1,1 0,07 14 
750 75 32 0,9 23 1,7 0,11 21 
1000 100 42 1,1 30 2,2 0,14 28 

̛͓͈͚͓͈͗͌͛͐͑ͩ͘͜ЯШ͎Ш͚͎ͫ͘͞Ш͔͛͠Ш͈͔͈͎͓͔͔͑͛ͪ͠Ш͓͔͒ͩ͛͜͠Ш͓ͪ͐͘͞Ш͚͓͈ͫ͌͘Ш͕͈͈͌͛ͩ͛͐͘Ш͈͗ͧШ͙͛͐Ш͈͈͙͒͒͊ͪШ
͚͖͙͛͜Ш͈͔͖͔͚͓͖͙͑͐ͤШ͈͑͐Ш͎͔͛Ш͈͕͎͚͎ͤШ͎͙͛Ш͍͎͚͎͙ͫ͛Ш͈͊͐Ш͊͌͊͐͑ͩ͘͠Ш͈͈ͤ͋͛Ш͚͌Ш͚͚͎ͪ͞Ш͓͌Ш͙ͩ͒͒͌Ш͚͙ͫ͌͐͘͞Ю 

https://journals.asm.org/doi/full/10.1128/aem.02188-15
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2018.11.251
https://www.vignevin-occitanie.com/wp-content/uploads/2023/07/grappe-127-VF_web.pdf
https://www.vignevin-occitanie.com/wp-content/uploads/2023/07/grappe-127-VF_web.pdf


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΦЮ̙͎͖͚͙ͭ͒͜͟͡Ю͎͖͗͗͝͞͡ʹ͟Ю͖͎͐Ю͔͡Ю͖͎͖͔͑ͤ͒ͧ͞͠Ю͔͟͡Ю͎͖͑͗͢͡͵͟Ю͎͎͚͔͔͗ͭ͟͡͝͠Ю͎͖͗Ю͔͚͡Ю
͔͖͛͗͞͵Ю͎͖͗͘͘ʹ͖͎͐͒͞  

 

ΣΣШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

̜͖Ш͎͒ͧ͜͟Ш͚͖͙͑ͧ͛Ш͎͙͛Ш͔͚͎͙͌͗ͪ͋͜Ш͚͌Ш͚͗ͧ͘͏͙͌͛͌Ш͕͈͚͙͌͗͌͌͊͌͘͡Ш͈͊͐Ш͖͚͓͔͎͗͌͐͐ͪ͘͘Ш͖͖͗͌͋͘͡Ш͚͎͙ͫ͘͞Ш
ы͖͋ͤШ ͓͔͙ͫ͌Ш ͚͎͔͛Ш ͚͎͗͌͗͛͘͡͠Ш ͎͙͛Ш ͈͓͖͈͙͗͌͒͊͘͜͡ьШ ͚͎͓͈͔͌͐͡Ш ͧ͛͐Ш ͗ͪ͗͌͐͘Ш ͔͈Ш ͔͌͏͈͔͘͘͜͏͌͡Ш ͓͈͐Ш
͖͚͚͎͗ͪ͊͊͐͘Ш͔ͪ͊͘͠Ш͖͈͔͗͒͒͗͒ͨШ͚͔ͫ͌͘͞͠Ш͖͗͜Ш͈͖͔͑͒ͤ͗͛͜Ш͈͑͐Ш͙ͩ͒͒͌Ш͈͔͙ͩ͊͑͌Шы͈͚͙͛͐͑ͧШ͈͑͏͈͚͓͙͐ͧ͘ЯШ
͖͖͚͈͚͈͗͗͛͘͘͜͡ЯШ͖ͨ͐͘͞Ш͈͚͔͖͗͘͜͡ЯШ͈͖͙͋͐͌͛͐͑ͪ͘͝Ш͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘Ш͑Ю͒͗ЮьЮШ͈̌͐Ш͑ͩ͏͌Ш͔͖ͪШ͖ͪ͊͘Ш͏͈Ш͗ͪ͗͌͐͘Ш
͔Ш͈͌ ͕͍͈͌͛ͩ͌͛͐Ш͎Ш͈͔͚͎ͩ͒͜Ш͖͛͜Ш͖͑ͤ͑͒͜Ш͍͙ͫ͠Ш͚͌Ш͚͚͎ͤ͊͑͐͘Ш͓͌Ш͓͈͐Ш͖͗͐Ш͚͓͉͈͛͐͑ͫ͜Ш͈͖͗ͫ͘͞Ш͔͖͌ͤ͘ЮШ̛͌Ш
͖͚͓͔͙͐ͪ͌͘Ш͚͙͗͌͐͗͛ͨ͌͐͘ЯШ͎Ш͈͔͈͎͚͓͖͖͎͚͎͌͗͐͗͘͞͡Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͓͎͔Ш͔͈͌͐͡Ш͚͖͛ͧШ͈͑͒ͫШ͈͐͋ͪШ͚͖ͧШ͈͔͈͌͛͐͝͡Ю 

4. ̙̘ ̘̜̜̒̐̊Ш̖̘̝̎̚Ш̛̛̝̊̍̎̐̚ 

̛͎͔͛Ш͚͎ͩ͋͌͘͜ЯШ͎Ш͎͓͐͑ͫ͞Ш͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͎͚͌͗͌ͩ͌͐͘Ш͎͔͛Ш͈͊͌͜͡Ш͔͛͠Ш͔͛ͨ͜͝ЯШ͎͛Ш
͓͈͖͍͈͑͘͠͡Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͈͖͖͎͈͗͋͛͐͑ͧ͛͛Ш͖͛͜Ш͖͔͖͙͗ͩ͛͘͜͞Ш͚͚͓͈͖͙͛ͫ͛͜ЯШ͌͐͋͐͑ͩШ͈͊͐Ш͎͔͛Ш͈͗ͧ͊͌͐͜Ш͚͎ͩ͋͌͘͜Ю 
̦͚͖͔Ш͈͖ͩ͘͝Ш͎͛Ш͈͔͚͎͒͗͡ЯШ͔͗͐͘Ш͈͗ͧШ͑ͩ͏͌Ш͚͎ͫ͘͞Ш͗ͪ͗͌͐͘Ш͔͈Ш͖͎͈͗͊͌͛͐͘͡Ш͈͉͖͋͐ͫ͘͞Ш͔͛͠Ш͚͔͔͒ͫ͠͠Ш͈͑͐Ш
͕͓͈ͪ͗͒͜Ш͓͌Ш͈͑͏͈ͧ͘Ш͔͌ͧ͘Ш͈͊͐Ш͓͈͡ШͫШ͖͋ͤШ͙ͨ͌͘ЯШ͈͊͐Ш͔͈Ш͈͖͈͗͌ͤ͊͌͛͐͝Ш͎Ш͚͚͚͚͎ͨ͌͘͜͜Ш͔͈͖͌͗͏͚͔ͪ͌͠Ш
͖͗͜Ш͏͈Ш͓͖͖͚͈͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш͖͎͚͖͔͋͊ͫ͜Ш͚͌Ш͈͈͕͎͗ͧ͘͝ЮШ̜͖͔Ш͓͔͈͌͐ͨ͞ЯШ͖ͧ͒͐Ш͖͐Ш͚͔͙͒ͫ͌͠Ш͗ͪ͗͌͐͘Ш͔͈Ш
͈͖͚͈͍͖͔͈͗͛͊͊͛͐͘͡Ш͗ ͙͒ͫ͘͠Ш͈͊͐Ш͔͈Ш͈ ͖͈͗͌ͤ͊͌͛͐͝Ш͖Ш͔͔͖͙͑͋͜͡Ш͈͓͈͖͙͗͊ͨ͛ШͫШ͈͔͕͎͙ͩ͗͛͜Ш͈͔͒͊ͨЮШ̐Ш
͚͎ͫ͘͞Ш͓͖͚͓͔͖͒ͪ͜͜Ш͔͖͌ͤ͘Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш͎͈͚͌͗ͪ͌͘Ш͈͔͎͛͐͑ͩ͘Ш͖͚͓͔͙͐ͪ͌͘Ш͙͊͌͊͐͑ͪ͘͠Ш͓͈͚͙͌͑͌͛͒͒͌ͤ͌͐Ш
͚͎͔͛Ш͖͗͌͐ͫ͘͞Ш ǃċƝШ͎͙͛Ш͈͙͗͌͐ͪ͌͐͘͘͝Ш͎͙͛Ш͔͙̓͌͛͐͑ͫ͘Ш͔͈͖͈͙̊͛͒͡Ш͎͙͛Ш̜͖͈͙͑͘͜͡ЯШ͖ͧ͗͜Ш͈͚͋͐͗͐͛ͨ͏͎͑͌Ш
63-91 ӖШ͖͓͖͖͓͖͈͐͘͝͡Ш͈͈͔͖͓͙͑͛ͫЯШ͖͗͜Ш͖͔͗͋͌͐͑ͤ͌͐͜Ш͗͐͏͈͔ͫШ͈͈͕͎͗ͧ͘͝Ш͔͛͠Ш͈͖͚͔͑͘͜͝͡͠ЯШ͎Ш͖͖͈͗͡Ш
͖͎͋͊͌͡Ш͚͌Ш͈͓͎͒ͫ͞Ш͖͓͖͓͖͎͐ͧ͘͝Ш͖͌͑ͫ͘Ш͔͛͠Ш͈͖͚͔͑͘͜͝͡͠ЮШ̊͛ͧ͜ЯШ͓͌Ш͎͛Ш͚͌͐ͩ͘Ш͖͛͜ЯШ͖͎͚͋ͫ͊͌Ш͚͌Ш
͎͙͒ͪ͜͟Ш͈͈͚͙͗͐͛ͫ͌͐Ш͚͎͙͗͌͡Ш͈͑͐Ш͚͔͙͌͗ͨ͜Ш͚͌Ш͎͒ͧ͜͟Ш͚͖͙͑ͧ͛Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш29ЮШ̐Ш͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш͖͛͜Ш͔͔͖͑͐͋ͤ͜ЯШ
͈͈͐͋͐͛͌͘͡Ш͎͙͛Ш͈͈͕͎͙͗ͧ͘͝ЯШ͚͓͉ͩ͒͒͌͐͜Ш͚͖͔͛Ш͖͚͓͗͌͐͐ͧ͘͘Ш͖͛͜Ш͚͖͙͑ͧ͛͜Ш͚͔͎͚͎͙͛ͫ͘͜Ш͖͛͜Ш͚͚͓͈͖͙͛ͫ͛͜Ю 

͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ ͎Ш ͚͎ͫ͘͞Ш ͔͖͌ͤ͘Ш ͈͓͎͙͒ͫ͞Ш ͖͎͈͙͗͐ͧ͛͛ЯШ ͙ͧ͗͠Ш ͓͔͒ͩ͛͜͠Ш ͖͗͜Ш ͈͔͈͔͈͑͛ͨ͛͐Ш ͈͑͐Ш
͈͔͈͎͚͓͖͖͖͔͈͌͗͐͗͐ͤ͛͐͘͞Ш͈͊͐Ш ͚͎ͩ͋͌͘͜ЯШ ͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш ͪ͌͐͞Ш ͖͙͋͐ͩ͌͘͝Ш͈͔͎͙͛͐͑ͪ͘Ш ͚͔͙ͪ͗͌͐͌͜ЯШ ͙ͧ͗͠Ш
͖͕͎͈͛͐͑ͧ͛͛Ш͔͛͠Ш͈͔͑͒͒͐͌͊͌͐ͨ͘ЯШ͖͉͗ͩ͜͏͓͚͎͐Ш͎͙͛Ш͖͎͈͙͗͐ͧ͛͛Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ЯШ͕͚͎͌ͩ͗͒͠Ш͈͈͚͔͗͛͘͡͠Ш͈͑͐Ш
͖͉͓͈͈͗͒ͫ͛͘Ш͚͈͛Ш͚͚͓͈͈͛ͫ͛͜Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜ЮШ͈̓͛ͩШ͚͔͈ͪ͗͌͐͜ЯШ͖͔͗ͩ͘͜͜͞Ш͈͖͙͋͐͌͛͐͑ͪ͘͝Ш͈͕͔͖͓͚͙͛͐ͫ͌͐Ш͎͙͛Ш
͖͎͈͙͗͐ͧ͛͛Ш͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘Ш͈͊͐Ш͔͈Ш͈͕͖͖͈͐͒͊͌͛͐͡Ш͎Ш͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘Ш͈͑͐Ш͎Ш͎͚͎͛͐͑ͧ͛͛ͩ͘͞Ш͖͛͜Ш͈͊͐Ш͚͖͖͙͑͗ͤШ
͚͎͙ͩ͋͌͘͜ЮШ̐Ш͈͌ͤ͛͌͘͘͜Ш͎͚͓͖͖͖͓͔͎͐͗͐ͤ͌͘͞Ш͔͈͌͐͡Ш͎Ш͈͕͔͓͎͚͎͛͐ͧШ͖͛͜Ш[ §Шы̘͈͔͚͓͙͊͐ͧ͘Ш̜͖͓͔͘͝͡͠Ш͈͑͐Ш
͈͙̌͌͊͘͠͡Ш͔͛͠Ш͔͓͔͔̐ͪ͠͠Ш̎͏͔͔ͨьШΟΜЯШ͚͎͔͛Ш͖͖͈͗͡Ш͈͛Ш͖͉͓͈͈͗͒ͫ͛͘Ш͖͗͜Ш͈͖͖͔ͤ͘͝Ш͎͔͛Ш͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш͔͛͠Ш
͔͋ͩ͛͜͠Ш͚͎͔͛Ш͈͓͔͎͋͌ͧ͌͘͜Ш͈͊͌͊͘͠͡Ш͖͈͖͔͈͗͋͐͐ͤ͛͐͘͜Ш͚͌Ш͚͚͙͛ͪ͌͐͘Ш͖͓͙ͩ͋͌Ш͖͗͜Ш͚͍͖͔͈͌͛͛͐͞͡Ш͓͌Ш͖͙͛͜Ш
͕͙͌ͫШ͈͖͔͙͗ͩ͊͛͌͘аШ 

¶ ͈͎͈̊͒͛ͧ͛͛аШ͈͛Ш͈͈ͩ͒͛Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝ШͫШ͖͛Ш͔͌ͧ͘Ш͓͔͖͔͌͐ͨ͜Ш͎͛Ш͈͋͐͏͚͓͎͈͌͐ͧ͛͛Ш͔͖͌ͤ͘Ш͚͎͔͛Ш
͈͈͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш͚͌Ш͖͖͛ͪ͛͐Ш͉͈͏͓ͧШ͚ͨ͛͌Ш͔͈Ш͎͍͈͌͗͌ͩ͌͛͐͘Ш͎Ш͈͖͚͎͗ͧ͋Ю 

¶ ̚͜͏͓͙ͧШ ͋͐ͫ͏͎͚͎͙Ш ͔͖͌ͤ͘аШ ͎Ш ͚͌͛͐͑ͩ͞Ш ͎͒ͫ͜͟Ш ͎͈͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш ͚͌Ш ͔͖ͩ͛͐͘Ш ͫШ ͎Ш ͈͓͎͒ͫ͞Ш
͎͈͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш͚͌Ш͈͚͉͚͖ͪ͛͐Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ШͫШ͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘Ш͓͔͌͐ͨ͌͐Ш͖͔͛Ш͘͜͏͓ͧШ͓͌Ш͖͔͛Ш͖͖͖͗͡Ш͖͛Ш
͔͌ͧ͘Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш͚͋͐͌͐͋ͤ͌͐Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝ЯШ͚͌Ш͖͖͛ͪ͛͐Ш͉͈͏͓ͧШ͚ͨ͛͌Ш͔͈Ш͓͎͔Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͎͋͐͏͎͏͌͡Ш
͈͑͌͛ͧ͘Ш͔͌ͧ͘Ш͈͊͐Ш͔͈Ш͖͖͖͚͛͋͛ͫ͌͐͘͝Ш͈͙͌͗͑ͨ͘Ш͎͔͛Ш͈͈͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш͈͗ͧШ͎͛Ш͓͈͡Ш͚͎ͩ͋͌͘͜Ш͚͎͔͛Ш
͎ͩ͒͒Ю 

¶ ̎͐͋͐͑ͫШ͖͕͎͈͛͐͑ͧ͛͛Ш͔͔͐ͧ͛͠аШ͖͚͓͔͈͐ͪ͘Ш͔͈͐ͧ͛Шы͗Ю͞ЮШ͔͖ͩ͛͐͘ЯШ͖͒ͨ͐͘͞ШͫШ͉͖ͧ͐͘ьШ͈͗ͧШ͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝ШͫШ
͖͛Ш͔͌ͧ͘Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͚͚͚͖͔͌͛ͤ͘͜͜͠Ш͚͌Ш͓͈͐Ш͈͚͌͜͡͏͎͎͛Ш͈͈͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш͚͌Ш͚͔͚͙͊͑͌͛ͨ͌͐͘͜Ш
͈͑͌͛ͩ͘Ш͎͙͒ͪ͜͟Ш͚ͨ͛͌Ш͔͈Ш͖͈͚͖͔͗͑͒ͪ͘͜Ш͍͎͓͐ͩШ͚͎͔͛Ш͈͈͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш͈͑͐Ш͔͈Ш͓͚͖͔͌͐ͨ͜Ш͙͛͐Ш
͈͖͚͙͗͋ͧ͌͐Ю 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1944398624003370?via%3Dihub
https://www.fao.org/4/t0234e/t0234e01.htm


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΦЮ̙͎͖͚͙ͭ͒͜͟͡Ю͎͖͗͗͝͞͡ʹ͟Ю͖͎͐Ю͔͡Ю͖͎͖͔͑ͤ͒ͧ͞͠Ю͔͟͡Ю͎͖͑͗͢͡͵͟Ю͎͎͚͔͔͗ͭ͟͡͝͠Ю͎͖͗Ю͔͚͡Ю
͔͖͛͗͞͵Ю͎͖͗͘͘ʹ͖͎͐͒͞  

 

ΣΤШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

¶ ͖͈̍͐ͩ͘͝аШ̘͐Ш͉͖͙͗͌͒͐͑ͪ͘͜Ш͚͔͚͙͊͑͌͛ͨ͌͐͘͜ ͏ ͌͗͛͐͑ͨ͘  ͔͚ ͚͈͛͛͐͑ͨ͜  ͔͓ ͔͖͔͌͐ͨ͜Ш͎͔͛Ш͈͖͚͎͗ͧ͋Ш
ͫШ͎͔͛Ш͖͎͈͗͐ͧ͛͛ЯШ͖͐Ш͈͔͈͚͛͐͐͏͎͙͛͐͑ͪШ͔͈͖͌͗͏͚͙ͪ͌͐Ш͔͗ͩ͠Ш͚͖͙͛͜Ш͈͖͙͑͗ͤ͘ШͫШ͚͖͛Ш͓͈ͤ͒͒͝͠Ш
͓͔͖͔͌͐ͨ͜Ш͎͔͛Ш͓͖͚͓͎͈͌͗͌͐ͧ͛͛͘͜Ш͈͑͐Ш͎Ш͉͖͗͌͒͐͑ͫ͘͜Ш͉͚͎͋͐ͩ͘͠Ш͖͛͜Ш͕͖͚͓͖͌͗͒͐ͤШ͈͕͔ͩ͌͐͜Ш͎͛Ш
͚͔͎͚͎͛ͫ͘͜Ш͈͑͐Ш͙͛͐Ш͚͙͌͗͐͑͌ͪ͜Ю 

̛͖͛Ш͈͚͖͗͒͐͡Ш͖͛͜Ш͖͓͓͈͖͙͗͊ͩ͛͘͘Ш997 ÑЯШ͈͔ ͈͗͛ͤ͞͏͎͑͌Ш͔͈ͪШ͖͈͌ͤ͑͒Ш͎͚͓͖͖͚͓͖͐͗͐ͫ͐͘͞Ш͈͖͌͊͒͌͘͡Ш
͖͎͈͙͗͐ͧ͛͛Ш͔͖͌ͤ͘Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜ШыfìÄÑьШ͈͊͐Ш͖͙͛͜Ш͈͙͊ͧ͛͌͘Ш͚͎͔͛Ш͖͈͔͈̒͋͘͡ЯШ͎͔͛Ш̜͔͎͚͈͜͡Ш͈͑͐Ш͖͛Ш͉͈͔͖̔͡ЯШ͓͌Ш
͚͖͑͗ͧШ͎͛Ш͓͚͖͖͎͚͎͌͊͐͛͗͡Ш͎͙͛Ш͚͎͙ͫ͘͞Ш͕͈͚͓͔͔͌͗͌͌͊ͪ͘͠Ш͓͔͒ͩ͛͜͠Ш͈͑͐Ш͈͈͈͓͔͔͒͛ͪ͝͠͠Ш͓͔ͩ͒͘͜͜͝͠Ш
͔͋ͩ͛͜͠Ш͈͊͐Ш͚͖͖͙͑͗ͤШ͚͎͙ͩ͋͌͘͜ЮШ̘͐Ш͚͎͓͈͔͙͛͐͑ͧ͛͌͌͘Ш͈͑͐Ш͝͏͎͔͙ͧ͛͌͌͘Ш͈͓͖͗ͩ͌͛͐͘͘Ш͎͙͛Ш͖͎͈͙͗͐ͧ͛͛Ш͔͛͠Ш
͔͋ͩ͛͜͠Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш͖͚͖͚͎͈͔͗͋͐͛͑͘͘͡Ш͈͑͐Ш͖͓͈͖͖͋͗͐ͫ͏͎͈͔͑Ш͚͌Ш͙͛͌͐͘Ш͈͎͖͙͑͛͊͌͘͡Ш͖͎͈͙͗͐ͧ͛͛Ш͈͔͖͈ͩ͒͊Ш
͓͌Ш͙͛͐Ш͚͙͌͗͐͗͛ͨ͌͐Ш͖͙͛͜Ш͚͎͔͛ШŔьШ͈͖͚͎͗ͧ͋Ш͔͛͠Ш͈͔͑͒͒͐͌͊͌͐ͨ͘Ш͈͑͐Ш͎͛Ш͖͔͓͎͈͊͐ͧ͛͛Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш
ы͖͔͖͊͌͗͐͑͠͡Ш͙͋͌͑͛͌͡Ш͖͎͈͙͗͐ͧ͛͛ьЯШŔŔьШ͚͎͔͛Ш͈͔͏͔͎ͨ͗͐͘Ш͈͊͌͜͡Шы͙͋͌͑͛͌͡Ш͔͙͊͐͌͐ͫ͜Ш͈͑͐Ш͖͎͈͙͗͐ͧ͛͛Ш͈͙͊͌͜͡ЯШ
ŔŔŔьШ͚͈͛Ш͚͚͓͈͈͛ͫ͛͜Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Шы͙͋͌͑͛͌͡Ш͖͎͈͙͗͐ͧ͛͛Ш͈͚͎͙͋͐͌͐͘͞͡ьЮШ̘Ш͈͖͖͙͑͛ͩ͒͊Ш͔͛͠Ш͈͈͓͔͗ͪ͛͘͘͠Ш
fìÄÑШ͈͑͐Ш͈͛Ш͈͈͈͑͛ͨ͛͛Ш͈ͧ͐͘Ш͖͎͙͗͐ͧ͛͛ͩШ͖͙͛͜Ш͈͖͚͍͖͔͈͗͐ͩ͛͐͘͜Ш͚͖͔͛Ш͔͈͈͗͑͡ШΞЮ 

̙͔͈͈͙͑͡ШΞЮШ͈͖͖͙̓͛ͩ͒͊Ш͔͛͠Ш͈͈͓͔͗ͪ͛͘͘͠Ш͖͗͜Ш͎͚͓͖͖͖͔͈͐͗͐ͤ͛͐͘͞Ш͚͖͛Ш͈͖͌͊͒͌͘͡Ш͖͎͈͙͗͐ͧ͛͛Ш͔͖͌ͤ͘Ш
͚͎͙ͩ͋͌͘͜ШыfìÄÑьШ͈͑͐Ш͔͛͠Ш͈͈͔͑͛ͨ͛͛͠Ш͖͔͘͡͠Ш͖͎͙͗͐ͧ͛͛ͩШ͖͙͛͜31 

̙͈͓͖ͩ͌͛͐͘͘ ͖͔͈ͩ͋̕Ш͓͎͚͎͙ͪ͛͘ ͈͎͖̓͛ͩ͒͒͒Ш͈͊͐Ш
͚͎ͩ͋͌͘͜ ̙͖͖͖͎͚͎͌͐͋͗͘͡ ͈͖̊͑͐͘͡Ш

͖͚͓͖͗͌͐͐͘͘͡ 

Ɠc  6,00 т 8,00 5,00 т 5,99 <5,00 

   8,01 т 9,00 >9,00 

E9 dS m-1 <0,70 0,70 т 6,50 >6,50 

É Å  <3,00 3,00 т 9,00 >9,00 

̎ЮШ9ŸũŔ 
͚͖͙ͪ̕Ш͈͐͘͏͓͙ͧШ͈͔ͩШΝΜΜШ

mL 
<1000  >1000 

͔̎͛͌͐͑ͩ͘Ш
͔͎͓͈͎͛ͨ͋ 

̊͐͘͏͓͎͙͛͐͑ͧШ͓͚͖͙ͪШ
͈͐͘͏͓͙ͧШ͈͉͔͊ͨШx-1 

<1  >1 

ÑÉÉ mg L-1 <200 200 т 400 >400 

c9§Ο mg L-1 <150 150 т 300 >300 

[Ĳ mg L-1 <0,50 0,50 т 1,50 >1,50 

~Ű mg L-1 <0,10 0,10 т 1,50 >1,50 

cΞÉ mg L-1 <0,50 0,50 т 2,00 >2,00 

̜͖ШfìÄÑШ͈͗ͪ͌͐͘͞Ш͓͈͐Ш͚͌͐ͩ͘Ш͚͚͚͔͛ͩ͌͜͠Ш͖͗͜Ш͎͓͖͋͐͊ͫ͘͜͏͎͈͔͑Ш͈͊͐Ш͔͈Ш͈͑͏͖͎͚͖͔͋͊ͫ͜Ш͖͙͛͜Ш͈͙͊ͧ͛͌͘Ш
͚͌͛͐͑ͩ͞Ш͓͌Ш͎͛Ш͚͎ͫ͘͞Ш͔͖͌ͤ͘Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш͈͓͎͙͒ͫ͞Ш͖͎͈͙͗͐ͧ͛͛Ш͖͗͜Ш͈͕͔͖͓͈͛͐͌͛͐͡Ш͚͈͛Ш͈͈͈͑͛ͨ͛͛Ш͈ͧ͐͘Ш
͖͎͈͙͗͐ͧ͛͛Ш̛̛̙̘̘̙̘̎̒̍̒̐̐̚Ю 

https://accbat.eu/
https://www.mdpi.com/2073-4395/8/2/23
https://www.mdpi.com/2073-4395/8/2/23


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΧЮ̟͞ ͎͙͐͜͜͠͞͵Ю͚ͦ͡Ю͖͎͖͎͖͚͑͑͗ͮ͠Ю͔͟͡Ю͎͎ͧ͑͘͢͟͠ ͡ ͙͚ͣͧͦ͜͞ ͠ ͔͚͡Ю͖͙͎͖͗͗͘͡͵Ю͎͎͐͘͘͵Ю
͎͖͗ ͠ ͔͡ ͑ ͖͎͔͔ͣͧ͜͜͜͞͝͠  

 

ΣΥШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

̝̙̘̑̎̊̕ШΠ 

̙͖͚͈͓͖͊ͫ͘͘Ш͔͛͠Ш͈͈͚͔͋͐͋͐͑͐ͨШ͎͙͛Ш͈͚͈͙͒͋͜͡ ͛ ͖͓͔͘͝͡͠ ͚ ͎͔͛Ш
͓͈͑͒͐͛͐͑ͫШ͈͈͒͒͊ͫШ͈͑͐ ͚ ͎͛ ͋ ͈͖͖͖͎͚͎͐͗͘͝͡ 

̐Ш ͓͈͑͒͐͛͐͑ͫШ ͈͈͒͒͊ͫШ ͏ͪ͛͌͐Ш ͚͎͓͈͔͙͛͐͑ͪШ ͈͚͓͙͗͊͑ͧ͐͌Ш ͖͚͙͗͑͒ͫ͌͐͘ЯШ ͎͍͖͔͈͙͌͗͌ͩ͛͘Ш ͙͛͐Ш ͈͚͙͒͋͌͜͡Ш
͖͈͚͓͖͌͋͐ͤ͝Ш͖͓͔͛͘͝͡͠Ш͚͌Ш͖͓͙͛͌͡Ш͙ͧ͗͠Ш͎Ш͊͌͊͐͑ͫ͘͠Ш͈͈͗͊͊ͫ͘͠ЯШ͖͛Ш͚͎͓͈͌͐ͧ͋ЯШ͖͐Ш͓͙͛͐ͪЯШ͎Ш͚͉͈͚͎͗ͧ͘ЯШ
͎Ш͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш͈͑͐Ш͎Ш͈͚͈ͩ͒͌͐͝ЮШ̘͐Ш͈͓͔͚͙͋͐͑ͩ͌͐͜Ш͎͙͛Ш͏͓͖͈͚͈͙͌͑͘͘͡Ш͈͑͐Ш͈͛Ш͚͔͈ͧ͛͌͘͜͞Ш͈͈͈͑͘͡Ш͈͑͐͐͑ͩ͘Ш
͈͔͓͔͈͐ͧ͌͝ЯШ͙ͧ͗͠Ш͖͐Ш͈͚͔͙͑ͤ͌͠ЯШ͖͐Ш͎͓͓͙͗͒ͤ͌͘Ш͈͑͐Ш͖͐Ш͕͎͈͚͙͌͘͡ЯШ͎͍͖͔͌͗͌ͩ͘͜Ш͎͔͛Ш͈͖͚͎͗ͧ͋ЯШ͎͔͛Ш
͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͖͌͗͐͑ͫ͞Ш͈͋͐͏͚͓͎͈͌͐ͧ͛͛Ш͔͛͠Ш͖͔ͤ͛͘͝͠ЮΝЮШ̦͙͒͌Ш͖͐Ш͙͗͛ͪ͜͞Ш͎͙͛Ш͈͚͈͙͒͋͜͡Ш͖͈͚͓͖͌͋͐ͤ͝Ш
͖͓͔͛͘͝͡͠Шт͗ ͈͈͊͊ͫ͘͠ЯШ ͓͈͖͎͚͎͌͛͗͡ЯШ ͓͈͖͌͛ͩ͘͝ЯШ ͖͔͋͐͑ͫ͘͞Ш ͎͚͎͗ͨ͒ЯШ ͈͔͒͐͐͑ͫШ ͎͚͎͗ͨ͒Ш ͈͑͐Ш
͈͈͔͚͎͑͛ͩ͒͠тШ͓ ͖͖͔͗ͤ͘Ш ͔͈Ш ͎͈͚͖͔͌͗͌͛ͤ͘Ш ͈͗ͧШ ͉͈͖͔͙͗͌͐͒͒͛͐͑ͪ͘Ш ͈͈͙͒͒͊ͪШ ͈͑͐Ш ͈͈͈͙͋͐͛ͪ͘͞ЮΞЮШ ̐Ш
͖͗͌͐ͫ͘͞Ш ͎͙͛Ш ͚͖͖͌͊͌̕͜͡ЯШ ͔͚͊͛ͫ͠Ш ͈͊͐Ш ͎͔͛Ш ͖͈͗͐͑͐͒͡Ш ͔͛͠Ш ͈͔͑͗ͨ͘Ш ͖͗͜Ш ͈͗ͩ͊͌͐͘ЯШ ͙ͧ͗͠Ш ͙͌͒͐ͪЯШ
͚͖͌͗͌͐͋͌͐͋ͫ͘ЯШ͚͈͈͛ͤ͒͐͝ЯШ͚͈ͤ͑ЯШ͈ͧ͋͐͘Ш͈͑͐Ш͎͔͈͈͗ͧ͑͗͘͘͜ЯШ͈͔͓͍͛͐͌͛͗͌͐͠͡Ш͚͎͓͈͔͙͛͐͑ͪШ͖͚͙͗͑͒ͫ͌͐͘Ш
͒ͧ͊͠Ш͎͙͛Ш͓͈͙͑͒͐͛͐͑ͫШ͈͈͙͒͒͊ͫЮШ̐Ш͔͖͖͙ͩ͋Ш͔͛͠Ш͏͓͖͈͚͔͌͑͐ͨ͘͘ЯШ͖͐Ш͈͈͈͓͔͙͗͛͌͛ͪ͌͘Ш͕͎͈͚͙͌͘͡Ш͈͑͐Ш͈͛Ш
͓͈͉͈͓͔͈͌͛͒͒ͧ͌Ш ͓͖͉͈͛͡Ш ͉͖͖͚͔͗͛ͨ͌͘͞͠Ш ͎͍͖͔͌͗͌ͩ͘͜Ш ͎͔͛Ш ͈͖͚͎͗ͧ͋ЯШ ͎͔͛Ш ͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш ͈͑͐Ш ͎͔͛Ш
͖͎͈͌͗͐͑ͧ͛͛͞Ш͔͛͠Ш͈͔͑͗ͨ͘ЮШ̜͈͖͔͈͛ͧ͘͜͞ЯШ͖͐Ш͖͓͚͙͗͛͐ͫ͌͐͘Ш͔͛͠Ш͈͈͔͈͔͑͛͒͛ͨ͠Ш͚͖͔͈͛ͪ͛͐͘͝Ш͖͖͔͈͒ͪШ͈͑͐Ш
͚͚͖͗͌͐ͧ͛͌͘͘Ш͖͙͗͘Ш͖͗͐Ш͖͈͗͐͑͒͡ЯШ͖͙͛͗͐͑ͫШ͖͚͎͙͗ͪ͒͌͘͜Ш͈͑͐Ш͓͌Ш͉͚͓͖͐ͨ͐Ш͖͛ͧ͗͘Ш͈͈͓͔͈͗͊ͧ͌͘Ш͓͈͛ͧ͐͘͝ЯШ
͖͔͙͊͌͊ͧШ ͖͗͜Ш ͚͚͌͗͐͛ͩ͌͐Ш ͓͈͚͎͓͈͚͓͌͛͛͐ͧ͞Ш ͚͌Ш ͖͎͎͒ͧ͑͒͘Ш ͎͔͛Ш ͈͚͈͒͋͜͡Ш ͈͕͈͙͡Ш ͔͛͠Ш ͈͔͑͗ͨ͘ЮШ ̘͐Ш
͚͈͎͙͛͛͊͐͑ͪ͘Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͔͚͚͎͌͜͡͞Ш͎͙͛Ш͈͔͏͎͈͙͌͑͛͐͑ͧ͛͛Ш͎͙͛Ш͖͈͚͙͌͋͐͛͐͑ͫ͝Ш͈͚͈͙͒͋͜͡Ш͖͓͔͛͘͝͡͠Ш͚͎͔͛Ш
͓͈͑͒͐͛͐͑ͫШ͈͈͒͒͊ͫШ͈͓͉͔͖͔͗͌͐͒ͩ͘͜аШ͎͔͛Ш͖͚͈͓͖͗͊ͫ͘͘Ш͓͌͛ͩШ͎͛Ш͚͖͓͊͑͐͋ͫ͜ЯШ͙͐͋͡͠Ш͚͎͔͛Ш͈͖͗͏͚͎ͫ͑͌͜Ш
͈͑͐Ш͎͛Ш͚͚͈͚͈͑͌͜͜͡зШ͎͔͛Ш͖͚͈͓͖͗͊ͫ͘͘Ш͎͙͛Ш͓͈͖͎͚͎͙͌͛͗͡Ш͔͛͠Ш͈͔͑͗ͨ͘ЯШ͙͐͋͡͠Ш͚͎͔͛Ш͖͔͖͈͈͐͗͊͊ͫ͘͠зШ͎͛Ш
͉͚͖͖͎͚͎͌͒͛͐͛͗͡Ш͔͛͠Ш͈͈͚͔͋͐͋͐͑͐ͨШ͈͊͐Ш͎͔͛Ш͕͖͖͔͓͎͚͎͌͐͑ͧШ͔͈͙͌ͪ͊͌͐͘зШ͎͔͛Ш͈͈͚͑͛͑͌ͫ͜Ш͔͈͌͌͊͌͐͑ͩ͘Ш
͈͖͖͔͗͋͛͐͑ͨШ͈͈͚͚͔͌͊͑͛͛ͩ͌͠зШ͈͑Ш͎͐͛Ш͚͎ͫ͘͞Ш͈͔͌͊͒͌͘͡͠Ш͎͖͖͙͗͒͐͑ͫ͘͘͝Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͈͈͗͊͊ͫ͘͠ЯШ͎͙͌ͪ͒͐͑͛͜Ш
͖͈͚͙͌͋͐͛͐͑ͫ͝Ш͈͑͐Ш͖͙͛͗͐͑ͫШ͖͓͗ͫ͘͏͈͙͌͐Ю 

1. ̓̊ ̛̖̘̜̘̥̒̎̕Ш̛̜̖̐Ш̛̙̗̥̎̎̎̌̊̊̚ 

1.1. ̟͎͙͐͜͜͞͠͞͵Ю͙͒ͯ͡Ю͔͡Ю͙͖͐͗͑͢͜͠͵Ю͙ʹͦ͠Ю͎͖͚͙͗ͭ͜͜͢͡Ю͚͎͒ͤ͐ͧ͘͜͜͟͡Ю͎͎͗͒ͧ͢͢͟͠͠͠ 

̐Ш̎̎Ш͈͗ͩ͊͌͐͘Ш͖͗͌͗͘͜͡ШΡΦШ͈͖͓͓͈͌͑͛ͤ͐͘Ш͔͖͙͛ͧ͜Ш͈͖͉͔͗͒ͫ͛͠Ш͖͓͔͛͘͝͡͠Ш͎͚͙͌͛͡͠ΟЯШ͙͑͘͜͡͠Ш͈͗ͧШ
͖͈ͤ͛͘͝Ш͈͑͐Ш͈͈͔͒͐͑ͩ͞ЯШ͈͛Ш͖͖͈͗͡Ш͚͓͉͖͔ͩ͒͒͜͜Ш͖͗͌͗͘͜͡Ш͚͖͛ШΝΣШӖШ͔͛͠Ш͖͓͔͌͑͗͗ͨШ͈͔͌͘͡͠Ш͖͛͜Ш
͏͓͖͎͖͌͑͗͘͜͡ЮШ̐Ш͓͚͎͌͡͠Ш͔͛͠Ш͈͖͉͔͗͒ͫ͛͠Ш͕͖͖͔͖͓͌͐͑͌͡Ш͖͙͗ͧ͘͜Ш͚͎͔͛Ш͈͈͗͊͊ͫ͘͠Ш͖͓͔͛͘͝͡͠Ш͈͑͐ЯШ͙ͪ͠Ш
͖͛ШΞΜΟΜЯШ͎Ш̎̎Шͪ͌͐͞Ш͏͚ͪ͌͐Ш͙͠Ш͚͖͛ͧ͞Ш͔͈Ш͓͚͌͐ͨ͌͐Ш͈͑͛ͩШ͖͛Ш͓͚ͫ͐͜Ш͈͛Ш͈͚͓͈͗͊͑ͧ͐Ш͈͉͎͈͗ͧ͒͛Ш͖͓͔͛͘͝͡͠Ш͚͌Ш
͖͌͗͗͌͋͡Ш͈͔͖͒͐͐͑ͤШ͓͖͖͌͗͘͜͡Ш͈͑͐Ш͈͈͔͈͔͑͛͒͛ͨ͠ЯШ͓͔͖͔͈͙͌͐ͨ͛Ш͙͛͐Ш͈͙͗ͨ͒͌͐͌Ш͚͎͔͛Ш͈͈͗͊͊ͫ͘͠Ш͖͓͔͛͘͝͡͠Ш
͈͑͐Ш͚͙͛͐Ш͈͚͙͒͋͌͜͡Ш͖͈͚͓͖͌͋͐ͤ͝ЮШ̡͙Ш͔͈͙ͪШ͖͙͛ͧ͗͘Ш͈͊͐Ш͔͈Ш͌͗͐͛͌͜͞͏͌͡Ш͈͛ͧ͜ЯШ͖͔ͪ͜͞Ш͈͔͈͗͛͜͞͏͌͡Ш
͖͙͋͐ͩ͌͘͝Ш͈͙͗͑͛͐͑ͪ͘Ш͖͗͜Ш͈͓͍͖͔͈͌ͧ͛͐͘͝Ш͓͌͛ͩШ͎͛Ш͚͖͓͊͑͐͋ͫ͜Ш͈͊͐Ш͔͈Ш͈͈͈͗͛͘͏͌͡Ш͎Ш͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш͍͙ͫ͠Ш͈͑͐Ш
͎Ш ͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш ͔͛͠Ш ͈͌͗͜͏͔ͨШ ͈͔͑͗ͨ͘ЮШ ̐Ш ͈͕͈͔͓͔͎ͧ͌͜Ш ͍͎͚͎ͫ͛Ш ͈͊͐Ш ͉͖͖͐͒͊͐͑ͩШ ͖͔͈͗ͧ͛͘͢Ш ͙͘͞͠͡Ш
͖͓͈͈͛ͩ͑͘͜͝͝Ш͔͚͌͐ͤ͌͐͞Ш͖͛Ш͔͈͖͔͌͋͐ͪ͘͝Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͕͈͚͈͌͗͌͌͊͘͡Ш͖͙͛͜Ш͚͌Ш͖͖͖͎͓͔͎͛͗͗͐ͪ͘Ш͈͓͚͈͈͛ͧ͐͘͝Ш
͈͑͐Ш͚͚͈͚͙͑͌͌͜͜͡Ш͓͌Ш͈͓͎͒ͫ͞Ш͎͈͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш͚͌Ш͖͕͔͖͊ͧ͜ЯШ͖͐Ш͖͖͙͗͌͡Ш͎͍͖͔͌͗͌ͩ͘͜Ш͎͛Ш͓͈͉͖͌͛͒͐͑ͫШ
͈͚͎͎͈͋͛͐ͧ͛͛͘͘Ш͔͛͠Ш͚͔͐͛ͨШ͔͛͠Ш͈͔͑͗ͨ͘Ш͈͑͐Ш͔͛͠Ш͈͗͏͖͔͔͊ͧ͠ЮШ͈̓͛ͩШ͚͔͈ͪ͗͌͐͜ЯШ͎Ш͈͖͊ͩ͘Ш͈͈͗͐͛͌͡Ш
͚͔͌ͫ͜͞Ш͈͔͖͖͓͈͑͐͛͡Ш͚͖͔͛Ш͖͓͈͛ͪШ͎͙͛Ш͚͚͈͚͈͙͑͌͜͜͡ЯШ͖͔͙͊͌͊ͧШ͖͗͜Ш͖͎͋͊͌͡Ш͚͌Ш͈͕͈͔͓͔͎ͧ͌͜Ш͍͎͚͎ͫ͛Ш͈͊͐Ш
͔͙ͪ͌Ш ͔͖͖͙͛͌͒͊͐͑ͪ͞Ш ͚͙͒ͤ͌͐ЮΠЮШ ̛͖͛Ш ͈͚͖͗͒͐͡Ш ͎͙͛Ш ͈͙͐͛͒͐͑ͫШ ̘̎Ш§xÑÅE7f§ЯШ͎Ш ŔŰĲƣĲťШ xƣĬШ͈͑͐Ш ͖͛Ш
̙͈͔͚͓͖͌͗͐͛ͫ͐Ш ͎͙͛Ш7ċƚŔũŔĦċƣċШ͈͔͕͈͔ͪ͗͛͜Ш ͈͑͐Ш ͈͖͚͈͔͑͛ͤ͘͞͠Ш ͓͌Ш ͓͈͋͗͒͡͠Ш ͚͔͈͙͌͌͐͛͌͘͜͞͡Ш ͖͛Ш
7ũŸƽ?ĲƻŔĦĲҀЯШ͓͈͐Ш ͈͔͖͓͖͑͐͛ͧШ ͚͚͑͌ͫ͜͜Ш ͖͗͜Ш ͌͗͐͛ͪ͗͌͐͘Ш ͎͔͛Ш ͈͓͖͓͎͋͘͝͡Ш ͈͔͈͈͛͒͒͊ͫШ ͈͔͌͘͡͠Ш ͚͌Ш

https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/00207543.2019.1629670?scroll=top&needAccess=true
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969724011860
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Food_waste_and_food_waste_prevention_-_estimates
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0924224408002355?via%3Dihub


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΧЮ̟͞ ͎͙͐͜͜͠͞͵Ю͚ͦ͡Ю͖͎͖͎͖͚͑͑͗ͮ͠Ю͔͟͡Ю͎͎ͧ͑͘͢͟͠ ͡ ͙͚ͣͧͦ͜͞ ͠ ͔͚͡Ю͖͙͎͖͗͗͘͡͵Ю͎͎͐͘͘͵Ю
͎͖͗ ͠ ͔͡ ͑ ͖͎͔͔ͣͧ͜͜͜͞͝͠  

 

ΣΦШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

͚͈͚͓͔͎͊͐ͪ͘͝Ш͚͚͈͚͈͑͌͜͜͡ЯШ͖͚͖͔͙͗͋͋͛ͩ͘͡Ш͎͙͛Ш͈͔͈͔͚͓͎͈͗͌͐ͧ͛͛͜ЮШ̊͛ͫ͜Ш͎Ш͚͚͑͌ͫ͜͜Ш͎͚͓͖͖͈͐͗͐͌͛͐͘͞͡Ш
͈͊͐Ш͎͛Ш͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш͎͙͛Ш͈͓͚͈͈͙͛ͧ͐͘͝Ш͚͖͔͛Ш͌͒͌ͤ͏͖͌͘Ш͖ͨ͘͞Ш͎͙͛Ш͚͚͈͚͈͙͑͌͜͜͡Ш͖͔ͤ͛͘͝͠Ш͈͑͐Ш͈͈͔͔͒͐͑ͨ͞Ш
͖͗͜Ш͚͚͍͖͔͈͑͌ͩ͛͐͜͜Ш͚͌Ш͖͖͖͎͓͔͎͛͗͗͐ͪ͘Ш͈͓͚͈͈͛ͧ͐͘͝ЮШ̜͖Ш͎͒ͧ͜͟Ш͖͌͗͗͌͋͡Ш͖͕͖͋͐͌͐͋͜͡Ш͖͛͜Ш͔ͩ͏͈͈͑͘ШͫШ
͖͛Ш͈͓͎͒ͧ͞Ш͖͌͗͗͌͋͡Ш͖͕͔͖͊ͧ͜͜Ш͌͒ͪ͊͌͐͞Ш͎͔͛Ш͈͔͈͈͛͒͒͊ͫШ͈͔͌͘͡͠Ш͚͌Ш͖͔͈͗ͧ͛͘͢Ш͓͌Ш͈͖͖͙͋͐͌͛͐͑ͤ͘͝Ш
͘͜͏͓͖͙ͤШ͈͔͈͔͖͙͗ͫЯШ͈͖͖͔͈͙͗͛ͪ͗͛͘Ш͖͔͛Ш͚͎͓͈͚͓͛͐ͧ͞Ш͏͖͓͈͖͙͒ͨ͛Ш͚͎͔͛Ш͚͌͛͌͐͑ͫ͘͠Ш͔͈͌͗͐ͩ͌͐͝Ш͎͙͛Ш
͚͚͈͚͈͙͑͌͜͜͡Шы͌͐͑ЮШΝьЮΡЮ  

  

͖̔͗дЮΤдЮ͖͖̑͐͗ͯ͘͜͜Ю͖͎͒͝͡͞͝ʹ͓͖͎Ю͎͖͎ͣͪ͘͠͡Ю͎͕͔͙͗͒͜͢͝ʹ͚͎Ю͒͠Ю͎͎͗͒ͧ͢͢͠͠͠Ю͖͔͙͜͜͜͡͞͝͝ʹ͚͔͟Ю͎͙͎͖͎ͭͣ͟͡͠͞жЮёђЮ
͒͠Ю͎͚͎͚͖͙͔͒ͪ͝͠Ю͎͎͗͒ͧ͢͢͠͠͠Ю͖͙͒͛͘͜͝͠ʹ͚͔Ю͙͒Ю7ũŸƽ?ĲƻŔĦĲ҆Ю͎͖͗Юё7ђЮͤͦͧ͟͞Ю7ũŸƽ?ĲƻŔĦĲ҆еЮ͙͒Ю͔͙͎͖͙ͤͭ͠͡͠Ю

͕͙͎ͮ͘͜͜͟͡ЮΩ 

̐Ш͚͚͑͌ͫ͜͜Ш͚͚͎͌͋͐ͩ͛͑͌͞Ш͚͌Ш͖͙͋͐ͩ͌͘͝Ш͚͙͌͑͋ͧ͌͐Ш͓͌Ш͉͖͈͚͓͔͈͐͋͐͗ͨ͌Ш͈͑͐Ш͉͚͓͈͐ͨ͐Ш͒͐͑ͩ͜ЯШ͙ͧ͗͠Ш~ċƣĲƖр
7ŔШ͈͑͐Ш͖͈͈͗͒͊͒͑͛͐͑ͧ͜Ш͖͕ͤШыÂx ьЮШ͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ͎Ш͈̎͗͑ͫ͘͜͢͠Ш͖̎͗͐͛͗ͫ͘Ш͈͔͈͔͚͊ͨ͐͌͘Ш͎͛Ш͓͖͔͖͖͈͐͑͛͌͒͊͘͞͡Ш
7ũŸƽ?ĲƻŔĦĲҀШ͚͌Ш͉͖͈͚͓͔͙͐͋͐͗ͨ͌͌Ш͓͓͉͔͙͌ͩ͌͘Ш͙͠Шў͔͖͖͈͛͌͒͊͞͡р͑ ͒͌͐͋͡џШ͚͎͔͛Ш͎̎ͨ͗͘͜ЯШ͚͎͔͛Ш͎͗ͤ͒Ш
fŰŰŸƻċƣŔŸŰШÅċĬċƖΤЮШ̐Ш͚͚͑͌ͫ͜͜Ш͚͔͚͎͋ͩ͛͑͌͜͜Ш͓͌Ш͚͚͈͚͈͑͌͜͜͡Ш͖͖͖͎͓͔͎͙͛͗͗͐ͪ͘Ш͈͓͚͈͈͙͛ͧ͐͘͝Шы~ ÂьШ
͖͓͔͖͗͑͌͐ͪ͘͜Ш͔͈Ш͈͈͈͗͛͘͏͌͡Ш ͎Ш ͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш ͍͙ͫ͠Ш ͔͛͠Ш ͉͖͖͔͐͒͊͐͑ͨШ ͈͍͔͌͗͐͛͗ͪ͐͘͠Ш ͚͈͔͛͒͐ͨ͜͝Ш ыĦƻЮШ
ÉƨƓĲƖŔŸƖШ͈͑͐ШÉĦċƖũŸƣƣċШÉĲĲĬũĲƚƚьШ͈͑͐Ш͔͛͠Ш͉͖͖͔͐͒͊͐͑ͨШ͈͚͔͑͌͐ͨ͘ШыĦƻЮШxċƓŔŰƚШ͈͑͐ШÉƽĲĲƣШcĲċƖƣьЯШ
͙͑͘͜͡͠Ш ͚͌Ш͖͙͑͛͐͑ͤ͟͜Ш ͏͈͓͖͙͒ͩ͜ЮШ ̜͖Ш7ũŸƽ?ĲƻŔĦĲҀШ͈͎͚͋͐͛ͫ͌͘Ш ͎͔͛Ш ͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш ͔͛͠Ш ͉͖͖͔͐͒͊͐͑ͨШ
͈͍͔͌͗͐͛͗ͪ͐͘͠Ш͚͈͔͛͒͐ͨ͜͝Ш͈͊͐Ш͔͗ͩ͠Ш͈͗ͧШΠΡШ͎͓͙ͪ͌͘ЯШ͓͔͖͔͈͙͌͐ͨ͛Ш͎͔͛Ш͚͎͌͗͗͛͡͠Ш͎͙͛Ш͚͎͙ͫ͟Ш͚͌Ш
͖͚͖͚͗͛ͧШ͔͗ͩ͠Ш͈͗ͧШΦΥӖШ͚͊͑͐͛͐͑ͩ͘͜Ш͓͌Ш͓͈͈͋͌͊͛͡Ш͖͗͜Ш͚͚͚͎͈͔͑͌ͩ͛͑͜͜Ш͙͘͞͠͡Ш7ũŸƽ?ĲƻŔĦĲҀЮ  

https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-39299-4_80
https://climed-fruit.eu/wp-content/uploads/2025/01/5.-OLTREBIO-EPA-Blowdevice_EN.pdf
https://innovation-radar.ec.europa.eu/innovation/33892
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͖̔͗дЮΥдЮ̢͎͙͖ͯ͠͝Ю͎͖͚ͣͮ͘͢͠͡ЮÉƨƓĲƖŔŸƖЮÉĲĲĬũĲƚƚЮ͔͡ЮΤΨ͔Ю͔͙ʹ͎͞еЮ͎͙͗͒͢͢͠͠͠ʹ͚͎Ю͙͒Ю7ũŸƽ?ĲƻŔĦĲ҆Юё͚ͯͦ͝ђЮ͎͖͗Ю͙͒Ю
͙͖͗͞͵Ю͜͝͵Юё͗ͯͦ͡ђΫ 

͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ͖͓͔͖͗͑͌͐ͪ͘͜Ш͔͈Ш͔͊͌͐͡Ш͖͚͖͓͖͚͎͗͘͡͠Ш͔͛͠Ш͚͔͜͏͎͔͑ͨШ͈͖͗͏͚͎͙ͫ͑͌͜Ш͔͛͠Ш͖͔͔͗ͧ͛͘͢͠Ш͚͌Ш
͖͌͗͗͌͋͡Ш͈͈͙͌͛͐͌͘͡ЯШ͈͓͈͖͖͗͊͛͗͐ͫ͘͏͎͑͌Ш͈͓͈͗͌͘͡Ш͓͌Ш͉͖͖͐͒͊͐͑ͩШ͈͍͈͌͗͐͛͗ͪ͐͘Ш͚͈͈͛ͤ͒͐͝Ш͈͑͐Ш͉͖͖͐͒͊͐͑ͩШ
͚͈͑͌ͩ͐͘ЯШ͖ͧ͗͜Ш͈͛Ш͚͈ͪ͑͘͝Ш͖͔͈͗ͧ͛͘͢Ш͚͚͚͎͈͔͑͌ͩ͛͑͜͜Ш͚͌Ш͚͈͖͙͑ͤ͒͌Ш͔͛͠ШΡрΣШ͔͑͐͒ͨШ͓͌Ш7ũŸƽ?ĲƻŔĦĲҀШ
͈͑͐Ш͈͖͗͏͎͎͈͔͑͌ͤ͛͑Ш͚͌Ш͖͙͑͛͐͑ͤ͟͜Ш͏͈͓͖͙͒ͩ͜ЮШ͌͛ͩ̕Ш͈͗ͧШΝΡШ͎͓͙ͪ͌͘Ш͚͎͔͛Ш͕͎ͤ͟ЯШ͈͛Ш͖͔͈͗ͧ͛͘͢Ш͖͗͜Ш
͈͔͌͡͞Ш͈͖͗͏͎͑͌͛͌͜͡Ш͚͌Ш͚͈͖͙͑ͤ͒͌Ш͚͚͚͎͈͔͑͌ͩ͛͑͜͜Ш͌͑Ш͔͖ͪ͜Ш͚͌Ш͓͐͑ͩ͘Ш͖͑͛͐ͩ͜Ш͔͛͠ШΟΜΜШŊШ͗͌ ͖͗͘͜͡Ш͓͌Ш
7ũŸƽ?ĲƻŔĦĲҀШ͗ͧ͜Ш ͖͖͖͎͓͔͎͛͗͗͐ͪ͘Ш ͈͓͚͈͈͛ͧ͐͘͝ЯШ ͚ͨ͛͌Ш ͔͈Ш ͖͚͖͓͖͗͐͘͠͏͖͔ͤШ ͖͐Ш ͚͔͜͏͙ͫ͑͌Ш ͎͙͛Ш
͈͔͖͓͙͋͐ͫШ͈͑͐Ш͎͙͛Ш͈͖͙͊ͩ͘Ш͈͔͙͒͐͐͑ͫЮШ̐Ш͚͚͈͚͈͑͌͜͜͡Ш͓͌Ш7ũŸƽ?ĲƻŔĦĲҀШ͚͓͉ͩ͒͒͌͐͜Ш͚͎͛Ш͓͚͎͌͡͠Ш͎͛ Ш͙
͚͎͙ͫ͟Ш͈͑͛ͩШΣΞӖШ͚͈͛Ш͉͖͖͐͒͊͐͑ͩШ͈͍͈͌͗͐͛͗ͪ͐͘Ш͚͈͈͛ͤ͒͐͝ШĦƻЮШ ƖƖċΟΜШ͓͌͛ͩШ͈͗ͧШΡΣШ͎͓͙ͪ͌͘Ш͚͌Ш͑͛͐͑ͧ͟͜Ш
͏͈͓͖ͩ͒ЯШ͚͌Ш͚͚͎ͤ͊͑͐͘Ш͓͌Ш͈͛Ш͓͈͈͋͌͊͛͡Ш͚͌Ш͈͔͖͐͛ͩ͞Ш͖͑͛͐ͩ͜ЯШ͈͑͐Ш͈͑͛ͩШΡΜӖШ͚͈͛Ш͉͖͖͐͒͊͐͑ͩШ͚͈͑͌ͩ͐͘ШĦƻЮШ
ÉƽĲĲƣőĲċƖƣШ͓͌͛ͩШ͈͗ͧШΣΞШ͎͓͙ͪ͌͘ЯШ͚͌Ш͚͚͎ͤ͊͑͐͘Ш͓͌Ш͈͛Ш͓͈͈͋͌͊͛͡Ш͚͌Ш͚͈͚͓͔͈͊͐ͪ͘͝Ш͖͈͋͌͞͡Шы͔͋͌Ш͖͔ͪ͜͞Ш
͈͓͎͑ͧШ͎͓͖͚͋͐͌͛͌͜͡Ш͖͓͔͈͋͌͋ͪьЮШ̛͌Ш͚͈͙͗ͧ͛͌͘͝Ш͖͓͙͋͑͐ͪЯШ͖͛Ш7ũŸƽ?ĲƻŔĦĲҀШ͚͌Ш͚͔͈͚͓͋ͧ͜͜Ш͓͌Ш~ ÂШ
͖͓͚͎͋͑͐ͩ͛͑͌Ш͚͎͙͌͗͡Ш͓͌Ш͉͖͖͙͐͒͊͐͑ͪШ͖͙ͩ͒͌͘͜͝ШыĦƻЮШ~ĲũŔƚƚċьЯШ͈͕͔͖͔͈͙ͩ͛͜Ш͎͛Ш͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш͍͙ͫ͠Ш͙ͪ͠Ш͈͑͐Ш
͔͔͈͌ͪШ͎͓͙ͪ͌͘ШΦЯШ͈͑͐Ш͓͌Ш͚͈ͤ͑ШыĦƻЮШ?ŸƣƣċƣŸьЯШ͈͎͔͈͙͋͐͛ͨ͛͘Ш͎͒ͩ͜͟Ш͈͗ͧ͛͗͘͜Ш͖͎͈͙͗͐ͧ͛͛Ш͈͊͐Ш͙ͪ͠Ш͈͑͐ШΞΝШ
͎͓͙ͪ͌͘Ш͚͖͙͛͜ШΞ҄9ШΝΜЮШ̐Ш͈͔͈͔͚͓͎͗͌ͤ͐Ш͚͚͈͚͈͑͌͜͜͡Ш͓͌Ш͎͔͛Ш͔͖͖͈͛͌͒͊͞͡Ш7ũŸƽ?ĲƻŔĦĲҀШ͈͖͗͛͌͒͌͡Ш͓͈͐Ш
͚͓͖͚͈ͪ͘͜͜͝Ш͈͑͐Ш͉͚͓͎͐ͨ͐Ш͚͎͒ͤШ͈͊͐Ш͎͔͛Ш͎͎͗ͧ͒͘͟Ш͎͙͛Ш͓͈͚͙͌͛͒͒͌͑͐͑ͫ͜Ш͈͖͚͎͙͒͒͡͠Ш͔͛͠Ш͈͌͗͜͏͔ͨШ
͚͔ͪ͑͘͝͠Ш͖͔͔͗ͧ͛͘͢͠Ш͓͌͛ͩШ͎͛Ш͚͖͓͊͑͐͋ͫ͜ЯШШ͎͛Ш͓͚͎͌͡͠Ш͔͛͠Ш͈͔͗͒͌͐ͨ͠Ш͖͓͔͛͘͝͡͠Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͈͚͎͌͗ͪ͑͛Ш
͎͙͛Ш͓͖͚͓͎͈͙͌͗͌͐ͧ͛͛͘͜Ю  

1.2. ̟͎͙͐͜͜͞͠͞ʹ͟Ю͔͚͠͡Ю͎͎͒͒͛͒͐ͧ͝͞͠Ю͙͚ͣͧͦ͜͡͞ 

̛͌Ш͈͔͛ͫ͜Ш͎͔͛Ш͔͎͈͌ͧ͛͛Ш͕͍͖͔͈͌͌͛ͩ͛͐Ш͚͈͎͙͛͛͊͐͑ͪ͘Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͖͚͈͓͖͗͊ͫ͘͘Ш͔͛͠Ш͈͈͚͔͋͐͋͐͑͐ͨШ͈͈͙͗͊͊ͫ͘͠Ш
͖͓͔͛͘͝͡͠Ш͚͎͔͛Ш͓͈͑͒͐͛͐͑ͫШ͈͈͒͒͊ͫЯШ͚͓͈͓͉͈͔͖͓͔͎͙͗͌͐͒ͪ͘͜Ш͎͙͛Ш͉͚͖͖͎͚͎͙͌͒͛͐͛͗͡Ш͔͛͠Ш͔͔͛͌͐͑ͨ͞Ш͈͊͐Ш
͎͛Ш͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш͔͛͠Ш͓͈͉͈͓͔͔͌͛͒͒ͧ͌͠Ш͈͈͎͚͔͑͛͐͛͐͑ͨ͘͘͞Ш͔͛͠Ш͔͗ͨ͛͘͠Ш͔͒ͨ͜ЯШ͈͑͐Ш͎͙͛Ш͕͈͚͚͎͙͌ͩ͒͐͝Ш
͓͈͙͐Ш͈͈͙͗͊͊ͫ͘͠Ш͚͓͉͈͙͛ͫ͜Ш͓͌Ш͙͛͐Ш͈͔͙ͩ͊͑͌Ш͎͙͛Ш͈͖͙͊ͩ͘ЮШ̐Ш͈͕͎͚͎ͤШ͎͙͛Ш͉͚͓͎͈͙͐͐ͧ͛͛͠Ш͈͑͐Ш͎͙͛Ш
͕͈͙͌͌͒͐͜͡Ш͚͓͉ͩ͒͒͌͐͜Ш͚͎͔͛Ш͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш͔͛͠Ш͖͔͔͗ͧ͛͘͢͠Ш͈͑͐Ш͚͎͛Ш͓͈͖͑͗ͧ͘͘͏͚͓͎͌Ш͉͚͓͎͈͐͐ͧ͛͛͠Ш͚͌Ш͔͈ͪШ
͓͈͉͈͓͔͖͌͛͒͒ͧ͌Ш͓͈͑͒͡Ю 

https://www.youtube.com/watch?v=8srV2fHBgyQ&list=PLqU_4ysqg2Ql8oRs5pa0Ar3zca56c2QyM&index=4
https://feder.bio/wp-content/uploads/2023/01/Programma-oltrebio-23-gennaio-2023_link_1701.pdf
https://feder.bio/wp-content/uploads/2023/01/Programma-oltrebio-23-gennaio-2023_link_1701.pdf
http://sebina.iamb.it/opac/resource/combination-of-packaging-and-postharvest-technologies-to-extend-the-shelf-life-of-organic-strawberri/CIH0025248?locale=eng
https://scijournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1002/jsfa.12093
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ΤдΥдΤд ̞͚ͧ͜͟жЮ͙ʹ͕͖͑͜͜Ю͚͖͔͛ͧ͜͟͠Ю͎͖͗Ю͎͎͔ͣͧ͒͟͞͠Ю͔͟͡Ю͎͔͗ͭ͘͘͜͟ 

̜͈Ш͈͈͛͌͒͌͛͜͡Ш͔͈ͧ͐͘͞ЯШ͎Ш͓͈͑͒͐͛͐͑ͫШ͈͈͒͒͊ͫШ͈͑͐Ш͎Ш͔͖͖͙ͩ͋Ш͔͛͠Ш͏͓͖͈͚͔͌͑͐ͨ͘͘Ш͖͔ͪ͜͞Ш͎͚͌͗͌ͩ͌͐͘Ш
͚͎͓͈͔͛͐͑ͩШ͖͔͛Ш͖͑͒ͩ͋Ш͎͙͛Ш͈͓͖͈͙͗͌͒͊͘͜͡Ш͈͑͐Ш͎͙͛Ш͖͔͖͖͈͙͐͗͐͡ЮШ̘͐Ш͎͓͖͓͎͔͙͌͌͘͡Ш͚͖͓͙͊͑͐͋ͫ͜Ш͔͈͌͐͡Ш͖͔͗͒ͪШ
͔͙͛͌͌͘͘͠͡ЯШ͒ͧ͊͠Ш͎͙͛Ш͈͎͙͛ͤ͛͌͘͞Ш͓͈͔͚͎͙͘͠͡Ш͔͛͠Ш͈͔͑͗ͨ͘ЯШ͓͌Ш͈͖͚͓͈͗͛ͪ͒͌ШыŔьШ͎͈͒ͧ͛͌͘͜͟Ш͈͌͗͗͌͋͡Ш
͚͈͔͑ͩ͘͞͠ЯШыŔŔьШ͈͕͎͓͔͎ͪ͜Ш͓͖͉͈͐͑͐͑ͫ͘Ш͕͚͎͌ͩ͗͒͠ЯШыŔŔŔьШ͎͎͒ͧ͛͌͘͜͟Ш͎͈͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш͚͌Ш͈͖͎͒͑ͧ͒ЯШыŔƻьШ
͓͓͔͎͌͐ͪ͠Ш͖͕͎͈ͤ͛͛Ш͈͑͐Ш͎͖͒ͧ͛͌͘͜͟ШƓcЯШыƻьШ͈͔͚͖͖͈͐͗͘͘͡Ш͚͙͛͐Ш͖͈͔͖͎͙͊͒͗͛͐͑ͪ͘Ш͎͙͐͋͐ͧ͛͛͌Ш͈͑͐ШыƻŔьШ
͓͈͙͌͊͒ͤ͛͌͌͘Ш͈͔͎͚͙͌͜͞͡Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͈͚͈ͩ͒͌͐͝Шы͗Ю͞ЮШ͓͖͖͕͔͙͑͛͌͜͡ьЮΝΝЯШΝΞ 
Ш͙̊͛ͪ͜Ш͖͐Ш͈͈͙͒͒͊ͪШ͈͖͔͗͌͐͒ͤШ͎͔͛Ш͎͈͛͗͐͑ͧ͛͛͜Ш͈͑͐Ш͎͛Ш͉͚͓͎͈͐͐ͧ͛͛͠Ш͔͛͠Ш͖͔͔͡͠ЮШ̜͈Ш͖͔͈͛ͪ͛͘͞Ш͓͈ͪ͛͘Ш͖͗͜Ш
͈͓͍͖͔͈͌ͧ͛͐͘͝Ш͚͈͛Ш͖͔͖͖͈͐͗͐͌͡Ш͈͓͉͔͖͔͗͌͐͒ͩ͘͜Ш͖͕͔͚͎͐͡Ш͈͑͐Ш͈͈͚͎͌͘͝͡Ш͈͖͎͙͒͑ͧ͒ЮШ 
 

× ̞͚͖͔͛ͧ͠Ю͜͢͡Ю͚ͧ͜͜͢ 

̐Ш͖͕͎͈ͤ͛͛Ш͔͙͌ͧШ͖͔͖͜͡Ш͈͈͓͈͍͋͐͋͛͌͐͘͡Ш͈͑͏͖͚͐͛͐͑ͧ͘Ш͖ͧ͒͘Ш͚͎͔͛Ш͖͈͔͖͎͊͒͗͛͐͑ͫ͘Ш͚͖͖͈͐͗͘͘͡Ш͖͛͜ЯШ
͚͓͉͖͔͈͙ͩ͒͒͛͜Ш͚͎͛Ш͚͈͌͑ͩ͋͘͝ЯШ͎͔͛Ш͖͕͎͈ͤ͛͛Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͈͈͔͎͈͛͊ͧ͛͛͘ЮШ̐Ш͓͚͎͌͡͠Ш͎͙͛Ш͖͙͒͐͑ͫШ͖͕͎͈͙ͤ͛͛Ш
͈͖͔͒͒͐ͨ͌͐Ш͖͛Ш͓͈ͨ͘͞Ш͈͑͐Ш͈͕͔ͩ͌͐͜Ш͎͛Ш͓͖͉͈͐͑͐͑ͫ͘Ш͈͚͛ͩ͏͈͌͐ЮШ̐Ш͖͕͎͈ͤ͛͛Ш͎͍͌͗͌ͩ͌͐͘Ш͖͔͛Ш͖ͪ͒͌͊͞Ш͎͙͛Ш
͍͓͚͎͙ͤ͠ЯШ͎͛Ш͈͎͚͎͋͐͛ͫ͘Ш͖͛͜Ш͈͓͈͖͙ͨ͛͘Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͈͖͚͓͈͎͈͗͛͌͒͌͛͐͑ͧ͛͛Ш͖͛͜ШÉ§ЋЯШ͎Ш͖͖͈͗͡Ш͓͔͈͌͐ͨ͌͛͐Ш
͓͌Ш ͎͔͛Ш ͈͕͎͚͎ͤШ ͖͛͜ШƓcЮШ͖͖͔͗ͤ̕͘Ш ͔͈Ш ͈͓͖͚͖͔͌͛ͤ͘͝Ш ͖͙͋͐ͩ͌͘͝Ш ͓ͪ͏͖͖͋͐Ш ͖͕͔͚͎͙͐͡Ш ͔͙͌͛ͧШ ͔͛͠Ш
͈͔͖͔͚͔͑͐͛͐͑ͨШ͖͔͘͡͠аШ͎Ш͈͕͎͚͎ͤШ͔͋͌Ш͗ͪ͗͌͐͘Ш͔͈Ш͉͈͔͗͌͌͐͘͜͡Ш͈͛ШΡΟЯΟШůĲƕоxШыΠШŊоxШ͛͊͐͑ͧ͘͜Ш͖͕ͤьШ͈͊͐Ш͖͔͛Ш
͖͊͒͌ͤ͑Ш͈͑͐Ш͖͔͛Ш͖͔͖͡Шя͈͔͖͔͚͓͙͑͐ͧШы̎̎ьШ͈͐͘͏ЮШΝΟΜΥоΞΜΝΟЯШ͙ͧ͗͠Ш͖͖͖͛͗͗͐ͫ͘͏͎͑͌Ш͓͌Ш͖͔͛Ш͈͔͖͔͚͓͑͐ͧШы̎̎ьШ
ΞΜΞΝоΞΝΝΤѐЮ 

̝͖͔͗ͩ͘͜͞Ш͚͓͈ͫ͌͘Ш͓ͪ͏͖͖͋͐Ш͎͓͙͐͑ͫ͞ЯШ͚͙͐͑ͫ͜͝Ш͈͑͐Ш͓͖͉͖͖͙͐͑͐͒͊͐͑ͫ͘Ш͖͕͔͚͎͙͐͡аШ 

V ̥͔͙͖͗͵Ю͚͖͔͛ͧ͜͠ 

̛͓͔͈ͤ͝͠Ш͓͌Ш͖͔͛Ш͖͚͓͐ͧ͘Ш͖͛͜Ш̍͐͌͏͔͖͙ͤШ̘͈͔͚͓͖͊͐ͤ͘Ш͓͖̊͗ͪ͒͜Ш͈͑͐Ш̘͔͖͜͡Шы§féьЯШ͎͓͐͑ͫ͞Ш͖͕͔͚͎͐͡Ш͔͈͌͐͡Ш
͎Ш͈͕͎͚͎ͤШ͎͙͛Ш͖͖͓͖͓͔͎͙͊͑͌͛ͤ͌͘Ш͖͕͎͈͙ͤ͛͛Ш͓͌Ш͎͔͛Ш͖͚͗͘͏͎ͫ͑Ш͖͈͔͔͊͐͑ͨ͘Ш͖͕͔ͪ͠Шы͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш
͎͚͓͖͖͎͐͗͐͘͞͏͖͔ͤШ͓͔͖ͧШ͈͈͊͒͑͛͐͑ͧШ͖͕ͤЯШ͓͎͒͐͑ͧШ͖͕ͤЯШ͛͊͐͑ͧ͘͜Ш͖͕ͤЯШ͑͐͛͐͑ͧ͘Ш͖͕ͤШ͈͑͐Ш͖͓͈͐͑ͧ͘͜͝Ш͖͕ͤьЯШ
͚͓͔͈ͤ͝͠Ш ͓͌Ш ͈͛Ш ͓͔͈͌͗͐͛͌͗ͧ͌͘ЯШ ͈͊͐Ш ͎͔͛Ш ͖͕͔͚͎͐͡Ш ͖͛͜Ш ͖͔͖͜͡Ш ͈͑͐Ш ͖͛͜Ш ͖͙͊͒͌ͤ͑͜ЮШ ̐Ш ͖͕͔͚͎͐͡Ш
͈͓͈͖͖͈͗͊͛͗͐͌͛͐͘͡Ш͚͔ͫ͜͏͙͠Ш͓͌Ш͎͔͛Ш͖͚͗͘͏͎ͫ͑Ш͖͛͊͐͑ͤ͘͜Ш͖͕͖͙ͪШ͈͑͛ͩШ͎͛Ш͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш͎͙͛Ш͖͔͖͖͎͚͎͙͐͗͡Ш
ы͎͈͋͒͋ͫШ͔͗͐͘ЯШ͈͑͛ͩШ͎͛Ш͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш͈͑͐Ш͓͌͛ͩШ͎͛Ш͍͓͚͎ͤ͠ьЮШ̜͈Ш͈͖͋͐͌͛͐͑ͩ͘͝Ш͎͊͒͌ͤ͑ШͫШ͖͐Ш͖͔͖͐͡Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш
͈͖͔͋͐ͪ͘͜͝Ш ͚͎͓͈͔͛͐͑ͩШ ͙͠Ш ͖͙͗͘Ш ͎͔͛Ш ͖͔͐͛͐͑ͫШ ͚͐ͤ͞Ш ͈͑͐Ш ͙͛͐Ш ͘͜͏͓͚͙͐͛͐͑ͪШ ͈͔͎͙͐͑ͧ͛͛͌ЮШ ͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ
͖͔͗ͩ͘͜͜͞Ш͈͖͙͋͐͌͛͐͑ͪ͘͝Ш͈͓͔͚͙͋͐͑ͩ͌͐͜Ш͚͖͛ШƓcШ͈͑ ͐Ш͚͎͛Ш͚͔͖͒͐͑ͫ͜Ш͖͕͎͈ͤ͛͛Ш͈͊͐Ш͙͛͐Ш͙͋͐͌͡Ш͓͌͏͖͙ͧ͋͜Ш
͕͈͚͈͙͌͗͌͌͊͘͡ЮШ͖͓͔͙̎͗ͪ͠ЯШ͎Ш͖͚͎͈͗ͧ͛͛Ш͖͛͜Ш͖͕͖͙ͪШ͖͗͜Ш͗ͪ͗͌͐͘Ш͔͈Ш͖͚͗͛͌͘͏͌͡Ш͈͑͏͖͍͈͌͛͐͘͡Ш͓͌Ш͉͚͎ͩШ͖͛Ш
ƓcШ͈͑ ͐Ш͎͛Ш͚͔͖͒͐͑ͫ͜Ш͖͕͎͈ͤ͛͛Ш͈͊͐Ш͑ͩ͏͌Ш͓͓͖͔͓͔͎͌ͪ͠Ш͚͎͗͌͗͛͘͡͠Ю 

¶ ̜͊͐͑ͧ͘͜Ш͖͕ͤаШ̐Ш͖͕͔͚͎͐͡Ш͓͌Ш͛͊͐͑ͧ͘͜Ш͖͕ͤШ͔͈͌͐͡Ш͔͚͊͛ͫ͠Ш͈͗ͧШ͈͗͒͐ͩЯШ͈͒͒ͩШͪ͌͐͞Ш͖͚͓͔͖͙͐ͪ͘͜Ш
͖͚͓͖͙͗͌͐͐ͤ͘͘ЯШ͙ͧ͗͠Ш͎Ш͚͖͈͋͑͒͜͡Ш͚͎͔͛Ш͈͉͑͐ͫ͘Ш͉͎͗ͧ͒͌͘͟Ш͖͛͜Ш͖͌͗͐͗ͪ͋͜Ш͖͕͔͚͎͙͐͡Ю 

¶ ͎͒͐͑ͧ̕Ш͈͑͐Ш͈͈͊͒͑͛͐͑ͧШ͖͕ͤаШ̐Ш͖͕͔͚͎͐͡Ш͓͌Ш͖͈͔͊͐͑ͧ͘Ш͖͕ͤШ͈͓͈͖͖͈͗͊͛͗͐͌͛͐͘͡Ш͚͖͛Ш͖͙͛ͪ͒Ш͎͙͛Ш
͓͎͖͈͈͙͒͊͒͑͛͐͑ͫШ ͍͓͚͎͙ͤ͠ЯШ ͓͌Ш ͕͈͚͎͌͌͘͡Ш ͎͔͛Ш ͖͚͗͘͏͎ͫ͑Ш ͓͎͖͒͐͑ͤШ ͖͕͖͙ͪЯШ ͎Ш ͖͖͈͗͡Ш
͈͓͈͖͖͈͗͊͛͗͐͌͛͐͘͡Ш͚͖͛Ш͖͙͛ͪ͒Ш͎͙͛Ш͈͖͖͙͒͑͒͐͑ͫШ͍͓͚͎͙ͤ͠Ю 

¶ ̞͖͓͈͐͑ͧ͘͜Ш͖͕ͤаШ̎͊͑͘͡͏͎͑͌Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͖͕͔͚͎͐͡Ш͖͛͜Ш͖͔͖͜͡Ш͈͗ͧШ͖͔͛Ш§féШ͖͛ШΞΜΞΠЮ 
 
V ̤͖͗͢͠͵Ю͚͖͔͛ͧ͜͠ 

https://doi.org/10.3390/fermentation5040085
https://doi.org/10.20870/oeno-one.2023.57.3.7476
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2021/2117/oj/eng
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2021/2117/oj/eng


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΧЮ̟͞ ͎͙͐͜͜͠͞͵Ю͚ͦ͡Ю͖͎͖͎͖͚͑͑͗ͮ͠Ю͔͟͡Ю͎͎ͧ͑͘͢͟͠ ͡ ͙͚ͣͧͦ͜͞ ͠ ͔͚͡Ю͖͙͎͖͗͗͘͡͵Ю͎͎͐͘͘͵Ю
͎͖͗ ͠ ͔͡ ͑ ͖͎͔͔ͣͧ͜͜͜͞͝͠  

 

ΤΞШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

̘͐Ш͖͋ͤШ͚͙͐͑ͪ͜͝Ш͔͙͛͌͐͑ͪ͞Ш͖͕͔͚͎͙͐͡Ш͔͈͌͐͡Ш͎Ш͎͖͚͎͒͌͑͛͋͐ͩ͒͘͜Ш͈͑͐Ш͖͐Ш͎͔͙͛͌͘͡Ш͈͔͈͈͙͛͒͒͊ͫШ͈͔͔͑͛͐ͧ͛͠ЯШ͖͐Ш
͖͖͙͗͌͡Ш͎͚͓͖͖͖͔͈͐͗͐ͤ͛͐͘͞Ш͚͔ͫ͜͏͙͠ЮШ̛͎͔͛Ш͎͖͚͎͒͌͑͛͋͐ͩ͒͘͜ЯШ͖͛Ш͚͚͎͓͈ͤ͛Ш͎͚͓͖͖͐͗͐͌͘͞͡Ш͓͈͐Ш͖͋͐͗͒͐͑ͫШ
͓͓͉͔͎͌ͩ͘Ш͈͑͐Ш͓͈͐Ш͈͓͚͎͋͐ͧ͘͝͠Ш͈͖͔͙͑͛͐͐͑ͫШ͓͓͉͔͎͙͌ͩ͘ЯШ͖͗͜Ш͖͔͌͗͐͛ͪ͗͘͜Ш͎͔͛Ш͌͗͐͒͌͑͛͐͑ͫШ͚͎͌͑ͤ͒͐͞Ш
͈͔͔͑͛͐ͧ͛͠ЮШ̐Ш͓ͪ͏͖͖͙͋Ш͈͛ͫ͜Ш͓͔͌͐ͨ͌͐Ш͈͑͛ͩШ͖͓͎͚͎͗͛͘͡Ш͎͔͛Ш͎͈͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш͚͌Ш͈͔͈͑͛͐ͧ͛Ш͈͖͑͒͜͡Ш͙͘͞͠͡Ш
͔͈Ш͎͍͌͗͌ͩ͌͐͘Ш͈ͩ͒͒Ш͚͖͈͛͐͌͞͡Ш͈͑͐Ш͙͘͞͠͡Ш͔͈Ш͈͈͈͗͐͛͌͛͐͡Ш͎Ш͖͚͗͘͏͎ͫ͑Ш͎͓͔͐͑ͨ͞Ш͖͚͔͐ͨ͜Ш͚͈͛Ш͎͊͒͌ͤ͑ШͫШ
͚͖͙͛͜Ш͖͔͖͙͜͡ЮШ̛͊͑͐͛͐͑ͩ͘͜ЯШ͎Ш͖͕͔͚͎͐͡Ш͓͌Ш͎͔͙͛͌͘͡Ш͈͔͈͈͙͛͒͒͊ͫШ͔͔͐ͧ͛͠Ш͈͓͉͔͗͌͐͒ͩ͌͐͘Ш͎͔͛Ш͕͈͚͈͌͗͌͌͊͘͡Ш
͓͔͖ͧШ͔͙͌ͧШ͓͖͙ͪ͘͜Ш͖͛͜Ш͖͔͖͜͡ЯШ͖͛Ш͖͖͖͗͡Ш͖͕͔͍͈͐͌͛͐͡Ш͚͌Ш͓͖͌͊ͩ͒Ш͉͈͏͓ͧШ͔͗͐͘Ш͈͔͈͓͐͞͏͌͡Ш͕͈͔ͩШ͓͌Ш͖͔͛Ш
͈͐͑ͧ͘͞Ш͖͔͖͡Ю 

͌̕Ш͉͚͎ͩШ͈͙͛ͪ͜Ш͙͛͐Ш͚͙͐͑ͪ͜͝Ш͓͌͏͖͙ͧ͋͜ЯШ͖͛Ш͈̌͒͒͐͑ͧШ͔͚͖͖̒͛͐͛ͤ͛Ш͓͖̊͗ͪ͒͜Ш͈͑͐Ш̘͔͖͜͡Шыf[éьШͪ͌͐͞Ш
͔͚͋͐͌͌ͫ͌͐͘͜Ш͖͙͋͐ͩ͌͘͝Ш͚͈͎͙͛͛͊͐͑ͪ͘Ш͖͕͔͚͎͙͐͡Ш͚͖͛Ш͖͔͖͖͖͐͗͐͌͡Ш͙͠Ш͚͓͎͙͑͐͘͡Ш͚͎͓͈͚͈͙͡Ш͓͌͏͖͙ͧ͋͜Ш
͖͚͈͓͖͙͗͊ͫ͘͘Ш͔͛͠Ш͈͔͗͑͛͐͑ͨ͘Ш͖͔͖͖͎͚͎͙͐͗͡Ш͚͎͔͛Ш͓͈͑͒͐͛͐͑ͫШ͈͈͒͒͊ͫЮШ͈͕͌͛ͤ̕Ш͔͛͠Ш͓͔͔͌͊͑͌͑͐ͪ͘͠Ш
͔͔͛͌͐͑ͨ͞Ш͖͕͔͚͎͙͐͡ЯШ͖͐Ш͚͙͐͑ͪ͜͝Ш͓ͪ͏͖͖͋͐Ш͕͍͖͔͌͘͜͞͠͡Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͈͉͑͌͐ͩ͘͡Ш͖͙͛͜ЯШ͈͑͏͙ͨШ͖͔͌͗͐͛ͪ͗͘͜Ш
͓͔͎͌͒͌͊ͧ͌͞Шͤ͘͏͓͚͎͐Ш͖͛͜ШƓcШ͈͑ ͓͎ͧШ͈͑͐Ш͚͌Ш͎͒ͩ͜͟Ш͈͌͗͗͌͋͡Ш͖͕͔͚͎͙͐͡ЮШ͚͎͙̎͗͡ЯШ͖͔ͪ͜͞Ш͎͒ͧ͜͟Ш͉͈͏͓ͧШ
͈͖͓͈͖͖͎͚͎͙͛͛͗͜͡ЯШ͖͗͜Ш͌͗͐͛ͪ͗͌͐͘Ш͎͔͛Ш͈͚͈͌͊͘͡ШΞΠШ͙ͨ͌͘Ш͖͛ШΞΠ͖͘͠ЯШ͈͔Ш͈͑͐Ш͖͛Ш͚͖͙͑ͧ͛Ш͎͙͛Ш͚͙͌͛͐͑ͫ͞Ш
͔͚͎͙͌͗ͪ͋͜Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͔͈͌͐͡Ш͚͎͓͈͔͛͐͑ͧЮШ̘͐Ш͎͔͙͛͌͘͡Ш͈͔͈͈͙͛͒͒͊ͫШ͔͔͐ͧ͛͠Ш͖͚͖͔͗ͪ͘͘͜͝Ш͖͛Ш͖͔͎͓͈͗͒͌ͪ͑͛Ш
͎͙͛Ш͕͈͚͈͙͌͗͌͌͊͘͡Ш͎͙͒ͫ͜͟Ш͈͈͎͈͙͗͊͊͐͑ͧ͛͛͘͠Ш͓͌Ш͈͓͎͎͒ͧ͛͌͘͞Ш͚͔͖͒͐͑ͫ͜Ш͔͚͎͌͗ͪ͋͜ЯШ͈͑͏͙ͨШ͓͔͖ͧШ͔͈ͪШ
͓͖͙ͪ͘Ш ͎͙͛Ш ͕͈͓͔͙͋͌͌ͫШ ͍͈͌͐ͩ͌͛͐͘͞Ш ͕͈͚͈͌͗͌͌͊͘͡ЮШ ͔̊Ш ͈͑͐Ш ͖͛Ш ͛͊͐͑ͧ͘͜Ш ͖͕ͤШ ͈͈͓͔͗ͪ͌͐͘Ш ͖͛Ш ͖͗͐Ш
͈͖͚͓͈͗͛͌͒͌͛͐͑ͧШ͖͈͔͊͐͑ͧ͘Ш͖͕ͤШ͈͊͐Ш͎͔͛Ш͖͕͔͚͎͐͡ЯШ͎Ш͚͎ͫ͘͞Ш͖͛͜Ш͈͖͚͍͗͐ͩ͌͐͘͜Ш͖͚͙͗͑͒ͫ͌͐͘Ш͚͖͔ͧШ͈͖ͩ͘͝Ш
͎͔͛Ш͉͎͗ͧ͒͌͘͟Ш͔͛͠Ш͔͛͌͒͐͑ͨШ͔͌͗͐͗ͪ͋͠Ш͖͕͎͈͙ͤ͛͛ЮШ̜͖Ш͓͎͒͐͑ͧШ͖͕ͤШ͔͈͌͐͡Ш͈͎͖͑͛ͩ͒͒͒Ш͓͔͖ͧШ͈͊͐Ш͌͘͜͏͖͙ͤ͘Ш
͖͔͖͙͜͡Ш͔͗͐͘Ш͈͗ͧШ͎͛Ш͓͎͖͈͈͒͊͒͑͛͐͑ͫШ͍͓͚͎ͤ͠ЯШ͈͑͏͙ͨШ͈͎͋͐͛͌͘͡Ш͎͛Ш͓͖͉͖͖͐͑͐͒͊͐͑ͫ͘Ш͚͈͛͏͎͈͌ͧ͛͛͘ЯШ͔͌ͨШ
͖͛Ш͈͈͊͒͑͛͐͑ͧШ͖͕ͤЯШ͈͔Ш͈͑͐Ш͔͈͌͐͡Ш͖͛Ш͖͒͐͊ͧ͛͌͘Ш͈͉͑͐ͧ͘ЯШ͚͔͈͗ͩ͐Ш͎͚͓͖͖͈͐͗͐͌͛͐͘͞͡Ш͚͎͔͛Ш͕͎͗ͩ͘Ш͈͑͐Ш
͏͈͌͌͛͐͘͠͡Ш͔͈ͪШў͎͖͗͐ͧ͛͌͘џШ͖͕ͤШ͖͗͜Ш͈͍͛͐͐ͩ͌͐͘Ш͈͈͑͒ͤ͛͌͘Ш͚͈͛Ш͖͗͒͘͝͡Ш͔͛͠Ш͌͘͜͏͔ͨ͘Ш͖͔͔͡͠ΝΟЮШ 

 

V ̛͖͗͜͞͏͖͎͗͵Ю͚͖͔͛ͧ͜͠Ю 

̘͐Ш ͍͓͙ͤ͌Ш ͓͎ЮÉċĦĦőċƖŸůǃĦĲƚШ͑ ͈͐Ш ͈͛Ш ͉͈͈͑͛ͫ͐͘Ш ͓͎͖͈͈͙͒͊͒͑͛͐͑ͫШ ͍͓͚͎͙ͤ͠Ш ͔͈͌͐͡Ш ͉͈͚͖͐͑͡Ш
͓͖͖͈͔͚͓͖͐͑͊͐͘͘͡Ш͈͊͐Ш͎͛Ш͉͖͖͐͒͊͐͑ͫШ͖͕͔͚͎͐͡Ш͚͎͔͛Ш͖͔͖͖͈͐͒͊͡ЮШ͈͐̕Ш͖͖͎͓͔͎͒͑͒ͪ͘͠Ш͓͎͌͒ͪ͛Ш͕͍͌͌͛ͩ͌͐Ш͈͛Ш
͎͌͋͡о͚͎͛͌͒ͪ͞Ш͓͌Ш͔͈͎͈͋͛ͧ͛͛͜Ш͉͖͖͙͐͒͊͐͑ͫШ͖͕͔͚͎͙͐͡Ш͖͛͜Ш͖͙͊͒͌ͤ͑͜Ш͈͑͐Ш͖͛͜Ш͖͔͖͜͡ΝΠЮШ̙͈͈͖͚͈͋͐͑ͩ͘ЯШ͖͐Ш
͙ͩ͊͐͌͘Ш͍͓͙ͤ͌Ш͓͎ЮÉċĦĦőċƖŸůǃĦĲƚШ͚͙͛͐Ш͍͓͚͙ͨ͌͐͜Ш͚͔͖͔͈͔͋ͪ͛͜Ш͓͌Ш͎͒ͫ͜͟Ш͎͈͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш͚͌Ш͖͕͐͑ͧШ͖͕ͤШ
͈͑͐Ш͈͔͌͗͐͏͓͎͙ͤ͛͌Ш͚͙͊͌ͤ͌͐ЮШ̡͚͚͖͛ͧЯШ͖͐Ш͔͎͙͌͌͛ͪ͘͜Ш͈͑͐Ш͖͐Ш͖͔͖͖͖͐͗͐͡Ш͈͔͈͔͍͖͔͊͘͜͠͡Ш͖͔͗͒ͪШ͎͛Ш͏͌͛͐͑ͫШ
͖͙͛͜Ш͈͚͎͌͗͋͘͡Ш͚͎͔͛Ш͖͖͎͈͗͒͗͒͑ͧ͛͛͜Ш͎͙͛Ш͖͎͈͙͗͐ͧ͛͛Ш͖͛͜Ш͖͔͖͜͡ΝΡЮ 

̘͐Ш͍͓͙ͤ͌Ш͖͛͜Ш͖͛ͤ͗͜ШxċĦőċŰĦĲċЮƣőĲƖůŸƣŸũĲƖċŰƚШ͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш͓͈͖͔͌͛͛ͪ͘͟͜Ш͈͛Ш͍͓͚͓͈ͨ͐͜Ш͚͈͈ͩ͑͘͞Ш
ы͍͎͊͒͑ͧ͜Ш͈͑͐Ш͖͍͎͑͛ͧ͘͜͝ьШ͚͌Ш͈͈͊͒͑͛͐͑ͧШ͖͕ͤЯШ͚͌Ш͉͖͙ͩ͘Ш͎͙͛Ш͈͈͙͗͊͊ͫ͘͠Ш͈͐͏͈͔͎͙ͧ͒ЮШ͙̊͛ͪ͜Ш͖͐Ш͍͓͙ͤ͌Ш
͖͎͖͔͋͊ͤШ͚͌Ш͓͚͎͌͡͠Ш͎͙͛Ш͈͈͙͗͊͊ͫ͘͠Ш͈͐͏͈͔͎͙ͧ͒Шы͓ͪ͊ЮШΝӖШƻŸũЮьШ͈͑͐Ш͚͌Ш͖͕͔͚͎͐͡Ш͈͗ͧШ͈͈͊͒͑͛͐͑ͧШ͖͕ͤЮШ
͔̌͌͐͑ͩЯШ͎ЮxċĦőċŰĦĲċШ͎͚͓͖͖͈͐͗͐͌͛͐͘͞͡Ш͈͊͐ШΞШͫШΟШ͎͓͙ͪ͌͘ЯШ͈͑͐Ш͈͎͚͓͖͖͈ͪ͗͌͐͛͐͗͐͌͛͐͘͞͡Ш͓͈͐Ш͈͚͑͒͐͑ͫШ͍͓͎ͤШ
ÉċĦĦőċƖŸůǃĦĲƚЮШ̎ͩ ͔Ш͎ШxċĦőċŰĦĲċШ͗ ͈͈͓͔͌͌͐͘͡Ш͈͊͐Ш͓͖͌͊ͩ͒Ш͚͎͓͈͋͐ͩ͛ЯШ͈͖͔͈͗ͩ͊͛͐͘Ш͖͗͒ͤШ͎͒ͩ͜͟Ш
͈͌͗͗͌͋͡Ш ͈͈͖͊͒͑͛͐͑ͤШ ͖͕͖͙ͪШ ыΝΜШ ͙ͪ͠Ш ΝΡШŊоxьЯШ͈͛Ш ͖͖͈͗͡Ш ͖͔ͪ͜͞Ш ͖͗͒ͤШ͓ ͎͌͊ͩ͒Ш ͈͚͎͌͗͋͘͡Ш ͚͈͛Ш
͖͈͔͖͎͊͒͗͛͐͑ͩ͘Ш͈͈͎͚͑͛͐͛͐͑ͩ͘͘͞Ш͔͛͠Ш͖͔͔͡͠Ю 

× Ю͎͔̐ͣͧ͒͞͠Ю͎͔͗ͭ͘͘͜͟Ю͎ͭ͝Ю͚͜͡Ю͚ͧ͜͜ 

̘͐Ш ͔͙͛͌͐͑ͪ͞Ш͓͚͎͙͌͡͠Ш͛ ͎͙Ш ͈͖͎͙͒͑ͧ͒Ш ͔͈͌͐͡Ш ͖͓͙͗͒ͤ͛͐͌Ш ͈͊͐Ш ͎͔͛Ш ͖͚͈͓͖͗͊ͫ͘͘Ш ͔͛͠Ш ͈͈͚͔͋͐͋͐͑͐ͨШ
͖͔͖͈͈͙͐͗͊͊ͫ͘͠ЯШ͚ͨ͛͌Ш͔͈Ш͓͌͐͠͏͖͔ͤШ͈͛Ш͈͌͗͗͌͋͡Ш͎͙͛Ш͈͖͎͙͒͑ͧ͒ЯШ͈͛Ш͖͖͈͗͡Ш͈͕͔͖͔͈ͩ͛͐͜Ш͓͌Ш͎͔͛Ш͔͖͖ͩ͋Ш

https://www.vignevin-occitanie.com/wp-content/uploads/2024/06/grappe-130-web.pdf
https://www.mdpi.com/2311-5637/5/4/85
https://doi.org/10.1016/j.foodres.2020.109779


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΧЮ̟͞ ͎͙͐͜͜͠͞͵Ю͚ͦ͡Ю͖͎͖͎͖͚͑͑͗ͮ͠Ю͔͟͡Ю͎͎ͧ͑͘͢͟͠ ͡ ͙͚ͣͧͦ͜͞ ͠ ͔͚͡Ю͖͙͎͖͗͗͘͡͵Ю͎͎͐͘͘͵Ю
͎͖͗ ͠ ͔͡ ͑ ͖͎͔͔ͣͧ͜͜͜͞͝͠  

 

ΤΟШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

͎͙͛Ш͏͓͖͈͚͈͙͌͑͘͘͡ЮШ͙̎͑͛ͧШ͈͗ͧШ͈͛Ш͈͚͐͏͎͎͈͛͐͑ͩ͘Ш͖͎ͪ͒͝Ш͎͙͛Ш͓͚͎͙͌͡͠Ш͎͙͛Ш͏͓͎͈͙͌ͧ͛͛͘Ш͈͑͐Ш͎͙͛Ш
͈͔͚͖͖͈͙͐͗͘͘͡Ш͖͗͜Ш͖͈͗͑͒͌͘͡Ш͎Ш͎͒ͫ͜͟Ш͎͈͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш͚͌Ш͈͖͎͒͑ͧ͒ЯШ͎Ш͈͈͚͎͌͘͝͡Ш͎͙͛Ш͈͖͎͙͒͑ͧ͒Ш
͈͔͈͖͔͈͛͗͑͌͛͐͘͡Ш͚͎͛Ш͍͎͚͎ͫ͛Ш͔͛͠Ш͈͈͔͈͔͑͛͒͛ͨ͠Ш͈͊͐Ш͖͔͈͗ͧ͛͘͢Ш͓͌Ш͈͓͎͒ͫ͞Ш͎͈͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш͚͌Ш͈͖͒͑ͧ͒ЮШ
͚͎͙̎͗͡ЯШ͈͔͓͍͛͐͌͛͗͌͐͠͡Ш͎͔͛Ш͖͖͔͖͓͐͑͐͑ͫШ͉͔͚͎͌͗͐ͩ͘͜ЯШ͈͑͏͙ͨШ͌͗͐͛ͪ͗͌͐͘Ш͎͔͛Ш͈͖͗͊ͫ͜͝Ш͖͚͓͔͔͐ͪ͘͠Ш
͔ͧ͘͝͠Ш͌͗͡Ш͔͛͠Ш͈͖͖͖͔͒͑͒ͤ͞͠Ш͖͔͗͛ͨШ͖͗͜Ш͕͈͔͈͌͛ͨ͛͐͘Ш͈͗ͧШ͎͔͛Ш͎͈͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш͚͌Ш͈͖͒͑ͧ͒Ю 

͖͖͔͗ͤ̕͘Ш͔͈Ш͎͚͓͖͖͎͐͗͐͘͞͏͖͔ͤШ͖͙͋͐ͩ͌͘͝Ш͔͙͛͌͐͑ͪ͞Ш͈͊͐Ш͖͔͛Ш͖ͪ͒͌͊͞Ш͎͙͛Ш͍͓͚͎͙ͤ͠ЯШ͖͓͔͖͗͑͌͐ͪ͘͜Ш͔͈Ш
͖͚͗͌͐͐͛͌͘͘͡Ш͎Ш͈͈͗͊͊ͫ͘͠Ш͈͖͎͙͒͑ͧ͒ЮШ̜͖Шf[éШͪ͌͐͞Ш͈͓͈͖͖͚͗͊͛͗͐ͫ͌͐͘Ш͖͓͙͋͑͐ͪШ͈͊͐Ш͎͔͛Ш͖͌͗͐͒͊ͫШ͍͓͎͙ͤШ͈͑͐Ш
͎͛Ш͈͈͚͈͋͐͋͐͑͡Ш͕͓͚͎͙͌ͩ͛͐Ш͎͙͛Ш͈͖͎͙͒͑ͧ͒ЮШШ 

V ͖̎͗͐͒͊ͫШ͓͈͙͊͐ͩаШ̜͈Ш͈͌͗͗͌͋͡Ш͈͖͎͙͒͑ͧ͒Ш͚͖͛Ш͈͚͑͘͡Ш͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш͎͈͚͖͔͌͗͌͛ͤ͘Ш͈͗ͧШ͎͔͛Ш
͖͌͗͐͒͊ͫШ͎͙͛Ш͓͈͙͊͐ͩЯШ͎Ш͖͖͈͗͡Ш͎͍͌͗͌ͩ͌͐͘Ш͎͔͛Ш͈͖͚͎͗ͧ͋Ш͈͖͎͙͒͑ͧ͒Ш͈͑͐Ш͖͔͛Ш͓͈͉͖͚͓͌͛͒͐ͧШ͔͛͠Ш
͚͈͔͑ͩ͘͞͠Ш͚͌Ш͖͖͔͈͗͗ͧ͛͘͜͢Ш͙ͧ͗͠Ш͖͛Ш͈͈͊͒͑͛͐͑ͧШ͖͕ͤШ͈͑͐Ш͎Ш͎͊͒͑͌ͧ͒͘͜ЮШ̘͐Ш͚͚͙͗͌͐ͧ͛͌͌͘͘Ш
͍͓͙ͤ͌Ю͓ Ю͎ÉċĦĦőċƖŸůǃĦĲƚШ͋ ͔͌Ш͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш͍͓͚͖͔ͨ͜͜Ш͈ͧ͒Ш͈͛Ш͚͈͈ͩ͑͘͞ЯШ͖͓͔͙͌͗ͪ͠Ш͖͐Ш
͖͓͙͋͑͐ͪШ ͖͛͜Шf[éШ͖͔ͪ͜͞Ш ͈͓͚͌ͧ͌͐͘͝Ш ͚͈͎͙͛͛͊͐͑ͪ͘Ш ͈͖͖͋͐͋͐͑ͤ͞Ш ͓͉͖͈͚͓͖͌͒͐ͤЮШ ̜͈Ш ͖͗͐Ш
͖͚͓͔͈͗ͧ͌͜͞Ш ͚͎͛͌͒ͪ͞ЯШ ͚͌Ш ͚͔͈͚͓͋ͧ͜͜Ш ͓͌Ш ͙͛͐Ш ͈͙͗͑͛͐͑ͪ͘Ш ͈͚͎͙͋͐͌͐͘͞͡Ш ͖͛͜Ш ͈͓͔͈͗͌͒ͨЯШ
͖͎͚͈͔͋ͫ͊Ш͚͌Ш͓͈͎͌͊͒ͤ͛͌͘Ш͓͚͎͌͡͠Ш͎͙͛Ш͈͖͎͙͒͑ͧ͒ЮШ̡͚͚͖͛ͧЯШ͚͖͙͛͜Ш͌͘͜͏͖͙ͤ͘Ш͖͔͖͙͜͡ЯШ͎Ш
͎͒ͫ͜͟Ш͈͈͗͊͊ͫ͘͠Ш͈͈͖͊͒͑͛͐͑ͤШ͖͕͖͙ͪШ͓͙͌͐͑ͪ͘Ш͖͙ͪ͘͝Ш͉͈ͪ͒͗͛͌Ш͎͔͛Ш͖͈͔͖͎͊͒͗͛͐͑ͫ͘Ш͖͎͈͗͐ͧ͛͛ЮШ
̐Ш͖͚͚͎͗ͪ͊͊͐͘Ш͈͛ͫ͜Ш͔͋͌͌͐͡͞Ш͔͈Шͪ͌͐͞Ш͔͈͎͙͋͛ͧ͛͛͌͜ЯШ͈͒͒ͩШ͎Ш͚͔͖͒͐͑ͫ͜Ш͓͚͎͌͡͠Ш͎͙͛Ш͈͖͎͙͒͑ͧ͒Ш͔͋͌Ш
͈͔ͫ͛Ш͚͚͎͓͈͛͛͐͑ͫ͜Ш͈͑͐Ш͈͓͔͗ͪ͌͐͌͘Ш͑ͩ͛͠Ш͈͗ͧШΞӖШƻоƻЮ 

V ͕͓͚͎̎ͩ͛͐Ш͈͖͎͙͒͑ͧ͒аШ̐Ш͈͖͎͒͑ͧ͒Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͈͈͐͌͘͝͏͌͡Ш͓͙͌͐͑ͨ͘Ш͈͗ͧШ͖͔͛Ш͖͔͖͡Ш͓͚ͪ͠Ш͈͖͗͒ͤШ
͈͚͓͖͌͐ͤ͘Ш͚͌Ш͏͓͖͈͚͈͌͑͘͘͡Ш͈͑͐Ш͚͎͗͌͡Ш͉͖͔͖͙͗͌͐ͩ͒͒͛͘ЮШ͌̕Ш͖͔͛Ш͈͎͖͑͛ͩ͒͒͒Ш͕͖͚͓͌͗͒͐ͧЯШ͓͖͗͌͘͡Ш
͔͈Ш͌͗͐͛͌͜͞͏͌͡Ш͓͚͎͌͡͠ШΞӖШƻоƻШ͚͌ШΥШ͙ͨ͌͘ЮШ̐Ш͓͚͎ͪ͊͐͛Ш͈͖͚͎͗ͧ͋Ш͔͈͌͗͐͛͊ͩ͌͛͐͜͞Ш͚͌Ш͈͚͈͊͘͜͡Ш
͖͗͌͗͘͜͡ШΥΜӖЯШ͎Ш͖͖͈͗͡Ш͖͍͗͌͐͌͐͘͘͡Ш͎͔͛Ш͈͈͗ͨ͒͌͐Ш͔͖͌ͤ͘ЮШ̐Ш͈͈͚͈͋͐͋͐͑͡Шͤ͌͐͟͞Ш͖͛Ш͈͚͑͘͡ЯШ͈͑͐Ш͎Ш
͈͖͚͓͈͎͗͛͌͒͌͛͐͑ͧ͛͛ͩШ͎͙͛Ш͉͔͈͌͒͛͐ͨ͌͛͐Ш͔͌ͩШ͗ͩ͌͐͘͜͞Ш͓͈͎͌͊͒ͤ͛͌͘Ш͔͈͌͗͐ͩ͌͐͝Ш͈͙͌͗ͫ͝Ш͖͛͜Ш
͖͔͖͜͡Ш ͓͌Ш ͖͔͛Ш ͈͈ͪ͘ЮШ ͔̍͌Ш ͗ͩ͌͐͘͜͞Ш ͚͎͓͈͔͛͐͑ͫШ ͈͚͎͌͗͋͘͡Ш ͚͈͛Ш ͈͚͑͒͐͑ͩШ ͈͔͈͒͛͐͑ͩ͜Ш
͈͈͎͚͑͛͐͛͐͑ͩ͘͘͞Ш͖͛͜Ш͖͔͖͜͡ЯШ͙͌͑͛ͧШ͈͗ͧШ͎͔͛Ш͈͈͗ͨ͒͌͐Ш9§ΞЮШ̎͗ ͡Ш͖͛͜Ш͈͔͖͙͗ͧ͛͘Ш͓͈͌͒͌͛ͩ͛͐Ш͚͌Ш
͓͙͐͑ͪ͘Ш͖͚͎͙͗ͧ͛͛͌ЯШ͈͑͐Ш͈͈͈͗͐͛͌͛͐͡Ш͖͚͖͗ͫ͘͞Ш͒ͧ͊͠Ш͔͛͠Ш͔͔͔͑͐͋ͤ͠Ш͖͕͚͎͙͌͋͡͠ЮШ̛͌Ш͓͈͙͌͊͒ͤ͛͌͌͘Ш
͖͚͎͙͗ͧ͛͛͌ЯШ ͖͛Ш ͈͔͓͔͖͐ͧ͌͝Ш ͓͖͗͌͘͡Ш ͔͈Ш ͔͈͌͐͡Ш ͖͒͐͊ͧ͛͌͘Ш ͔͖͔͖ͪ͛ЯШ ͌͗͌͐͋ͫШ ͎Ш ͈͔͈͖͈͒͊͡Ш ͎͙͛Ш
͔͈͙͌͗͐ͩ͌͐͝Ш͖͛͜Ш͖͔͖͜͡Ш͖͙͗͘Ш͖͔͛Ш͖ͧ͊͑Ш͎͙͛Ш͕͈͓͔͙͋͌͌ͫШ͔͖͌͌͜͡Ш͖͒͐͊ͧ͛͌͘Ш͎͔͛Ш͈͈͗ͨ͒͌͐Ш͈͖͎͙͒͑ͧ͒Ю 

V ͈͚͎̊͌͘͝͡Ш͈͖͎͙͒͑ͧ͒Ш͓͌Ш9§ΞШ͗ ͈͈͓͔͖͊ͧ͌͘Ш͈͗ͧШ͎͛Ш͍͓͚͎ͤ͠Шы͔͋͌Шͪ͌͐͞Ш͌͊͑͐͘͏͌͡Ш͖͙͗͘Ш͖͛Ш
͈͔͗ͧ͘ьаШ̜Ш͖9§ΞШ͖͗͜Ш͈͈͗ͩ͊͌͛͐͘Ш͈͗ͧШ͎͛Ш͍͓͚͎ͤ͠Ш͚͈͒͒ͪ͊͌͛͐͜ЯШ͚͓͍͈͗͐ͪ͌͛͐͜Ш͈͑͐Ш͈͔͚͈͌͗͌͐ͩ͊͌͛͐Ш
͚͖͛Ш͑ͩ͛͠Ш͓͖͙ͪ͘Ш͎͙͛Ш͕͈͓͔͙͋͌͌ͫЮШ̊͛ͫ͜Ш͎Ш͚͎͓͈͔͛͐͑ͫШ͖͚͎͈͗ͧ͛͛Ш9§ΞШ͖͗͜Ш͈͌͑͒ͤ͌͛͐Ш͓͈͌͛ͪ͌͐͘͝Ш
͓͈͍͡Ш͎͙͛Ш͈ ͖͎͒͑ͧ͒ЯШ͎Ш͖͖͈͗͡Ш͚͎͛Ш͚͔͈ͪ͌͐͜͞Ш͚͓͔͔͈͗͑ͨ͌͛͐͜͜Ш͈͗ͧШ͔͈͔ͪШ͚͓͚͗͐͌͛ͫ͜Ш͈͑͐Ш͌͛͌͡Ш
͈͔͚͈͌͗͌͐ͩ͊͌͛͐Ш͚͎͛Ш͕͈͓͔͋͌͌ͫШ͌͛͌͡Ш͈͖͗͏͎͈͑͌ͤ͌͛͐Ш͗ͧ͜Ш͚͎͗͌͡Ш͈͊͐Ш͓͈͌͛ͪ͗͌͐͛Ш͚͎ͫ͘͞Ю 

V ͌͐͑ͫ̕͘Ш͕͓͚͎͌ͩ͛͐Ш͗ͧ͜Ш͔͑͌ͧШ͚͎͔͛Ш͈͖͖͒͑͒͐͑ͫШ͍͓͚͎ͤ͠аШ̐Ш͈͖͎͒͑ͧ͒Ш͕͈͌ͩ͊͌͛͐Ш͓͚ͪ͠Ш͓͙͌͐͑ͫ͘Ш
͕͓͚͎͙͌ͩ͛͐Ш͗ͧ͜Ш͔͑͌ͧШ͈͑͛ͩШ͎͛Ш͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш͎͙͛Ш͈͖͖͙͒͑͒͐͑ͫШ͍͓͚͎͙ͤ͠ЮШ̊͛ͫ͜Ш͎Ш͓ͪ͏͖͖͙͋Ш͈͎͋͐͛͌͘͡Ш
͙͛͐Ш͈͓͈͙͛͐͑ͪ͘͠Ш͔͚͙͌ͨ͌͐Ш͔͛͠Ш͖͔͔͡͠Ш͖͗͜Ш͈͗ͧ͑͌͐͛͐͘Ш͔͈Ш͈͈͗͘͞͏͖͔ͤЮШ̛͎͔͛Ш͈͓͈͎͈͗͊͛͐͑ͧ͛͛͘ЯШ
͈͔ͧ͛Ш ͎Ш ͈͖͖͒͑͒͐͑ͫШ ͍͓͚͎ͤ͠Ш ͚͔͍͈͌͌͛͐͜͞͡Ш ͓͌͛ͩШ ͎͔͛Ш ͈͈͚͎͌͘͝͡Ш ͎͙͛Ш͈͖͎͙͒͑ͧ͒ЯШ ͖͐Ш ͍͓͙ͤ͌Ш
͈͖͔͗ͩ͊͘͜Ш͔͙ͪ͌Ш͈͓͈͙͛͐͑ͪ͘͠Ш͔͚͙͌ͨ͌͐ЯШ͑ͩ͛͐Ш͖͗͜Ш͔͋͌Ш͚͓͉͈͔͌͐͜͡Ш͈͔ͧ͛Ш͎Ш͓ͪ͏͖͖͙͋Ш͈͛ͫ͜Ш
͈͓͍͈͌ͧ͌͛͐͘͝Ш͚͖͔͛Ш͛͌͒͐͑ͧШ͖͔͖͡ЮШ̐Ш͖͚͚͎͗ͪ͊͊͐͘Ш͈͛ͫ͜Ш͓͈͌͒͌͛ͩ͛͐Ш͌͗͡Ш͖͛͜Ш͈͔͖͙͗ͧ͛͘Ш͈͗ͧШ͖͔͛Ш§féШ
͈͊͐Ш͚͎ͫ͘͞Ш͈͑͛ͩШ͎͛Ш͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш͎͙͛Ш͈͖͖͙͒͑͒͐͑ͫШ͍͓͚͎͙ͤ͠Ш͈͑͐Шͪ͌͐͞Ш͌͊͑͐͘͏͌͡Ш͈͊͐Ш͖͙͛͜Ш͖͙͛͌͒͐͑ͤШ
͖͔͖͙͜͡Ю 
 



͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΧЮ̟͞ ͎͙͐͜͜͠͞͵Ю͚ͦ͡Ю͖͎͖͎͖͚͑͑͗ͮ͠Ю͔͟͡Ю͎͎ͧ͑͘͢͟͠ ͡ ͙͚ͣͧͦ͜͞ ͠ ͔͚͡Ю͖͙͎͖͗͗͘͡͵Ю͎͎͐͘͘͵Ю
͎͖͗ ͠ ͔͡ ͑ ͖͎͔͔ͣͧ͜͜͜͞͝͠  

 

ΤΠШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

͖͖͔͗ͤ̕͘Ш͚͎͙͌͗͡Ш͔͈Ш͎͚͓͖͖͎͐͗͐͘͞͏͖͔ͤШ͖͙͋͐ͩ͌͘͝Ш͓ͪ͏͖͖͋͐Ш͈͊͐Ш͎͛Ш͓͚͎͌͡͠Ш͖͛͜Ш͈͖͖͖͒͑͒͐͑ͤШ͉͈͏͓͖ͤШ
͖͛͜Ш͖͛͌͒͐͑ͤШ͖͔͖͜͡а 

V ͚͈͕͎̊͗ͧ͛аШ̙͈ͩ͘Ш͖͔͛Ш͎͒ͧ͜͟Ш͔͔͖͑͋͜͡Ш͈͈͙͗ͨ͒͌͐Ш͈͓͈͔͛͐͑ͨ͘͠Ш͔͚͔͌ͨ͌͠ЯШ͎Ш͈͚͈͕͎͗ͧ͛Ш͓͖͗͌͘͡Ш
͔͈Ш͚͔͈͚͋͛͌͜͜͡Ш͓͌Ш͈͔͚͖͎͛͛͘͡͝Ш͚͓͚͎ͧ͠ШͫШ͔͈͔͖͋͐ͫ͏͎͚͎Ш͈͊͐Ш͖͔͛Ш͈͚͓͋͐͐ͧ͘͞͠Ш͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘ЯШ͎͙͛Ш
͈͖͎͙͒͑ͧ͒Ш͈͑͐Ш͔͛͠Ш͓͔͐͑ͨ͘Ш͔͚͔͌ͨ͌͠ЯШ͙ͧ͗͠Ш͈͛Ш͖͈͔͊͐͑ͩ͘Ш͖͕͈ͪШ͈͑͐Ш͖͛Ш͖͑ͩ͒͐ЮШ̐Ш͈͈͚͈͋͐͋͐͑͡Ш
͈͚͈͕͎͙͗ͧ͛Ш͈͖͗͋͋͌͐͡Ш͚͓͔͓͔͎͗͑ͪ͜͜͠Ш͈͖͎͒͑ͧ͒ШыΥΡтΦΡӖШƻоƻьШ͖͗͜Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͈͔͈͑͑͒͜͠͏͌͡Ш
͈͗͌͜͏͈͙͌͡Ш͈͗ͧШ͖͛Ш͈͖͚͈͖͗͛͑͛ͫ͐͘ЮШ 
̡͔͙͔͒ͧͦ͠жЮ͔͖ͧ̕Ш͕͖͚͖͖͎͓͔͖͙͌͐͋͛ͪ͜Ш͚͙͌͐͐͛ͫ͘͞Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͈͓͈͖͖͚͗͊͛͗͐ͫ͌͐͘Ш͈͚͈͕͎͗ͧ͛Ю 

V ͈͚͎̊͌͘͝͡Ш ͈͖͎͙͒͑ͧ͒Ш ͓͌Ш ͓͓͉͔͙͌ͩ͌͘аШ̐Ш ͈͔͈͚͓͔͎͗͛͌͛͐ͪ͘Ш ͈͈͚͈͋͐͋͐͑͡Ш ͤ͘͏͓͚͎͙͐Ш ͎͙͛Ш
͈͖͎͙͒͑ͧ͒Ш͎͙͛Ш~ĲůƚƣċƖШ͈͓͉͔͗͌͐͒ͩ͌͐͘Ш͖͋ͤШ͈͖͙͋͐͋͐͑ͪ͞Ш͈͚͙͌͊͌͘͡Ш͓͌Ш͓͓͉͔͙͌ͩ͌͘ЮШ̛͖͛Ш͖͗ͨ͛͘Ш
͚͖͛ͩ͋͐ЯШ͓͌Ш͎͛Ш͔͈͔͖͋͐ͫ͏͎͚͎Ш͕͈͌ͩ͊͌͛͐Ш͔͈ͪШ͋͐ͫ͏͎͓͈Ш͖͗͜Ш͈͖͈͗͛͌͒͌͛͐͡Ш͙͑͘͜͡͠Ш͈͗ͧШ͔͌ͧ͘Ш͈͑͐Ш
͈͖͎͒͑ͧ͒ЮШ͈͐̕Ш͓͓͉͔͎͌ͩ͘Ш͈͙͌͗ͫ͝Ш͖͗͜Ш͈͖͈͗͛͌͒͌͛͐͡Ш͈͗ͧШ͖͉͙͋ͧ͌͘͜͝Ш͓͓͉͔͙͌ͩ͌͘Ш͕͌ͩ͊͌͐Ш
͌͗͐͒͌͑͛͐͑ͩШ͎͔͛Ш͈͖͎͒͑ͧ͒Ш͈͗ͧШ͖͛Ш͔͌ͧ͘Ш͚͖͛Ш͋͐ͫ͏͎͓͈Ш͎͙͛Ш͔͈͔͖͋͐ͫ͏͎͚͎͙ЮШ͈͔̓͛ͧ͗͐ЯШ͖͛Ш͋͐ͫ͏͎͓͈Ш
͈͗ͧШ͖͛Ш͖͖͖͗͡Шͪ͌͐͞Ш͈͈͐͌͘͝͏͌͡Ш͎Ш͈͖͎͒͑ͧ͒Ш͈͔͚͈͌͗͌͐ͩ͊͌͛͐Ш͚͔͙͌ͨ͜͞Ш͚͖͔͛Ш͕͈͚͓͔͖͌͗͌͌͊ͪ͘Ш͖͔͖͡ЯШ
͈͖͖͔͈͙͗͛ͪ͗͛͘Ш͖͖͈͖͗͐͋ͫ͗͛͌Ш͚͔͚͎͊͑ͪ͛͘͜͠Ш͚͖͔͛Ш͖͔͖͡ЮШ̜͖Ш͈͖͖͑͛ͩ͒͐͗Ш͖͗͜Ш͈͈͗ͩ͊͌͛͐͘Ш͔͈͌͐͡Ш
͖͚͖͗͒ͤ͐Ш͚͌Ш͈͖͎͒͑ͧ͒ЯШ͔͖͔͈͙͛ͩ͛͝Ш͙ͪ͠Ш͈͑͐Ш͖͛ШΝΜӖШƻоƻЯШ͈͑͐Ш͈͔͖͚͛͐͗͗͌ͤ͌͐͘͠Ш͖͛ШΝΜрΝΡӖШ͖͛͜Ш
͖ͧ͊͑͜Ш͖͛͜Ш͖͔͖͜͡Ш͖͗͜Ш͖͉͈͗ͩ͒͒͌͛͐͜Ш͚͌Ш͕͈͚͈͌͗͌͌͊͘͡Ш͈͊͐Ш͑ͩ͏͌Ш͉͈͏͓ͧШ͖͗͜Ш͈͈͈͐͌͛͐͘͝͡ЮШ̊͛ͧ͜Ш
͖͛Ш͊ͧ͘͜Ш͈͖͖͑͛ͩ͒͐͗Ш͏͈͌͌͛͐͘͠͡Ш͈͉͎͖͗ͧ͒͛Ю 

V ͌͐͑ͫ̕͘Ш͕͓͚͎͌ͩ͛͐Ш͗ͧ͜Ш͔͑͌ͧШтШ͗ ͈͓͈ͩ͋͌͐͊͘Ш͚͓͔͎͙͗͌͐͛͌ͧ͌͘͘͝Ш͚͎͙͛ͫ͒Ш͔͔͑ͨ͠ШыÉ99ьаШ
̊͛ͫ͜Ш͎Ш͔͖͖͈͛͌͒͊͞͡Ш͘͜͏͓͍͌͐͡Ш͈͛Ш͈͌͗͗͌͋͡Ш͈͖͎͙͒͑ͧ͒Ш͔͌ͨШ͈͎͋͐͛͌͘͡Ш͈͎͈͗ͩ͒͒͒͘Ш͖͛Ш͓͈ͩ͘͠ЯШ
͖͔͈͙͌͗͐͛ͪ͗͛͘Ш͎͔͛Ш͈͈͗͊͊ͫ͘͠Ш͖͔͔͡͠Ш͓͌Ш͈͓͎͒ͫ͞Ш͎͈͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш͚͌Ш͈͖͎͒͑ͧ͒ШыΜЯΡӖШƻоƻьЮШ
͈̊͐͌͘͝͡Ш͖͛ШΣΜрΥΜӖШ͎͙͛Ш͈͖͎͙͒͑ͧ͒ЯШ͈͚͖͖͔͈͙͌͒͐͛͗͐ͨ͛͞Ш͎͔͛Ш͈͈͗ͨ͒͌͐Ш͔͖͌ͤ͘ЮШ̐Ш͈͈͚͈͋͐͋͐͑͡Ш
͈͓͉͔͗͌͐͒ͩ͌͐͘Ш͖͋ͤШ͚͓͈͈͗͌ͩ͛͘Ш͈͗ͧШ͓͈͐Ш͚͓͔͎͗͌͐͛͌ͧ͌͘͘͝Ш͚͎͛ͫ͒аШ͖͛Ш͖͗ͨ͛͘Ш͕͌ͩ͊͌͐Ш͎͙͗͛͛͐͑ͪШ
͔͚͙͌ͨ͌͐Шы͈͓͈͈ͨ͛͘ьШ͚͖͙͛͜ШΟΜ҄9Ш͈͗ͧШ͔͈ͪШ͓͖͙ͪ͘Ш͖͛͜Ш͖͔͖͜͡зШ͖͛Ш͖͋͌ͤ͛͌͘Ш͈͈͐͌͘͝͡Ш͎͔͛Ш͈͖͎͒͑ͧ͒Ш
͈͗ͧШ͖͛Ш͓͖͙ͪ͘Ш͖͛͜Ш͖͔͖͜͡Ш͖͗͜Ш͖͉͈͗ͩ͒͒͌͛͐͜Ш͚͌Ш͈͈͚͎͌͘͝͡Ш͈͖͎͙͒͑ͧ͒ЮШ̜͖Ш͈͓͈͛͐͑ͧ͘͠Ш͚͓͈͌͑ͤ͒͐͞Ш
͈͔͚͈͌͗͌͐ͩ͊͌͛͐ЯШ͈͑͐Ш͈͛ͧ͜Ш͖͛Ш͓͖͙ͪ͘Ш͖͚͗͛͘͡͏͈͌͛͐Ш͕͈͔ͩШ͚͖͔͛Ш͖͔͖͡Ш͈͊͐Ш͈͈͚͎͌͘͝͡Ш͈͖͎͙͒͑ͧ͒ЮШ
̊͛ͫ͜Ш͎Ш͈͈͚͈͋͐͋͐͑͡Ш͔͈͌͐͡Ш͖͗͒ͤШ͔͈͖͚͈͌͋͐ͪ͘͜͝Ш͈͑͐Ш͈͎͋͐͛͌͘͡Ш͙͛͐Ш͖͈͔͖͎͙͊͒͗͛͐͑ͪ͘Ш͎͙͐͋͐ͧ͛͛͌Ш͖͛͜Ш
͖͔͖͜͡ЮШ̡͚͚͖͛ͧЯШ͈͔ͧ͛Ш͎͚͓͖͖͈͐͗͐͌͛͐͘͞͡Ш͈͊͐Ш͈͈͚͎͌͘͝͡Ш͓͖͌͊ͩ͒͜Ш͓͖͙ͪ͘͜Ш͎͙͛Ш͈͖͎͙͒͑ͧ͒ШыӃШΡӖШ
͎͈͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш͈͖͎͙͒͑ͧ͒Ш͚͖͔͛Ш͛͌͒͐͑ͧШ͖͔͖͡ьЯШ͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͖͈͚͗͑͒ͪ͌͐͘Ш͚͎͓͈͔͙͛͐͑ͪШ͈͈͙͒͒͊ͪШ͚͎͛Ш
͖͓͋ͫШ͈͑͐Ш͎͔͛Ш͚͖͖͈͐͗͘͘͡Ш͖͛͜Ш͖͔͖͜͡Ю 

̘͐Ш͔͙͛͌͐͑ͪ͞Ш͈͈͚͎͙͌͘͝͡Ш͎͙͛Ш͈͖͎͙͒͑ͧ͒Ш͈͔͈͖͔͖͔͈͛͗͑͛͐͘͡Ш͚͙͛͐Ш͈͔͙ͩ͊͑͌Ш͎͙͛Ш͓͈͙͑͒͐͛͐͑ͫШ͈͈͙͒͒͊ͫШ͈͑͐Ш͎͙͛Ш
͈͖͖͖͎͚͎͙͋͐͗͘͝͡Ш ͖͛͜Ш ͖͓͈͛ͪШ ͖͗͜Ш ͈͈͈͗͐͛͌͛͐͡Ш ͈͊͐Ш ͔͈Ш ͈͎͎͋͐͛͘͏͖͔ͤШ ͖͛Ш ͓͖͌͋͐͘͡Ш ͈͖͙͊ͩ͘Ш ͈͑͐Ш ͖͐Ш
͈͖͓͔͙͑͒͒͐͌͊ͤ͌͌͘Ш ͚͙͌͑͛ͩ͌͐ЮШ ̘͐Ш ͈͓͉͚͙͗͌ͩ͌͐͘Ш ͔͖͔͈͌͑͛͌͛͐͡Ш ͈͗ͧШ ͖͛Ш ͈͓͗ͪ͒͐Ш ͙ͪ͠Ш ͖͛Ш ͈͚͑͘͡ЯШ ͔͌ͨШ
͖͙͋͐ͩ͌͘͝Ш ͓ͪ͏͖͖͋͐Ш ͓͙͌͐͑ͫ͘Ш ͈͈͚͎͙͌͘͝͡Ш ͎͙͛Ш ͈͖͎͙͒͑ͧ͒Ш ͔͈͌͐͡Ш ͗ͧ͜Ш ͓͎͌͒ͪ͛ЮШ ̡͚͚͖͛ͧЯШ ͎Ш ͎͙͗͒ͫ͘Ш
͈͈͚͎͌͘͝͡Ш͎͙͛Ш͈͖͎͙͒͑ͧ͒Ш͕͈͖͖͌͑͒͜͏͌͡Ш͔͈Ш͌͊͌͌͐͘͡Ш͖͗͒ͩ͐͘͜͏͓͈Ш͔͛͌͐͑ͩ͞Ш͈͑͐Ш͔͖͓͖͏͌͛͐͑ͩШ͍͎͓͈͈͛ͫ͛Ю 

ΤдΥдΥд ͖͔͔̑͒ͧ͘͜͜͡͠͡͝͠Ю͚ͦ͡Ю͖͎͖͎͖͚͑͑͗ͮ͠Ю͖͎͐Ю͖͚͙͔͔͒͛͗ͭ͜͜͠Ю͚͒ʹ͖͎͐͒͟͞ 

͌̕Ш ͎͔͛Ш ͓͈͑͒͐͛͐͑ͫШ ͈͈͒͒͊ͫШ ͔͈Ш ͈͗͌͐͒͌͡Ш ͎͔͛Ш ͉͈͖͔͗͌͐͒͒͛͐͑ͫ͘Ш ͈͑͐Ш ͖͖͔͖͓͐͑͐͑ͫШ ͉͚͓͎͈͐͐ͧ͛͛͠Ш ͔͛͠Ш
͖͔͗͒͌͛ͨ͜Ш͈͔͑͒͒͐͌͊͌͐ͨ͘Ш͎͙͛Ш͚͖͖͌͊͌̕͜͡ЯШ͎Ш͉͚͖͖͎͚͎͌͒͛͐͛͗͡Ш͎͙͛Ш͚͎͙ͫ͘͞Ш͎͙͛Ш͔͈͙͌ͪ͊͌͐͘Ш͚͎͔͛Ш͈͚͈͒͋͜͡Ш
͖͓͔͛͘͝͡͠Шͪ͌͐͞Ш͈͈͚͑͛͛͌͡Ш͚͈͎͛͛͊͐͑ͫ͘Ш͖͈͎͈͗͛͌͐ͧ͛͛͘͘ЮШ̛͖͙͛͜Ш͖͓͙͛͌͡Ш͖͛͜Ш͖͔͖͜͡Ш͈͑͐Ш͖͛͜Ш͈͖͖͌͒͐͒ͩ͋͜ЯШ
͖͐Ш͔͖͉͙͌͌͊ͧ͌͘͘Ш͈͈͚͙͋͐͋͐͑͌͡ЯШ͙ͧ͗͠Ш͎Ш͍͓͚͎ͤ͠ЯШ͖Ш͖͙ͪ͒͌͊͞Ш͎͙͛Ш͏͓͖͈͚͈͙͌͑͘͘͡Ш͈͑͐Ш͎Ш͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш͖͛͜Ш
͔͖͌ͤ͘ЯШ͈͖͚͍͖͔͗͐ͩ͘͜͜Ш͚͎͓͈͔͙͛͐͑ͪШ͔͈͎͙͋͛ͧ͛͛͌͜Ш͉͚͎͙͌͒͛͡͠ЮШ̐Ш͈͖͚͈͗ͤ͘Ш͔͎͈͌ͧ͛͛Ш͔͔͈͌͗͐͑͌͛ͨ͌͛͐͘Ш



͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΧЮ̟͞ ͎͙͐͜͜͠͞͵Ю͚ͦ͡Ю͖͎͖͎͖͚͑͑͗ͮ͠Ю͔͟͡Ю͎͎ͧ͑͘͢͟͠ ͡ ͙͚ͣͧͦ͜͞ ͠ ͔͚͡Ю͖͙͎͖͗͗͘͡͵Ю͎͎͐͘͘͵Ю
͎͖͗ ͠ ͔͡ ͑ ͖͎͔͔ͣͧ͜͜͜͞͝͠  

 

ΤΡШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

͚͙͛͐Ш͈͔͖͖͓͙͑͐͛͌͡Ш͖͗͜Ш͓͔͖͔͌͐ͨ͜Ш͖͛Ш͔͈͌͌͊͌͐͑ͧ͘Ш͈͖͓͈͗͛ͤ͗͠Ш͎͙͛Ш͓͈͖͎͚͎͙͌͛͗͡Ш͖͓͔͛͘͝͡͠ЯШ͙ͧ͗͠Ш͖Ш
͔͈͌͌͊͌͐͑ͩ͘Ш͈͖͖͙͗͋͛͐͑ͧШ͚͈͚͓͙͌͋͐ͧ͞Ш͔͛͠Ш͖͔͖͖͔͐͗͐͌͡͠ЯШ͎Ш͈͔͈͎͚͓͖͖͎͚͎͌͗͐͗͘͞͡Ш͖͖͔͔͗͗ͧ͛͘͜͢͠ЯШ
͙ͧ͗͠Ш͖͛Ш9§ЋШ͈͗ͧШ͎͛Ш͍͓͚͎ͤ͠Ш͈͑͐Ш͈͛Ш͖͓͓͈͈͗͒͌͛͜͡Ш͙͌͒͐ͩЯШ͈͑͏͙ͨШ͈͑͐Ш͈͛Ш͈͉͎͈͗ͧ͒͛Ш͎͙͛Ш͖͔͖͖͈͙͐͗͐͡ЮШ
͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ͔͋͌͐͡Ш͓͈͚͎ͪ͝Ш͚͎͛Ш͚͎ͫ͘͞Ш͈͔͌͊͒͌͘͡͠Ш͈͈͖͖͗͑͒ͤ͘͏͎͚͎͙Ш͈͊͐Ш͖͔͛Ш͔͖͚͓͌͛͗͐ͧШ͚͎͓͔͌͡͠Ш͖͗͜Ш
͍͖͔ͫ͘͜͞Ш͖͚͖͙͗ͫ͘͞Ш͈͑͐Ш͎͛Ш͉͚͖͖͎͚͎͌͒͛͐͛͗͡Ш͔͛͠Ш͈͈͚͔͋͐͋͐͑͐ͨЮШ̘͐Ш͚͈͎͙͛͛͊͐͑ͪ͘Ш͈͙͛ͪ͜Ш͈͚͖͖͖͔͌͒͐͛͗͐ͤ͞Ш
͙͛͐Ш ͉͈͖͔͙͗͌͐͒͒͛͐͑ͪ͘Ш ͚͙͌͗͐͗͛ͨ͌͐ЯШ ͔͚͖͔͈͙͌͐ͤ͛͞Ш ͈͎͈͗ͩ͒͒͒͘Ш ͎͔͛Ш ͈͔͏͎͈͌͑͛͐͑ͧ͛͛Ш ͈͑͐Ш ͎͔͛Ш
͈͔͈͔͚͎͈͛͊͐͛͐͑ͧ͛͛͠Ш͔͈͔ͪ͛͐Ш͔͛͠Ш͓͈͔͑͒͐͛͐͑ͨШ͓͈͉͖͔͌͛͒ͨШ͈͑͐Ш͔͛͠Ш͈͓͔͚͔͋͐͑ͩ͌͜͠Ш͎͙͛Ш͈͖͙͊ͩ͘Ю 

ΤдΥдΦд ͎͎̔͐͒ͧ͘͞Ю͎͎͕͔͔͗ͪ͘͜͜͟͝͞͠ЮшЮ͎͖͙͎ͯ͑͒͐͝͞Ю͔͚͠͡Ю͖͚͎͐ͧ͘͜͜͜ 

̜͈Ш͈͈͌͊͒͌͘͡Ш͈͉͈͙͑͐͌͘͡Ш͎͙͛Ш͖͔͖͖͈͙͐͒͊͡Ш͉͔͖͔͌͒͛͐ͨ͜Ш͎͔͛Ш͔͈͌͌͊͌͐͑ͫ͘Ш͈͖͚͎͗ͧ͋Ш͚͎͔͛Ш͖͔͖͖͎͚͎͐͗͡ЯШ͖ͧ͗͜Ш
͖͛ШΦΜӖШ͎͙͛Ш͔͈͙͌ͪ͊͌͐͘Ш͖͈͗ͪ͌͛͐͘͘͞Ш͈͗ͧШ͖͑͛ͩ͘͜Ш͈͚͓͈͑ͤ͐Ш͈͑͐Ш͖͛ШΝΜӖШ͈͗ͧШ͏͓͙͌͐͑ͪ͘Ш͈͚͙͋͐͌͊͌͘͡ЯШ͙ͧ͗͠Ш
͎Ш͏͓͈͔͚͎ͪ͘Ш͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘ΝΣЮШ͔͚͓͈͔͖͔͈͙̎͛ͨ͛͠Ш͖͎͓͔͙͗͊ͪ͌͘Ш͔͖͖͙͛͌͒͊͌͞͡ЯШ͈͔͚͎ͩ͒͜Ш͖͓͔͔͋͌͋ͪ͠Ш͈͑͐Ш
͚͎͓͖͔͌͗͐͛͐͑ͧШ͖ͪ͒͌͊͞ЯШ͖͐Ш͖͔͖͖͖͐͗͐͡Ш͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш͉͚͖͖͚͖͔͌͒͛͐͛͗͐ͫ͜Ш͎͛Ш͏͓͖͈͚͈͌͑͘͘͡ЯШ͎͔͛Ш͈͚͈͊͘͜͡Ш͈͑͐Ш
͎͛Ш͍͓͚͎ͤ͠Ш͚͌Ш͈ͧ͒Ш͈͛Ш͚͈͛ͩ͋͐Ш͎͙͛Ш͈͈͙͗͊͊ͫ͘͠ЮШ̊͛ͫ͜Ш͎Ш͎͈͐͑ͫ͟͝Ш͖͚͚͎͗ͪ͊͊͐͘Ш͉͔͌͒͛͐ͨ͌͐Ш͎͔͛Ш͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш
͖͛͜Ш͖͔͖͜͡ЯШ͎͔͛Ш͈͖͖͎͈͗͋͛͐͑ͧ͛͛Ш͔͛͠Ш͔͗ͧ͘͠ЯШ͈͑͐Ш͓͔͌͐ͨ͌͐Ш͙͛͐Ш͖͓͙͌͑͗͗ͪШ͈͔͌͘͡͠Ш͖͛͜Ш͏͓͖͎͖͌͑͗͘͜͡Ю 

͖͎͕̓ʹ͖͙͔͠Ю͔ͪ͘͠Ю͔͚͠͡Ю͎͐ͯ͜͞2 

̐Ш§ŰċǯƚЯШ͓͐ ͈Ш͈͊͒͒͐͑ͫШ͈͈͌͛͐͌͘͡Ш͖͔͖͖͎͙͐͗͐͛͐͑ͫШ͔͖͖͈͙͛͌͒͊͞͡ЯШͪ͌͐͞Ш͎͓͖͚͋͐͊ͫ͌͐͘͜Ш͔͈͔ͪШ͈͚͐͏͎͈͛ͫ͘Ш͈͑͐Ш
͔͈ͪШ͈͈͋͐͋͐͑͛͑ͧ͜Ш͚͚͎͓͈ͤ͛ШыfŸÑьШ͈͊͐Ш͎͔͛Ш͈͈͖͖͗͑͒ͤ͘͏͎͚͎Ш͎͙͛Ш͏͓͖͈͚͈͙͌͑͘͘͡ЯШ͎͙͛Ш͈͚͈͙͊͘͜͡Ш͈͑͐Ш͔͛͠Ш
͚͓͔͑͐͘͡͠Ш ͈͈͓͔͗ͪ͛͘͘͠Ш ͚͎͔͛Ш ͖͔͖͖͎͚͎͐͗͡ЮШ ̐Ш§ŰċǯƚШ͈͚͎͚͌͊͑͛ͪ͛͌Ш ΝΞШ ͈͚͐͏͎͙͛ͫ͌͘ШƣůŸƚШ͈͑͐Ш
͈͓͖͚͓͙͗͌͛͐͗͋͌͘͡Ш͚͌Ш͔͈ͪШ͖͔͖͖͖͐͗͐͌͡Ш͚͖͛Ш͖͔͗͛ͧ̕͘Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͈͈͖͖͗͑͒ͤ͘͏͎͚͎Ш͎͙͛Ш͈͈͚͎͙͗͒͡͠Ш͖͛͜Ш
͈͚͖͑͐ͤ͘Ш͈͑͐Ш͎͙͛Ш͈͈͔͚͎͙͑͛ͩ͒͠Ш͔͈͙͌ͪ͊͌͐͘ЮШ͚͖͖͔͈͙̋͌͒͛͐͛͗͐ͨ͛Ш͙͛͐Ш͚͔͜͏͙ͫ͑͌Ш͈͑͐Ш͎͛Ш͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш͎͙͛Ш
͕͎͙ͤ͟Шы͌͐͑ЮШΟьЯШ͖͛Ш͚͚͎͓͈ͤ͛Ш͈͗ͪ͌͌͘͝Ш͕͖͖͔͓͎͚͎͌͐͑ͧШΣЮΜΜΜШ͌ͨ͘͜Ш͎͚͙͌͛͡͠ШыΟΜӖШ͔͛͠Ш͌ ͚͔͛ͫ͐͠Ш
͈͈͔͔͋͗ͨьШ͈͑͐Ш͓͚͌͌͡͠Ш͙͛͐Ш͖͓͙͌͑͗͗ͪШ9§ЋШ͈͑͛ͩШΝΜШ͔͖͙͛ͧ͜ЮШ̊͛ͫ͜Ш͎Ш͚͎͗͌͗͛͘͡͠Ш͔͋͌͌͐͡͞Ш͙͗ͨШ͎Ш
͖͔͖͖͈͐͒͊͡Ш͈͉͈͙͑͐͌͘͡ЯШ͓͚ͪ͠Ш͈͔͌͊͒͌͘͡͠Ш͙ͧ͗͠Ш͈͛ͩ͜Ш͎͙͛Ш§ŰċǯƚЯШ͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͕͕͌͌͒͌͐͡Ш͙͛͐Ш͈͈͖͚͈͙͗͋͐͑ͪ͘Ш
͓͌͏͖͙ͧ͋͜Ш͚͌Ш͈͙͗͑͛͐͑ͪ͘Ш͕͖͖͔͓͎͚͎͙͌͐͑ͧШ͔͈͙͌ͪ͊͌͐͘ЯШ͉͚͖͖͔͈͙͌͒͛͐͛͗͐ͨ͛Ш͈͎͈͗ͩ͒͒͒͘Ш͙͛͐Ш͚͔͜͏͙ͫ͑͌Ш
͈͈͙͗͊͊ͫ͘͠Ю 

 

 
2Ю̢͜ЮéĲƖċƣĲƖƖċЮ͚͎͖͒ͧЮ͙͎ͧЮ͎ͭ͝Ю͖͟͡Ю͚͒ͤ͐ͧ͒͘͜͜͟͡ф͚͎ͨͭ͜͝͞͡Ю͜͢͝Ю͗ʹ͖͎͚͑͞͠Ю͚͜͠͡Ю͖͎͚͖͙͑͐ͦͭ͠Ю͖͐͗͘͘͢͜͠͵͟Ю͎͐͐ͣ͢͠͞͵͟Ю
͜͢͝Ю͖͚͑͐ͯͦ͒͜͞͠Ю͜͡Ю9ũŔůĲĬц[ƖƨŔƣЮ͜͡ЮΥΣΥΦеЮ͜Юͧ͜͜͜͟͝Ю͎͕͚͕͔͒ͪ͗͒͢͝Ю͒͠Ю͖͖͖͑ͦ͗͡ʹ͟Ю͎͖͒͒ͧ͒͟͡͞еЮ͙͒Юͭͤ͜͠͡Ю͔͚͡Ю
͚͔͙͒ʹ͔ͦ͞͠Ю͚ͦ͡Ю͎͚͐ͮ͜͞͡Ю͖͎͐Ю͖͟͡Ю͖͜͝Ю͎ͭͣ͒͟͝͞͠͡Ю͎͖͚͙͗ͧ͒͜͜͟͡Ю͜͢͝Ю͚ͯ͐͜͜͢͝͞Ю͔͚͡Ю͎͚͕͖͔͎͒͗͗ͭ͡͡͡Ю͔͚͠͡Ю
͖͙͎͖͗͗͘͡͵Ю͎͎͐͘͘͵дЮ̓͒ͧ͒͡Юͭ͒͘͟Ю͖͟͡Ю͏͎͞͏͙͒͢ʹ͚͒͟Ю͚͒ͤ͐ͧ͒͘͜͜͟͡Ю͒͑ͮд 

https://doi.org/10.1051/ctv/20173201062
https://www.onafis.com/en/
https://climed-fruit.eu/results/


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΧЮ̟͞ ͎͙͐͜͜͠͞͵Ю͚ͦ͡Ю͖͎͖͎͖͚͑͑͗ͮ͠Ю͔͟͡Ю͎͎ͧ͑͘͢͟͠ ͡ ͙͚ͣͧͦ͜͞ ͠ ͔͚͡Ю͖͙͎͖͗͗͘͡͵Ю͎͎͐͘͘͵Ю
͎͖͗ ͠ ͔͡ ͑ ͖͎͔͔ͣͧ͜͜͜͞͝͠  

 

ΤΣШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

 

͖̔͗дЮΦдЮ̥͞͵͔͠Ю͎͔͔ͤ͐ͯͣ͜͟͞͡͞͠Ю͎͖͚͗͒ͮ͘͞Ю͖͎͐Ю͚͜͡Ю͚͖͙͒ͭ͜͡͝͠Ю͙͖͖͙͚͗͗ͯͦ͘͜͞͡Ю͙͒Ю͗ͭ͜͠͝Ю͔͡Ю͏͖͔͔͒ͧ͘͜͜͡͠͡͝͠Ю
͚ͦ͡Ю͎͖͚ͦ͒ͮ͘͝Ю͙͖͔͒͛ͯ͟͡͠Ю͎͖͗Ю͔͚͡Ю͖͚͙͔͔͒͛͗ͭ͜͜͠Ю͚͒ʹ͖͎͐͒͟͞ΤΪ 

ΤдΥдΧд ͎͚͎͔͖͙͔͔̔ͤͧ͜͜͝͞͠͝͠Ю͚͚ͨͭͦ͢͜͜͝͝͞͡Ю͎͖͗Ю͎͎͚͚ͨͭͦ͜͝͞͝͞͡ 

× ̐ͭ͝͏͔͎͘͡Ю͎͎͒͒͛͒͐ͧ͟͝͞͠Ю͖͒ͯ͘͟жЮ͎͖͙͎ͯ͑͒͐͝͞Ю͏͖͎͙͗ͧ͜͢͜͢͠ 

̘͐Ш͓͚͖͈͙͌͊͌͐͑ͪШ͙ͨ͌͘͞Ш͈͖͔͗ͩ͊͘͜Ш͖͛ШΦΡӖШ͎͙͛Ш͈͚͓͈͙͗͊͑ͧ͐Ш͈͈͙͗͊͊ͫ͘͠Ш͈͖͖͌͒͐͒ͩ͋͜ΝΥЮШ̐Ш͉͖͓͎͈͔͈͐͞͡Ш
͈͖͖͌͒͐͒ͩ͋͜Ш͚͎͛Ш͚͖͌ͧ͊͌͐̕Ш͕͚͚͈͌͌͒͌͛͐͡Ш͒ͧ͊͠Ш͎͙͛Ш͓͈͙͑͒͐͛͐͑ͫШ͈͈͙͒͒͊ͫШ͈͑͐Ш͔͛͠Ш͉͈͖͔͔͗͌͐͒͒͛͐͑ͨ͘Ш
͚͔͗͐ͪ͌͠ЮШ̐Ш͈͈͗͊͊ͫ͘͠Ш͈͖͖͌͒͐͒ͩ͋͜Ш͈͗ͩ͊͌͐͘Ш͚͎͓͈͔͛͐͑ͫШ͖͚͎͈͗ͧ͛͛Ш͈͖͉͔͗͒ͫ͛͠ЯШ͙͐͋͡͠Ш͖͖͚͈͑͑ͤ͛͐͜Ш
͙͌͒͐ͩШ ͈͑͐Ш ͈͖͔͈͌͒͐͗ͫ͘͜ЯШ ͈͛Ш ͖͖͈͗͡Ш ͏͖͔ͪ͛͜Ш ͚͖͙͋͑͒͌͜͡Ш ͋͐ͩ͏͚͎͙͌ЯШ ͈͒͒ͩШ ͖͚͖͔͗ͪ͘͘͜͝Ш ͚͎͙͌͗͡Ш
͚͎͓͈͔͙͛͐͑ͪШ͔͈͎͙͋͛ͧ͛͛͌͜Ш͈͔͎͚͎͙ͩ͑͛Ш͔͈͙͌ͪ͊͌͐͘ЮШ̜͈Ш͖͖͚͈͑͑ͤ͛͐͜Ш͙͌͒͐ͩШ͈͑͐Ш͖Ш͈͖͔͈͙͌͒͐͗ͫ͘͜ЯШ͓͌Ш
͏͓͖͔͖͌͊ͧ͘Ш͔͈͓͎͋ͤШΝΤтΞΜШ~sоťŊШ͈͑͐ШΝΦтΞΠШ~sоťŊЯШ͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш͎͚͓͖͖͎͐͗͐͘͞͏͖͔ͤШ͚͌Ш͉͎͙͒ͪ͛͌Ш
͉͖͓͍͈͙͐ͩШ ͫШ ͔͈Ш ͓͈͈͖͔͌͛͛͗ͤ͘Ш ͚͌Ш ͗ͪ͒͌͛Ш ͎͙͒ͫ͜͟Ш ͈͖͚͎͙͗ͧ͋ЯШ ͖͚͖͔͈͙͗ͪ͛͘͘͝Ш ͓͈͐Ш ͈͔͈͔͚͓͎͌ͨ͐Ш
͔͈͈͌͒͒͑͛͐͑ͫШ͚͎͒ͤШ͈͔͛͡Ш͔͛͠Ш͖͔͑͛ͨ͘͜Ш͈͚͓͔͑͜͡͠Ш͈͑͐Ш͓͔͖͔͈͙͌͐ͨ͛Ш͖͛Ш͔͈͌͌͊͌͐͑ͧ͘Ш͚͖͙͑ͧ͛Ш͈͊͐Ш͈͛Ш
͈͖͉͈͌͒͐͛͐͌͘͡ΝΦЯШΞΜЮШ̘Ш͈͖͔͈͙͌͒͐͗ͫ͘͜Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͓͈͈͌͛͛͗͌͘͡Ш͚͌Ш͓͙͗͐͑ͪ͛͌͘Ш͈͑͐Ш͗ͪ͒͒͌͛Ш͈͚͓͖͑͜͜͡Ш͓͚ͪ͠Ш
͕͈͔͚͎͙ͫ͘ЯШ ͖͚͔͎͚͎͙͑͑͡ЯШ ͚͎͙ͩ͒͌Ш ͈͑͐Ш ͚͓͚͎͙͗͌͜͡ЯШ͈͖͔͈͙͗ͪ͛͘͞Ш ͉͖͈͚͓͈͐͑ͤ͐Ш͈͊͐Ш ͚͎ͫ͘͞Ш ͈͑͛ͩШ ͎͔͛Ш
͈͈͗͊͊ͫ͘͠Ш͈͖͖͌͒͐͒ͩ͋͜ЯШ͙ͧ͗͠Ш͈͊͐Ш͎͛Ш͏͓͈͔͚͎ͪ͘Ш͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘Ш͈͑͛ͩШ͎͔͛Ш͚͎ͩ͒͌ЯШ͈͑͐Ш͔͚͖͔͈͙͌͐ͤ͛͞Ш͈͛Ш
͑͑͒͐͑ͩ͜ЯШ͔͈͌͌͊͌͐͑ͩ͘Ш͈͔͏͌͑͛͐͑ͩШ͚͚͓͈͈͛ͫ͛͜Ш͕͈͚͈͙͌͗͌͌͊͘͡ΞΝЮШ 

̜͖Шͪ͘ ͖͊ШEÖШ7f§~ ÉÖ?ШÂũƨƚШ͌ ͌͡͞Ш͙͠Ш͚͖͛ͧ͞Ш͎͔͛Ш͖͗ͨ͘͏͎͚͎Ш͎͙͛Ш͉͚͓͎͙͐ͨ͐Ш͈͖͙͊ͩ͘Ш͓͚͖͈͔͌͊͌͐͑ͨШ
͚͔͛͌͌ͨ͘Ш͉͖͈͚͓͔͐͑͜͡͠Ш͖͗͜Ш͎͚͓͖͖͖͔͈͐͗͐ͤ͛͐͘͞Ш͈͊͐Ш͎͛Ш͏͓͈͔͚͎ͪ͘Ш͈͖͔͑͛͐͑͐ͨЯШ͓͌Ш͈͗͛͐͑ͧ͘͘͠͞Ш͚͖͛ͧ͞Ш
͎͔͛Ш͈͔͕͎ͩ͗͛͜Ш͖͖͎͓͔͔͒͑͒ͪ͘͠͠Ш͚͔͒ͤ͌͠Ш͈͊͐Ш͎͛Ш͉͚͎͌͒͛͡͠Ш͎͙͛Ш͖͎͈͙͗͐ͧ͛͛Ш͈͑͐Ш͎͙͛Ш͉͚͓͎͈͙͐͐ͧ͛͛͠Ш͔͛͠Ш
͓͚͖͈͔͌͊͌͐͑ͨШ ͚͔͛͌͌ͨ͘Ш͉ ͖͈͚͓͔͐͑͜͡͠ЮШ ̊͛ͧ͜Ш ͓͉͈͔͗͌͐͒ͩ͌͘Ш ͎͔͛Ш ͈͚͎͌͗ͪ͑͛Ш ͎͙͛Ш ͚͖͖͎͚͎͙͗͐͛͗͡Ш
7ŔŸůċƚƨĬҀШ͚͌Ш͔͈ͪШ͉͖͈͚͓͈͐͑ͤ͐Ш͈͑͐Ш͙ͨ͌͘͞ЮШ̜͖Ш͖ͪ͊͘Ш7f§~ ÉÖ?ШÂũƨƚШͪ͌͐͞Ш͈͋͐͏͚ͪ͌͐Ш͚͎͔͛Ш͈͖͊ͩ͘Ш͖͔͛Ш
͈͖͔͈͌͒͐͗ͫ͘͜Ш͈͑͐Ш͖͛Ш͗ ͎͔͈͖ͪ͒͐͘͜Ш͙͠Ш͉͖͈͚͓͈͐͑ͤ͐Ш͚͎͔͛Ш͚͈͔͈̒͗͡ЯШ͎͔͛Ш͈̎͒͒ͩ͋ЯШ͎͔͛Ш͈͈̒͛͒͡Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш
̜͖͈͑͘͜͡ЯШ͓͌Ш͖͛Ш͗ ͎͔͈͖͔͈ͪ͒͐͘͜Ш͈͖͗͛͌͒͌͡Ш͖͛Ш͖͋͌ͤ͛͌͘Ш͖͗͐Ш͎͚͓͖͖͖͓͔͖͐͗͐ͤ͌͘͞Ш͉͖͈͚͓͖͐͑ͤ͐Ш͚͎͔͛Ш
͚͈͔͐͗͐͑ͫШ͉͖͓͎͈͔͈͐͞͡Ш͖͛ШΞΜΝΡЮШ̛͌Ш͈͔͛͡͏͚͎͌Ш͓͌Ш͈͛Ш͚͛͌͌ͩ͘Ш͉͖͈͚͓͈͐͑ͤ͐ЯШ͙ͧ͗͠Ш͈͛Ш͈͚͕͈͑ͧ͒͜͜Ш͈͑͐Ш͖͐Ш
͓͙͗͐͑ͪ͛͌͘ЯШ ͎Ш ͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш ͖͛͜Ш ͈͖͔͈͌͒͐͗ͫ͘͜Ш ͔͋͌Ш ͉͈͏͓͖͖͈͒͊͌͛͐͡Ш ͚͓͔͈ͤ͝͠Ш ͓͌Ш ͖͛Ш ͖͗ͧ͛͗͘͜ШfÉ§Ш
ΝΤΞΞΡаΞΜΝΠЮШ̐Ш͚͈͔͈̒͗͡Шͪ͌͐͞Ш͏͚͚͌͗͌͐͡Ш͔͈ͪШ͌͏͔͐͑ͧШ͖͗ͧ͛͗͘͜ШыÖ EШΝΣΠΜΜΟаΞΜΝΠьШ͈͊͐Ш͎͛Ш͉͈͏͓͖͎͚͎͒ͧ͊Ш
͎͙͛Ш͖͎͈͙͗͐ͧ͛͛Ш͔͛͠Ш͔͔͗ͫ͘͜͠Ш͙͌͒͐ͩШ͖͗͜Ш͖͖͍͖͔͈͗͛͐͘͘͡Ш͈͊͐Ш͈͚͎͑ͤЮШ͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ͌͗͛ͩШ͚͈͔͖̒͗͡Ш͈͑͐Ш͔͗ͪ͛͌Ш
͈͖̒͛͒͡Ш͈͈͖͗͊͊͘͠͡Ш͈͖͔͈͌͒͐͗ͫ͘͜Ш͖͔ͪ͜͞Ш͚͖͖͎͗͐͛͗͐͏͌͡Ш͈͗ͧШ͖͛Ш͚͚͎͓͈ͤ͛Ш͖͎͈͙͗͐ͧ͛͛Ш7ŔŸůċƚƨĬШ͈͊͐Ш͈͛Ш
͓͚͖͈͌͊͌͐͑ͩШ͉͖͈͚͓͈͐͑ͤ͐ЮШ͕͍͖͔͈̎͌͛ͩ͛͐Ш͈͔͖͓͙͑͐͛ͧ͌Ш͏͓͖͎͓͙͌͐͑ͪ͘͞Шы͗Ю͞ЮШ͚͎͗ͧ͒͘͜͜ЯШ͈͖͖͎͚͎͌͐͗͘͡ьШ͈͑͐Ш

https://www.onafis.com/en/monitoring-solutions-for-winegrowers/
https://www.mdpi.com/journal/agronomy/special_issues/mediterranean_olive_trees
https://doi.org/10.1016/j.rser.2010.01.018
https://doi.org/10.18280/ijht.370128
https://acs.agr.hr/acs/index.php/acs/article/view/722
https://cordis.europa.eu/project/id/691763/reporting


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΧЮ̟͞ ͎͙͐͜͜͠͞͵Ю͚ͦ͡Ю͖͎͖͎͖͚͑͑͗ͮ͠Ю͔͟͡Ю͎͎ͧ͑͘͢͟͠ ͡ ͙͚ͣͧͦ͜͞ ͠ ͔͚͡Ю͖͙͎͖͗͗͘͡͵Ю͎͎͐͘͘͵Ю
͎͖͗ ͠ ͔͡ ͑ ͖͎͔͔ͣͧ͜͜͜͞͝͠  

 

ΤΤШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

͉͖͎͓͙͐͐͑ͪ͞Шы͗Ю͞ЮШ͉͖͈͐͐͏͈͔͎ͧ͒ЯШ͉͖͈͖͐ͪ͐͘ьШ͓͈͖͙͌͛͛͗ͪ͘Ш͔͛͠Ш͖͖͔͔͗͗ͧ͛͘͜͢͠Ш͎͙͛Ш͙͌͒͐ͩЯШ͈͔Ш͈͑͐Ш͙͠Ш͌͗͡Ш͖͛Ш
͚͖͔͗͒͌͛͡Ш͉͚͖͔͈͑͛͐͘͡Ш͚͌Ш͔͎͌͌͛͐͑ͧ͘͜Ш͚͖͛ͩ͋͐Ю 

× ̟͎͎͙͎͎͑͒ͧ͐͞͡Ю ͚͜͠͡Ю ͙͜͡ʹ͎Ю ͔͟͡Ю ͖͚͖͎ͧ͜͜͜͟͝жЮ ͎͚͎͔͗ͪ͗ͦ͘͠Ю ͎͜͝͏͘͵͚ͦ͡Ю ͖͚͖͚͒ͧͦ͜͜͜͝Ю ͎͖͗Ю
9§Υ͎ ͭ͝Ю͓͙͔ͪͦ͠ 

̜͖Ш͖ͪ͊͘Шxf[EШüE§ìf EШ͔͈͌͐͡Ш͖͛Ш͖͗ͨ͛͘Ш͈͓͈͗ͩ͋͌͐͊͘Ш͈͖͚͓͈͙͗͛͌͒͌͛͐͑ͫШ͈͔͈͎͚͓͖͖͎͚͎͙͌͗͐͗͘͞͡Ш͔͛͠Ш
͈͖͉͔͗͒ͫ͛͠Ш͖͔͖͖͔͐͗͐͌͡͠ЮШ̜͖Ш͖ͪ͊͘Ш͈͛ͧ͜Ш͈͑͏͚ͧ͐͌͘Ш͓͈͐Ш͓ͪ͏͖͖͋Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͈͈͗͊͊ͫ͘͠Ш͖͛͜ШüE§ìf EЯШ͔͌ ͙ͧШ
͖͓͚͑͗ͧ͛Ш͖͗͜Ш͈͈͗ͩ͊͌͛͐͘Ш͈͗ͧШ͈͉͎͈͗ͧ͒͛Ш͖͛͜Ш͈͓͖͖͔͖͗͌͒͐͐͑ͤШ͖͓͈͛ͪШ͈͑͐Ш͍͌ͧ͒͐͏͖Ш͈͑͐Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш
͎͚͓͖͖͎͐͗͐͘͞͏͌͡Ш͚͖͙͛͜Ш͈͓͔͙͗͌͒ͨ͌Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͖͚͈͚͈͗͛͘͡Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ЮШ̜͖Ш͖͓͚͑͗ͧ͛Ш͈͓͚͎͌ͧ͛͑͌͘͝Ш͈͊͐Ш
͔͗ͩ͠Ш͈͗ͧШ͈͛͘͡Ш͔͈ͧ͐͘͞Ш͚͌Ш͖͖͙͋͐ͩ͘͜͝Ш͈͓͔͙͗͌͒ͨ͌Ш͎͙͛Ш͈͈͙̒͛͒͡ЯШ͈͖͖͓͔͖͗͛͌͒ͤ͌Ш͈͗ͧШ͚͓͈͛ͪ͒͜͝Ш͈͑͐Ш
͓͚͖͙͜͡͞Ш͈͔͈͓͓͓͔͈͌͌͐͊ͪШ͓͌Ш͍͌ͧ͒͐͏͖ШΜЯΞШůůШ͙ͪ͠ШΞШůůЮШ̜͖Ш͈͖͙ͪ͋͝Ш͚͈͛Ш͈͓͈͗͌͐͛͐͑ͩ͘Ш͈͖͓͈͊͛͌ͩ͐͘͞Ш
͕͚͎͌͌͛ͩ͛͑͌Ш͈͓͚͙ͪ͠Ш͓͌͛ͩШ͎͔͛Ш͈͓͖͌͊ͫ͘͝Ш͈͑͐Ш͕͈͔ͩШ͓͌͛ͩШ͈͗ͧШ͕ͪ͐Ш͈͑͐ШΝΥШ͓͔͙ͫ͌ЯШ͈͑͐Ш͈͈͎͗͛ͫ͘͘͏͎͈͔͑Ш͖͐Ш
͈͖͑ͧ͒͜͏͙͌Ш͉͚͙͌͒͛͐ͨ͌͐аШΟΜӖШ͈͕͎͚͎ͤШ͖͛͜Ш͖͈͔͖͊͐͑ͤ͘Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝ЯШΡΜӖШ͈͕͎͚͎ͤШ͎͙͛Ш
͓͖͉͈͙͐͑͐͑ͫ͘Ш͖͎͈͙͒͌͐͛͊͐͑ͧ͛͛͘͜ЯШΟΥӖШ͈͕͎͚͎ͤШ͎͙͛Ш͉͖͖͎͈͙͐͗͐͑͐͒ͧ͛͛Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͑͐ШΠΜӖШ͓͚͎͌͡͠Ш͖͛͜Ш
͉͖͈͐͋͐͏͚͓͖ͪ͐͜Ш͈͖͒͑ͤ͞ЮШ̐Ш͖͓͈ͩ͋Ш͖͛͜Ш͖ͪ͊͘͜Ш͈͕͖͎͚͐͒ͧ͊͌Ш͚͎͙͌͗͡Ш͎͔͛Ш͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш͔͛͠Ш͚͈͔͛͒͐ͨ͜͝Ш͈͑͐Ш
͖͛͜Ш͖͔͖͜͡ЯШ͈͚͔͖͔͈͙͋͐͗͐͛ͨ͛Ш͉͓͔͎͌͒͛͐ͪ͠Ш͚͖͖͈͐͗͘͘͡Ш͓͈͕͌͛ͤШ͚͈͔͑ͩ͘͞͠Ш͈͑͐Ш͈͔͏͖͈͔͔͔͑͐ͨ͜ЯШ͈͑͏͙ͨШ͈͑͐Ш
͎͎͒ͧ͛͌͘͜͟Ш ͎͈͗͌͐͌͑͛͐͑ͧ͛͛͘Ш ͚͌Ш ͈͖͎͒͑ͧ͒ЮШ ̘͐Ш ͈͖͚͙͗͋ͧ͌͐Ш ͈͕ͫ͜͏͎͈͔͑Ш ͈͑͐Ш ͈͛Ш ͚͈͈͛ͤ͒͐͝Ш ͈͔ͫ͛Ш
͉͈͈ͤ͛͌͘͘Ю ̎ ͖͔͗͐͗͒ͪЯШ͎Ш͈͈͚͈͋͐͋͐͑͡Ш͈͔͈͚͎͙͑ͤ͑͒͠Ш͕ͪ͋͌͐͌Ш͔͈Шͪ͌͐͞Ш͚͈ͫ͝Ш͉͈͖͔͗͌͐͒͒͛͐͑ͩ͘Ш͖͎ͪ͒͝ЯШ
͙ͧ͗͠Ш ͓͓͔͎͌͐ͪ͠Ш ͈͈͔͚͎͑͛ͩ͒͠Ш ͔͖͌ͤ͘Ш ͒ͧ͊͠Ш͎͙͛Ш͈͎͙͑͒ͤ͛͌͘Ш͚ ͎͚͎͙͊͑ͩ͛͘͜Ш ͖͛͜Ш ͚͖͛Ш ͈͖͙ͪ͋͝ЯШ
͉͓͔͎͌͒͛͐ͪ͠Ш͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш͔͛͠Ш͈͖͉͔͗͒ͫ͛͠ЯШ͈͑͏͙ͨШ͈͛Ш͖͓͓͈͈͗͒͌͛͜͡Ш͔͛͠Ш͖͔͖͖͔͐͗͐͌͡͠Ш͈͔͈͔͖͔͈͑͑͒ͨ͛͐͜Ш
͈͔͛͡Ш͔͈Ш͈͖͖͔͈͗͗͛͛͐͘͘͡Ш͚͌Ш͖͙ͨ͘͜͞Ш͖͔͖͓͙͊͌͐͐͑ͫ͜Ш͈͙͛ͫ͝ЯШ͈͓͎͙͒ͧ͛͌͌͘͞Ш͖͓͙͌͑͗͗ͪШ9§ЋШ͈͑͐Ш §ЋШ͚͌Ш
͚͚͎ͤ͊͑͐͘Ш͓͌Ш͈͛Ш͚͓͉͈͛͐͑ͩ͜Ш͚͓͈͈͒͐͗ͩ͛ЯШ͈͑͐Ш͔͚͓͔͎͌͐ͪ͜͞Ш͚͓͋ͪ͌ ͚͎͜Ш͔ͩ͏͈͈͑͘Ю 

̣͔͈Ш͖ͩ͒͒Ш͈͓͈͗ͩ͋͌͐͊͘Ш͓͌͏͖ͧ͋͜Ш͖͗͜Ш͈͓͍͈͌ͧ͌͛͐͘͝Ш͔͈͌͐͡Ш͎Ш͈͔͈͚͎͑ͤ͑͒͠Ш͖͛͜Ш9§ΞШ͖͗͜Ш͈͈͗ͩ͊͌͛͐͘Ш͈͗ͧШ
͎͛Ш͍͓͚͎ͤ͠Ш͈͑͛ͩШ͎͛Ш͚͎ͩ͝Ш͓͈͖͙͌͛͛͗ͫ͘Ш͖͛͜Ш͖͙͊͒͌ͤ͑͜Ш͚͌Ш͖͔͖͡ЮШ͖͙ͪ̕͘Ш͖͛͜Ш͈͖͌͘͜͡Ш͖͗͜Ш͈͈͗ͩ͊͌͛͐͘Ш͈͑͛ͩШ
͎͛Ш ͍͓͚͎ͤ͠Ш ͓͖͗͌͘͡Ш ͔͈Ш ͈͔͈͎͑͛͏͌͡Ш ͈͑͐Ш ͔͈Ш ͓͈͈͌͛͛͗͌͘͡Ш ͚͌Ш ͕͎ͧ͘Ш ͖͗ͩ͊ЮШ ͙̊͛ͧ͜Ш ͖Ш ͕͎͙ͧ͘Ш ͖͙͗ͩ͊Ш
͎͚͓͖͖͈͐͗͐͌͛͐͘͞͡Ш͈͑͛ͩШ͎͛Ш͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш͎͙͛Ш͚͖͓͙͊͑͐͋ͫ͜Ш͈͑͐Ш͚͎͔͛Ш͓͚͎͌͐ͩ͒͝͠ШͫШ͎͔͛Ш͔͎͚͎ͩ͛͒Ш͔͒͌͑ͨ͜Ш͈͑͐Ш
͖͍ͪ͘Ш͖͔͔͡͠Ш͈͊͐Ш͔͈Ш͈͈͔͖͖͚͋͗͐ͫ͌͐͘Ш͖͔͛Ш͖͔͖͡ЮШ͈̌͐Ш͈͓͈͗ͩ͋͌͐͊͘ЯШ͚͌Ш͓͈͐Ш͈͈͗͊͊ͫ͘͠ШΡΜЮΜΜΜШőũШ͔͒͌͑ͨ͜Ш͈͑͐Ш
͖͍ͪ͘Ш͖͔͔͡͠ЯШ͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш͈͔͈͎͑͛͏͖͔ͤШ͖͗͌͗͘͜͡ШΣШ͔͖͛ͧ͐Ш9§ΞШ͈ ͔ͩШ͎͓͈ͪ͘Ш͚͖͓͙͊͑͐͋ͫ͜ЯШ͎͈͋͒͋ͫШ
͚͔͖͒͐͑ͩ͜ШΞΠΜШ͔͖͛ͧ͐Ш9§ΞЮШ̍͌ ͖͓͔͖͋ͪ͜Шͧ͛͐Ш͎Ш͈͈͔͚͎͑͛ͩ͒͠Ш9§ΞШ͔͈͌͐͡Ш͖͗͌͗͘͜͡Ш͔͈͙ͪШ͔͖͙͛ͧШ͎͔͛Ш͎͓͈ͪ͘Ш͚͌Ш
͈͔͛ͧ͜Ш͖͔͛Ш͖͛ͤ͗Ш͈͈͙͗͊͊ͫ͘͠ЯШ͏͈Ш͓͖͖͚͗ͤ͌͘Ш͈͑͛ќШ͈͔͛ͧ͜Ш͖͔͛Ш͖͛ͧ͗͘Ш͔͈Ш͌͗͐͛͌͜͞͏͌͡Ш͈͈͛ͩ͑͌͐͘͜Ш͈͑͛ͩШ͎͛Ш
͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш͈͙͛ͫ͜Ш͎͙͛Ш͖͗͌͐ͧ͋͘͜ΞΞЮШ̣͔͈͙Ш͖͙ͩ͒͒Ш͖͙͛ͧ͗͘Ш͈͔͈͚͎͙͑ͤ͑͒͠Ш͖͛͜Ш9§ΞШ͖͗͜Ш͈͈͗ͩ͊͌͛͐͘Ш͈͗ͧШ͎͛Ш
͍͓͚͎ͤ͠Ш͔͈͌͐͡Ш͎Ш͚ͪ͊ͫ͜͞Ш͖͛͜Ш͚͖͛Ш͔͌ͧ͘Ш͚͎͙ͪ͑͗͒͜Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͖͕͔͚͐ͫ͡Ш͖͛͜ЮШ̜͖Ш͈͓͎͖͒ͧ͛͌͘͞ШƓcШ͓͗ ͖͌͘͡Ш͔͈Ш
͓͚͌͐ͨ͌͐Ш͈͑͛ͩШ͖͛Ш͓͚ͫ͐͜Ш͖͛Ш͔͖ͧ͘͞Ш͚͎͙ͪ͑͗͒͜Ш͓͌͛ͩШ͎͔͛Ш͈͈͚͎͒ͩ͛͝͠ШͫШ͎͔͛Ш͈͖͓͈͔͚͎͗͒ͤЯШ͓͔͖͔͈͙͌͐ͨ͛Ш
͚ͪ͛͐Ш͎͔͛Ш͈͈͔͚͎͑͛ͩ͒͠Ш͔͖͌ͤ͘Ю 

ΤдΥдΨд ̡͖͎͙ͤ͒͑ͭ͟͠Ю͚͖͎͒͒͐͒͗ͯ͞Ю͎͖͚͑͗ͮ͜͜͝͡Ю͖͚͗ͧͦ͡͞Ю͎͖͗Ю͎͚͒͐͒ͧͦ͘͞Ю͎͎͐ͦ͐͝͞͵͟ 

͈̌͐Ш͎͔͛Ш͈͔͓͚͎͛͐͌͛ͨ͗͐Ш͎͙͛Ш͓͈͙͑͒͐͛͐͑ͫШ͈͈͙͒͒͊ͫЯШ͖͐Ш͙͊͌͊͐͑ͪ͘͠Ш͈͑͐Ш͓͈͖͎͙͌͛͗͐͛͐͑ͪШ͓͖͔͙ͩ͋͌Ш͊ ͈͐Ш͙͛͐Ш
͖͙͗͒͌͛͌͜͡Ш͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘Ш͎͙͛Ш͚͖͖͌͊͌̕͜͡Ш͗ͪ͗͌͐͘Ш͔͈Ш͕͌͌͒͐͞͏͖͔ͤШ͚ͨ͛͌Ш͔͈Ш͉͚͖͔͌͒͛͐ͨ͜Ш͎͔͛Ш͔͈͌͌͊͌͐͑ͫ͘Ш
͈͖͚͎͗ͧ͋ЯШ͎͔͛Ш͈͔͏͎͈͌͑͛͐͑ͧ͛͛Ш͈͑͐Ш͎͛Ш͉͚͓͎͐͐ͧ͛͛ͩ͠Ш͖͙͛͜ЮШ̜͈Ш͖͔͖͖͈͐͗͐͌͡ЯШ͈͛Ш͈͖͉͈͌͒͐͛͐͌͘͡Ш͈͑͐Ш͖͐Ш
͈͈͚͚͙͌͊͑͛͛ͩ͌͐Ш͚͚͈͚͈͙͑͌͜͜͡Ш͔͈͌͐͡Ш͚͎͓͈͔͖͛͐͑͡Ш͈͈͔͈͙͑͛͒͛ͪ͠Ш͔͈͙͌ͪ͊͌͐͘Ш͒ͧ͊͠Ш͔͛͠Ш͈͔͈͔͊͑ͨШ͖͙͛͜Ш͚͌Ш
͏͓͈͔͚͎ͪ͘ЯШ͕͎ͤ͟Ш͈͑͐Ш͕͈͚͓͌͌͐ͧ͘ЮШ̐Ш͔͚͓͚͎͌ͩ͛͠͠Ш͎͙͛Ш͔͈͙͌͌͊͌͐͑ͫ͘Ш͈͖͚͎͙͗ͧ͋Ш͎ͫ͋Ш͈͗ͧШ͎͛Ш͚͎ͩ͝Ш͖͛͜Ш
͚͈͚͓͖͌͋͐ͤ͞Ш ͓͚ͪ͠Ш ͕͔͎͙ͪ͗͜Ш ͈͖͔͙͐͛͌͑͛͐͑ͫ͘͞ЯШ ͈͗͏͎͖͛͐͑ͤШ ͖͌͒ͪ͊͜͞Ш ͖͛͜Ш ͓͈͖͙͑͒͛͡ЯШ ͚͚͎͓͔͛ͩ͛͜͠Ш
͈͔͈͔͚͓͎͙͌ͨ͐Ш͔͈͙͌ͪ͊͌͐͘Ш͈͑͐Ш͉͚͖͖͎͓͔͔͌͒͛͐͛͗͐ͪ͠Ш͈͋͐͘͘͜͏͓͚͔͌͡͠Ш͔͈͌͐͡Ш͈͑͏͖͚͙͐͛͐͑ͫ͘Ш͚͎͓͈͚͈͙͡Ш͈͊͐Ш

https://webgate.ec.europa.eu/life/publicWebsite/project/LIFE17-ENV-IT-000427/life-zeowine-zeolite-and-winery-waste-as-innovative-product-for-wine-production
https://www.youtube.com/watch?v=KgmAXC4sUpM
https://www.vitisphere.com/actualite-103016--recyclage-quand-le-co2-fermentaire-devient-de-la-neige-carbonique.html


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΧЮ̟͞ ͎͙͐͜͜͠͞͵Ю͚ͦ͡Ю͖͎͖͎͖͚͑͑͗ͮ͠Ю͔͟͡Ю͎͎ͧ͑͘͢͟͠ ͡ ͙͚ͣͧͦ͜͞ ͠ ͔͚͡Ю͖͙͎͖͗͗͘͡͵Ю͎͎͐͘͘͵Ю
͎͖͗ ͠ ͔͡ ͑ ͖͎͔͔ͣͧ͜͜͜͞͝͠  

 

ΤΥШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

͎͛Ш͓͚͎͌͡͠Ш͎͙͛Ш͈͈͔͚͎͙͑͛ͩ͒͠Ш͔͈͙͌ͪ͊͌͐͘Ш͈͑͐Ш͔͛͠Ш͖͔͒͌͐͛͊͐͑ͨ͘͜Ш͈͈͔͔͋͗ͨЯШ͓͔͖͔͈͙͌͐ͨ͛Ш͚ͪ͛͐Ш͖͛Ш
͉͈͖͔͗͌͐͒͒͛͐͑ͧ͘Ш͈͖͓͈͗͛ͤ͗͠Ш͎͙͛Ш͓͈͖͎͚͎͙͌͛͗͡Ш͖͓͔͛͘͝͡͠Ю 

̝͖͔͗ͩ͘͜͞Ш ͈ͪ͊͘Ш ͚͎͛Ш ͚͖͌ͧ͊͌͐̕Ш ͖͗͜Ш ͈͖͔͖͔͗͋͌͐͑ͤ͜Ш ͎͔͛Ш ͈͌͗͐͛͜͞͡Ш ͖͛͜Ш ͔͈͌͌͊͌͐͑ͩ͘Ш ͈͖͖͖͗͋͛͐͑ͤШ
͚͈͚͓͖͌͋͐ͤ͞Ш͚͙͛͐Ш͈͈͚͚͙͌͊͑͛͛ͩ͌͐Ш͕͈͚͈͙͌͗͌͌͊͘͡ЮШ͈̌͐Ш͈͓͈͗ͩ͋͌͐͊͘ЯШ͚͌Ш͖͚͓͔͙͐ͪ͌͘Ш͈͈͚͚͙͌͊͑͛͛ͩ͌͐ЯШ͎Ш
͈͖͔͐͛͌͑͛͐͑ͫ͘͞Ш͓͌Ш͖ͫ͘Ш͉͈͎͈͙ͤ͛͛͘Ш͈͚͖͖͌͒͐͛͗͐͌͞͡Ш͙͛͐Ш͈͔͙͛͒͌͡Ш͎͚͓͖͖͔͈͙͐͗͐ͨ͛͘͞Ш͙͛͐Ш͚͙͐͑ͪ͜͝Ш͚͙͑͒͌͐͡Ш
͈͊͐Ш͎͛Ш͓͈͖͌͛ͩ͘͝Ш͔͛͠Ш͚͈͔͛͒͐ͨ͜͝Ш͈͑͐Ш͖͛͜Ш͓͖ͤ͜͞ЮШ͖̊͒͒ͤШ͎͚͓͖͖͖͔͈͐͗͐ͤ͛͐͘͞Ш͔͙͛͌͐͑ͪ͞Ш͈͗͏͎͙͛͐͑ͫШ
͕͎͙ͤ͟ЯШ͙ͧ͗͠Ш͈͗ͧ͊͌͐͜Ш͈͑͌͒ͩ͐͘ЯШ͒͐͑ͩ͜Ш͎͙͒ͫ͜͟Ш͏͓͙͌͐͑ͫ͘Ш͓͍͈͙ͩЯШ͚͙͐͑ͧ͜͝Ш͈͚͓͙͌͐ͧ͘Ш͈͑͐Ш͚͔͙͗ͩ͐͌͘Ш
͚͙͛ͪ͊͌Ш͈͊͐Ш͎͛Ш͚͈͛͏͖͖͎͚͎͌͗͘͡Ш͎͙͛Ш͏͓͖͈͚͈͙͌͑͘͘͡Ш͈͑͐Ш͎͛Ш͓͚͎͌͡͠Ш͎͙͛Ш͕͎͚͎͙͌ͩ͛͘Ш͈͗ͧШ͎͛Ш͓͎͈͔͐͑ͫ͞Ш
͕͎ͤ͟ЮШ̜͖ШΞΜΞΝЯШ͖͛Ш͖͔͖͖͖͐͗͐͌͡ШÂĲƖĲũċĬċШ͚͎͔͛Ш͚͈͔͈̒͗͡Ш͈͔͈͔͚͎͊͛͑͌͘͠͡Ш͙͠Ш͖͛Ш͖͗ͨ͛͘Ш͈͌͗͑ͧ͘͜͢͠Ш
͖͔͖͖͖͐͗͐͌͡Ш͖͗͜Ш͈͎͚͗ͪ͑͛͌Ш͎͛Ш͚ͫ͘͜͞Ш͚͖͖͎͚͎͗͐͛͗͡ШxEE?ҀШыxĲċĬĲƖƚőŔƓШŔŰШEŰĲƖŊǃШċŰĬШEŰƻŔƖŸŰůĲŰƣċũШ
?ĲƚŔŊŰШрШ̙ ͖͖͈͛͗͘͘͠͡Ш ͚͖͔͛Ш ͔͈͌͌͊͌͐͑ͧ͘Ш ͈͑͐Ш ͉͈͖͔͗͌͐͒͒͛͐͑ͧ͘Ш ͚͈͚͓͌͋͐ͧ͞ьШ ͈͊͐Ш ͎͔͛Ш ͕͈͌͐͌͛͐͑ͫ͘Ш
͔͈͌͌͊͌͐͑ͫ͘Ш͖͛͜Ш͈͖͚͎͗ͧ͋ЯШ͈͗ͧШ͎͔͛Ш͈͈͚͑͛͑͌ͫ͜Ш͙ͪ͠Ш͎͛Ш͖͈͒͌͐͛͊͘͜͡Ш͖͛͜ЮШ̜͈Ш͉͈͚͐͑ͩШ͈͈͎͚͑͛͐͛͐͑ͩ͘͘͞Ш
͈͓͉͔͖͔͗͌͐͒ͩ͘͜Ш͚͎ͫ͘͞Ш͊͌͠͏͓͙͌͐͑ͫ͘Ш͔͈͙͌ͪ͊͌͐͘ЯШ͈͖͖͗͋͛͐͑ͫШ͈͈͔͚͎͑͛ͩ͒͠Ш͔͖͌ͤ͘Ш͈͑͐Ш͎͖͒͌͑͛͐͑ͤ͘Ш
͓͈͖͙͌ͤ͛͘ЯШ͖͌͗͐͒͊ͫШ͔͒͐͑ͨ͜ЯШ͉͚͓͙͐ͨ͐͌Ш͈͈͚͙͋͐͋͐͑͌͡ЯШ͏͓͖͓͔͚͎͌ͧ͘͠Ш͈͑͐Ш͈͌͌͘͜͡Ш͚͎ͫ͘͞Ш͖͛͜Ш͚͖͐͑ͤ͜͝Ш
͙͛ͧ͝͠ЮШ͈̌͐Ш͖͔͛Ш͉͈͔͋͐ͧ͘Ш͚͓͛͐ͧ͝͠Ш͎͚͓͖͖͈͐͗͐͌͛͐͘͞͡Ш͚͖͌͒ͩ͐͛͞Ш͔͎͛͌͛ͧ͞Ш͙͝͠Ш͖͗͜Ш͈͌͒ͪ͊͌͛͐͞Ш͈͗ͧШ͔͈ͪШ
͖͎͓͔͖͗͊ͪ͘Ш͚͚͎͓͈ͤ͛Ш͖͌͒ͪ͊͜͞ЮШ̛͎͔͛Ш͈̎͒͒ͩ͋Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͈͈̒͛͒͡ЯШ͈͛Ш͈͖͉͈͌͒͐͛͐͌͘͡Ш͈͈͚͍͖͔͈͑͛͑͌ͩ͛͐͜ШͫШ
͈͔͈͉͈͏͓͍͖͔͈͛͐͡Ш ͖ͧ͒Ш͈͑͐Ш͚͚͖͗͌͐ͧ͛͌͘͘Ш ͓͌Ш͓͔͚͎ͧ͠ЯШ ͈͖͖͗͋͛͐͑ͧШ͚͓͛͐ͧ͝͠ШxE?Ш͈͑͐Ш ͚͚͓͈͈͛ͫ͛͜Ш
͈͔͎͚͎͙ͩ͑͛Ш͏͓͎͈͙͌ͧ͛͛͘Ш͖͗͜Ш͈͕͖͖͖͔͐͗͐ͤШ͎͔͛Ш͔͈͌ͪ͊͌͐͘Ш͈͗ͧШ͎͔͛Ш͕͈͌͊͊ͫ͠Ш͈͊͐Ш͎͛Ш͏͓͈͔͚͎ͪ͘Ш͖͛͜Ш͔͖͌ͤ͘ЮШ 

͙̎͑͛ͧШ͈͗ͧШ͖͔͛Ш͚͈͚͓͌͋͐ͧ͞Ш͈͑͐Ш͙͛͐Ш͎͙͗͊ͪШ͔͈͙͌ͪ͊͌͐͘ЯШ͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͚͎͙͌͗͡Ш͔͈Ш͖͚͈͓͖͚͖͔͗͛ͤ͘͘Ш͈͑͐Ш͈͛Ш
͈͈͌͊͒͌͘͡Ш͈͈͙͗͊͊ͫ͘͠ЮШ͈͐̕Ш͓͎͌͒ͪ͛Ш͖͛͜Ш§féШ͈͚͚͋͐͗͛͌͡͠Шͧ͛͐Ш͎Ш͚͎ͫ͘͞Ш͈͑͒ͩШ͓͔͔͌͗͐͒͌͊ͪ͠Ш͍͓͔ͨ͜Ш͈͑͐Ш
͖͘͏ͩШ͚͈͚͓͔͔͌͋͐ͪ͞͠Ш͖͔͗͛͑ͧ͒͒͘͠͠Ш͍͓͚͎͙ͤ͠Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͖͎͚͋͊ͫ͌͐Ш͚͌Ш͚͎͓͈͔͛͐͑ͫШ͕͖͖͔͓͎͚͎͌͐͑ͧШ
͔͈͙͌ͪ͊͌͐͘Ш͚͎͔͛Ш͈͈͗͊͊ͫ͘͠Ш͖͒͌͑ͤ͜Ш͖͔͖͜͡ЯШ͙͘͞͠͡Ш͔͈Ш͎͍͈͌͗͌ͩ͌͛͐͘Ш͎Ш͖͎͈͗͐ͧ͛͛ЮШ͖͔̎͗͐͗͒ͪЯШ͈͈͋͐͋͐͑͛͑ͩ͜Ш
͈͈͌͊͒͌͘͡Ш͙ͧ͗͠Ш͈͛ͧ͜Ш͖͗͜Шͪ͌͐͞Ш͈͔͈͕͗͛ͤ͌͐Ш͖͛Шf[éШ͉͖͎͏͖͔ͤШ͖͙͛͜Ш͈͈͖͙͗͊͊ͤ͘͠Ш͔͈Ш͉͚͖͖͚͖͔͌͒͛͐͛͗͐ͫ͜Ш
͎͔͛Ш͈͈͔͚͎͑͛ͩ͒͠Ш͔͈͙͌ͪ͊͌͐͘ЯШ͓͔͈͙͌͑͛͐ͨ͛Ш͙͛͐Ш͈͔͙ͩ͊͑͌Ш͕͎͙ͤ͟ЮШ̊͛ͧ͜Ш͖͛Ш͈͖͌͊͒͌͘͡Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͖͖͚͗͒͊͌͐͜͡Ш
͖͛Ш͓ͪ͊͌͏͖͙Ш͔͛͠Ш͈͈͚͚͔͌͊͑͛͛ͩ͌͠Ш͕͎͙ͤ͟ШͫШ͔͈Ш͖͖͖͚͗͛͐͑͗͐ͫ͌͐Ш͙͛͐Ш͓͚͙ͪ͊͐͛͌Ш͈͈͚͙͗͐͛ͫ͌͐Ш͕͎͙ͤ͟Ш͈͑͛ͩШ͎͛Ш
͚͖͓͊͑͐͋ͫ͜ΞΟЮ 

2. ̙̚ ̛̛̘̘̊̌̎̚̕Ш̛̜̖̐Ш̛̝̊̔̒̍̊Ш̛̞̘̘̝̎̍̒̊̕: ̐  ̊ ̛̝̔̒̍̊Ш̛̞̘̘̝̎̍̒̊̕Ш̛̎̔̒̊Ш̛̜̘Ш

SALENTO ы̖̘̜ ̒̊Ш̜̒̊̔̒̊) ̕ ̜̎̊Ш̜̖̐Ш̛̞̖̎̊̒̐̕Ш̜̘̝ШXYLELLA FASTIDIOSA SUBSP. PAUCA 

(XF) 
̛͎͔͛Ш͖͗͌͐ͫ͘͞ШÉċũĲŰƣŸШ͎͙͛Ш͔͈͙ͧ͛͐Ш͈͈͙̒͛͒͡ЯШ͖͛Ш͈͖͊͘р͖ ͖͚͚͎͓͈͐͑ͤ͛Ш͎͙͛Ш͙͌͒͐ͩШ͗ͩ͌͐͘͜͞Ш͌͋ͨШ͈͑͐Ш͔͗ͩ͠Ш
͈͗ͧШΠЮΜΜΜШ͔͈ͧ͐͘͞ЮШ͖̊͗͛͌͒͌͡Ш͈͔͓͎͎͌͑͛͛͡Ш͖͛͗͐͑ͫШ͎͖͔͖͓͑͒͐ͩ͘Ш͈͊͐Ш͖͛Ш͖͖͛͗͡ЯШ͓͌Ш͈͈͖͙͘͜͞͡Ш͈͔͙͌͒͐ͨ͌Ш͖͗͜Ш
͈͖͖͔͈͗͛͌͒ͤ͛͐Ш͙͑͘͜͡͠Ш͈͗ͧШ͈͈͖͚͈͙͗͋͐͑ͪ͘Ш͖͙͗͐͑͐͒͌͡ЯШ͙ͧ͗͠Ш͎Ш§ŊũŔċƖŸũċШÉċũĲŰƣŔŰċШ͈͑͐Ш͎Ш9ĲũũŔŰċШĬŔШ
 ċƖĬƃЮΞΠЮШ̐Ш͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш͈͔͛ͨ͜Ш͔͛͠Ш͈͔͔͌͒͐ͨ͠Ш͔͈͔͊͐ͧ͛Ш͚͔ͫ͜͏͙͠Ш͓͌Ш͚͚͓͈͈͛ͫ͛͜Ш͈͓͎͔͒ͨ͞Ш͚͖͔͌͐ͨ͘ЯШ
͈͎͈͑͛ͩ͒͒͒Ш͈͊͐Ш͖͛Ш͕͎ͧ͘Ш͓͚͖͈͌͊͌͐͑ͧШ͓͈͑͒͡Ш͎͙͛Ш͖͙͗͌͐ͫ͘͞ЮШ̐Ш͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͓͉͈͔͗͌͐͒ͩ͌͘Ш
͚͎͌͒ͩ͐͛͞Ш͈͈͕͎͋͐͛ͩ͘ЯШ͉͈͚͍͓͔͎͐ͧ͌Ш͚͎͛Ш͚͐͑ͫ͜͝Ш͖͔͓͎͈͊͐ͧ͛͛ЯШ͔͌ͨШ͎Ш͚͎ͩ͋͌͘͜Ш͎͚͓͖͖͖͔͈͔͐͗͐ͤ͛͘͞Ш
͚͗ ͔͈ͩ͐ЯШ͙͌͑͛ͧШ͈͗ͧШ͖͙͗͌͐ͧ͋͘͜Ш͈͈͈͙͑͘͡Ш͕͎͈͚͈͙͘͡ЮШ̜͖Ш͓͈͑͒ͩ͋͌Ш͔͈͔͊͐ͧ͛Ш͑ͩ͏͌ШΠШͫШΣШыͫШ͚͚͈͗͌͐ͧ͛͌͘͘ьШ
͔͈ͧ͐͘͞ЯШ͖͗͌͐͋͐͑ͩ͘ЯШ͈͊͐Ш͔͈Ш͈͎͎͋͐͛͘͏͌͡Ш͎Ш͖͓͋ͫШ͔͛͠Ш͔͔͋ͪ͛͘͠Ш͈͑͐Ш͔͈Ш͖͔͋͐͌͑͒͜͜͏͌͡Ш͎Ш͚͉͈͚͎͗ͧ͘ЯШ͔͌ͨШ
͎Ш͚͖͓͊͑͐͋ͫ͜Ш͔͛͠Ш͔͌͒͐ͨШ͔͈͔͊͐ͧ͛Ш͙͑͘͜͡͠Ш͓͌Ш͔͈͌͐͑͛͐͑ͫ͘͞͠Ш͚͖͒͒͊ͫ͜Ш͈͗ͧШ͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝ШͫШ͎͓͐р͓ ͎͈͔͐͑ͩ͞Ш
͈͗ͧШ ͈͛Ш ͎͈͒ͧ͛͌͘͟Ш ͈͔͈͌͒͐ͧ͋͌͛͘ЯШ ͚ͨ͛͌Ш ͔͈Ш ͉͚͖͖͎͌͒͛͐͛͗͐͏͌͡Ш ͎Ш ͈͖͚͎͗ͧ͋Ш ͈͑͐Ш ͎Ш ͖͎͈͗͐ͧ͛͛Ш ͖͛͜Ш
͈͖͖͌͒͐͒ͩ͋͜Ю 

https://www.vignevin-occitanie.com/_calcul-frigories/
https://www.mdpi.com/2071-1050/12/17/6700


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΧЮ̟͞ ͎͙͐͜͜͠͞͵Ю͚ͦ͡Ю͖͎͖͎͖͚͑͑͗ͮ͠Ю͔͟͡Ю͎͎ͧ͑͘͢͟͠ ͡ ͙͚ͣͧͦ͜͞ ͠ ͔͚͡Ю͖͙͎͖͗͗͘͡͵Ю͎͎͐͘͘͵Ю
͎͖͗ ͠ ͔͡ ͑ ͖͎͔͔ͣͧ͜͜͜͞͝͠  

 

ΤΦШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

̐Ш͕͚͎͌ͩ͗͒͠Ш͖͛͜Шñ[Ш͖͛ ШΞΜΝΟШ͖͚͗͑ͩ͒͌͌͘Ш͈͓͔͎͌͑͛͌͛ͪШ͈͈͚͖͑͛͛ͫ͘͝ЯШ͎͍͖͔͈͙͌͗͌ͩ͛͘Ш͈͈͐͋͐͛͌͘͡Ш͙͛͐Ш
͈͙͑͌͘͘͜͡͞Ш͖͙͗͐͑͐͒͌͡Ш͙͌͒͐ͩШ͎͙͛Ш͖͙͗͌͐ͫ͘͞ЮШ̊͛ͧ͜Ш͖͛Ш͈͗͏͖͔͖͊ͧШ͈͈͔͔͈͙͑͛͘͡Ш͖͚͗͑ͩ͒͌͌͘Ш͎͔͛Ш͈͈͛͌͞͡Ш
͈͈͓͗͑ͫ͘Ш͈͑͐Ш͖͔͛Ш͏͔͈͖ͩ͛Ш͔͛͠Ш͔͔͋ͪ͛͘͠ЯШ͖͎͔͈͙͋͊ͨ͛Ш͚͌Ш͈͔͈͈͚͊͑͛͐͑ͫШ͍͚͎͌͑͘͡͠Ш͔͛͠Ш͓͖͚͓͔͔͒ͪ͜͠Ш
͈͔͉͔͐ͧ͐͠͠Ш͈͑͐Ш͈͈͔͗͒͐ͨШ͈͔͔͌͒͐ͧ͋͌͛͘͠ЯШ͓͌Ш͈͖͚͓͈͗͛ͪ͒͌Ш͎͔͛Ш͕͈͔͚͎͌ͩ͐͝ШΞΝШ͈͖͓͓͔͌͑͛͘͜͡͠Ш͔͔͋ͪ͛͘͠ЯШ
͎Ш͖͖͈͗͡Ш͈͈͕͋͐͛ͩ͌͘Ш͈͛Ш͈͈͖͚͈͗͋͐͑ͩ͘Ш͚͚͓͈͈͛ͫ͛͜Ш͈͖͈͈͙͌͒͐͗͊͊ͫ͘͠ЮШ̡͙Ш͈͔͎͚͎͗ͩ͛Ш͚ ͌Ш͈͔͛ͫ͜Ш͎͔͛Ш
͈͚͈͚͎͑͛ͩ͛ЯШ͎Ш͖͛͗͐͑ͫШ͈͚͈͒͋͜͡Ш͖͈͚͓͖͌͋͐ͤ͝Ш͙͌͒͐ͩШ͓͈͚͎͓͈͚͎͌͛͛͛͑͌͞͡Ш͚͎͓͈͔͛͐͑ͩЯШ͚͓͔͎͛͌ͧ͌͘͝Ш͖͙͗͘Ш
͎͔͛Ш͈͈͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш͈͔͏͔͌͑͛͐͑ͨШ͖͔͗͐͑͐͒͐ͨШ͙ͧ͗͠Ш͎ШxĲĦĦŔŰŸШ͈͑͐Ш͎Ш[ċƻŸũŸƚċШы[ÉрΝΤьЯШ͖͐Ш͖͖͙͗͌͡Ш͕͈͔ͪ͋͌͐Ш
͈͔͖͛ͫ͞Ш ͚͖͛Ш ͈͗͏͖͔͖͊ͧЮΞΡЮШ ͌̕Ш ͎͔͛Ш ͚͈͌͐͊͊ͫ͠Ш ͔͔ͪ͠ЯШ ͈͔͏͔͌͑͛͐͑ͨШ ͈͔͔͌͒͐ͨ͠ЯШ ͖͐Ш ͈͎͙͑͒͒͐͌͊͛͐͑ͪ͘Ш
͈͙͗͑͛͐͑ͪ͘Ш͖͔ͪ͜͞Ш͕͌͌͒͐͞͏͌͡Ш͚͎͓͈͔͛͐͑ͩЮШ̐Ш͈͚͎͋͐͌͐͘͞͡Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Шͪ͌͐͞Ш͔͊͌͐͡Ш͖͗͐Ш͖͈͚͗͋͛͐͑ͫ͘͘ЯШ͓͌Ш
͎͔͛Ш͔͚͓͚͎͌ͩ͛͠͠Ш͖͈͔͙͊͐͑ͫ͘Ш͎͙ͤ͒Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͈͗͌͋ͩ͐͜͝Ш͖͚͎ͩ͘Ш͈͊͐Ш͎͛Ш͉͚͎͌͒͛͡͠Ш͎͙͛Ш͈͔͕͎͙ͩ͗͛͜Ш͔͛͠Ш
͍͔͐ͨ͘Ш͈͑͐Ш͎͙͛Ш͌ ͚͈͙͛͘͜͠͡Ш͔͛͠Ш͔͔͋ͪ͛͘͠ЮШ̜͈Ш͚͖͔͈ͤ͊͘͞Ш͚͚͓͈͈͛ͫ͛͜Ш͚͎͔͛ͩ͊͋Ш͚͎͙ͩ͋͌͘͜Ш͖͔ͪ͜͞Ш
͖͐͜͏͎͌͛͏͌͡Ш͙͌ͪ͘͜͠Ш͈͊͐Ш͔͈Ш͕͈͚͈͍͖͔͌͒͜͝͡Ш ͚͔͌ͫ͜͞Ш ͈͋͐͏͚͓͎͈͌͐ͧ͛͛Ш͔͖͌ͤ͘ЯШ͌͐͋͐͑ͩШ ͚͙͛͐Ш͖ͧ͒Ш͈͑͐Ш
͚͔͙ͧ͛͌͌͘͜͞Ш͚͔͜͏͙ͫ͑͌Ш͕͎͈͚͈͙͘͡Ш͖͗͜Ш͖͈͗͑͒͌͘͡Ш͎Ш͓͈͑͒͐͛͐͑ͫШ͈͈͒͒͊ͫЮШ̘͐Ш͓ͪ͏͖͖͋͐Ш͈͓͈͖͙͑͒͋ͪ͛Ш͖͔ͪ͜͞Ш
͚͎͙͌͗͡Ш͖͚͈͓͖͚͗͛͌͘͘͡ЮШ͔̎ͨШ͈͛Ш͈͈͈͘͞͡Ш͔͈͋ͪ͛͘Ш͚͔͎͖͔͈͛ͤ͛͐͘͜Ш͓͌Ш͚͎͌͒ͩ͐͛͞Ш͈͓͉͈͚͎͗ͪ͘ЯШ͖͐Ш͔͖͌ͧ͛͌͐͘Ш
͈͔͙͌͒͐ͨ͌Ш͈͖͔͈͑͒͋͌ͤ͛͐Ш͖͔͗͒ͪШ͑ͩ͏͌Ш͔͖ͧ͘͞Ш͈͊͐Ш͔͈Ш͘͜͏͓͚͐͛͌͡Ш͎Ш͖͓͋ͫШ͎͙͛Ш͓͎͙͑ͧЯШ͔͈Ш͖͔͋͐͌͑͒͜͜͏͌͡Ш͎Ш
͓͎͈͔͖͖͎͚͎͗͞͡Ш ͎͙͛Ш ͚͖͓͙͊͑͐͋ͫ͜Ш ͈͑͐Ш ͔͈Ш ͔͚͌͐͜͞͏͌͡Ш ͖Ш ͖͙ͪ͒͌͊͞Ш ͔͛͠Ш ͈͚͏͔͔͌͌͐ͨЮШ ̐Ш ͈͈͚͈͋͐͋͐͑͡Ш
͚͖͊͑͜ ͓͙͐͋ͫШͪ͌͐͞Ш͚͖͔͚͌͑͊͐͛͌͘͜͞͡Ш͈͑͐Ш͙͗͒ͫ͘͠Ш͓͎͈͔͖͖͎͗͐͞͏͌͡ЯШ͑ͩ͛͐Ш͖͗͜Ш͔͈͌͐͡Ш͚͓͉͈͛ͧ͜Ш͓͌Ш͎͔͛Ш
͖͓͖͓͖͎͐ͧ͘͝Ш͖͓͋ͫШ͔͛͠Ш͔͔͌ͧ͛͌͘͠Ш͔͛͌͐ͨ͜͝ЮШ͙̊͛ͪ͜Ш͖͐Ш͖͚͈͓͖͙͗͊ͪ͘͘Ш͈͔͈͖͍͖͔͛͐͑͛͗͛͘͜͡Ш͓͈͐Ш͎͌ͤ͛͌͘͘͜Ш
͚͚͎͓͛͐͑ͫ͜Ш͚͖͛ͫ͘͝Ш͈͗ͧШ͎͔͛Ш͈͈͖͚͈͗͋͐͑ͫ͘ЯШ͈͓͔͎͌͑͛͌͛ͪШ͈͖͈͈͌͒͐͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘Ш͖͙͗͘Ш͔͈ͪШ͖͗͐Ш͔͈͌͛͛͐͑ͧЯШ
͈͔͏͌͑͛͐͑ͧШ͈͑͐Ш͔͖͖͛͌͒͊͐͑ͩ͞Ш͕͖͚͓͔͖͌͗͒͐ͪШ͓͖͔͖͛ͪ͒ЮШ͔̊Ш͈͑͐Ш͈͛ͫ͜Ш͎Ш͕͕͎͌ͪ͒͐Ш͚͔͈͌͗ͩ͊͌͛͐͜Ш͎͖͒ͧ͛͌͘͜͟Ш
͖͒͌͐͛͊͐͑ͧ͘͜Ш͚͖͙͑ͧ͛Ш͈͑͐Ш͈͈͙͒͒͊ͪШ͚͖͛Ш͖͖͛͗͡ЯШ͖͚͗ͪ͌͐͘͘͝Ш͓͈͐Ш͉͚͓͎͐ͨ͐Ш͖͋ͧШ͈͊͐Ш͎͛Ш͈͎͚͎͋͐͛ͫ͘Ш͎͙͛Ш
͈͖͈͈͙͌͒͐͗͊͊ͫ͘͠Ш͚͖͛ШÉċũĲŰƣŸЯШ͈͗ͩ͘Ш͙͛͐Ш͉͖͖͙͐͒͊͐͑ͪШ͈͑͐Ш͉͈͖͔͙͗͌͐͒͒͛͐͑ͪ͘Ш͖͚͙͗͑͒ͫ͌͐͘ЮШ̛͖͛ШÉċũĲŰƣŸШ
͖͔ͪ͜͞Ш͈͔͈͎͒͝͏͌͡Ш͖͙͗͒͒ͪШ͖͔͔͙͑͐͐͑ͪ͠Ш͚͙͋ͩ͌͐͘Ш͈͊͐Ш͎͛Ш͚͕͎͛ͫ͐͘Ш͎͙͛Ш͈͙͊͌͊͘͠͡Ш͈͑͐Ш͔͛͠Ш͈͖͔͊͛ͨ͘Ш͖͗͜Ш
͌͗͐͏͓͖͔ͤ͜Ш͔͈Ш͈͖͈͈͚͚͖͔͗͑͛͛ͫ͜Ш͖͙͛͜Ш͈͔͙͌͒͐ͨ͌ЯШ͙ͧ͗͠Ш͎Ш͔͚͎ͪ͠Ш§xfé ~fЮ 

3. ̛̜ ̛̜̊̐̌̒̓̎̚Ш̛̛̞̘̘̙̘̍̒̊̒̐̐̚Ш̓̊̒Ш̛̛̙̘̘̊̌̐̚̚̕Ш̛̎Ш̙̙̘̎̒̎̍Ш̡̛̌̎̌̒̓̐̚Ш

̛̛̜̝̎̓̎̊̔̔̎̐̕ 
̐Ш͖͚͈͓͖͗͊ͫ͘͘Ш͔͛͠Ш͈͈͚͔͋͐͋͐͑͐ͨШ͎͙͛Ш͈͚͈͙͒͋͜͡Ш͖͓͔͛͘͝͡͠Ш͔͈͌͐͡Ш͈͈͈͎͎͗͛͛͘͡Ш͈͊͐Ш͎͔͛Ш͈͔͓͚͎͛͐͌͛ͨ͗͐Ш
͔͛͠Ш͓͚͔ͩ͌͠Ш͚͔͌͗͐͗͛ͨ͌͠Ш͎͙͛Ш͓͈͙͑͒͐͛͐͑ͫШ͈͈͙͒͒͊ͫЮШ̡͚͚͖͛ͧЯШ͎Ш͈͓͈͗͊͛͐͑ͫ͘Ш͈͔͏͎͈͌͑͛͐͑ͧ͛͛Ш͈͈͗͐͛͌͡Ш
͓͈͐Ш͎͌ͤ͛͌͘͘͜ЯШ͚͚͎͓͛͐͑ͫ͜Ш͖͚͚͎͗ͪ͊͊͐͘ЮШ̘͐Ш͚͈͎͙͛͛͊͐͑ͪ͘Ш͈͖͖͖͎͚͎͙͋͐͗͘͝͡Ш͈͑͐Ш͖͚͈͓͖͙͗͊ͫ͘͘Ш͚͌Ш
͖͌͗͗͌͋͡Ш ͙͊͌͊͐͑ͫ͘͠Ш ͓͚͎͙͌͑͌͛ͩ͒͒͌͜Ш ͔͈͌͐͡Ш ͈͑͏͖͚͙͐͛͐͑ͫ͘Ш ͚͎͓͈͚͈͙͡Ш ͈͊͐Ш ͎͛Ш ͎͓͖͈͋͐͊͘͜͡Ш ͖͗͐Ш
͈͔͏͔͌͑͛͐͑ͨШ͔͊͌͊͐͑ͨ͘͠Ш͚͚͎͓͔͛ͩ͛͜͠ЯШ͈͔͔͐͑ͨШ͔͈Ш͈͔͕͖͔͛ͪ͜Ш͎͛Ш͓͈͖͑͗ͧ͘͘͏͚͓͎͌Ш͓͈͉͎͎͈͌͛͒͛ͧ͛͛Ш͖͛͜Ш
͓͈͖͙͑͒͛͡ЮШ̝͖͐͏͔͈͙͌͛ͨ͛Ш͈͙͛ͪ͜Ш͙͛͐Ш͚͈͎͙͛͛͊͐͑ͪ͘ЯШ͖͐Ш͈͈͖͗͊͊͘͠͡Ш͓͖͖͔͗ͤ͘Шͧ͐͞Ш͓͔͖ͧШ͔͈Ш͓͚͖͔͌͛͐ͩ͘͜Ш͖͙͛͜Ш
͔͔͖͙͑͐͋ͤ͜ЯШ͈͒͒ͩШ͈͑͐Ш͔͈Ш͔͚͚͖͔͌͐ͤ͜͞Ш͎͔͛Ш͈͖͈͌͐͘͝͡Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͖͖͔͖͓͐͑͐͑ͫШ͉͚͓͎͈͐͐ͧ͛͛͠Ш͔͛͠Ш͓͚͖͈͔͌͊͌͐͑ͨШ
͚͚͎͓͔͛ͩ͛͜͠Ш͖͔͗͒͌͛ͨ͜Ш͈͔͑͒͒͐͌͊͌͐ͨ͘Ю 

3.1. ͖͎͔͔̓ͣͧ͜͜͜͞͝͠Ю͚ͦ͡Ю͎͖͖͚͗͒͐͒ͮ͘͘͞Ю͖͎͐Ю͖͚͙͖͗͗͜͜͜͵Ю͎͖͗Ю͖͒͝͞͏͎͚͖͗͘͘͜͡͵Ю
͎͚͕͖͔͎͒͗͗ͭ͡͡͡ 

̐Ш͈͖͖͖͎͚͎͋͐͗͘͝͡Ш͔͛͠Ш͈͔͑͒͒͐͌͊͌͐ͨ͘Ш͔͈͌͐͡Ш͈͈͈͎͎͗͛͛͘͡Ш͈͊͐Ш͖͙͛͜Ш͈͙͊ͧ͛͌͘Ш͎͙͛Ш͚͖͖͌͊͌̕͜͡ЯШ͈͑͏͙ͨШ
͚͓͉ͩ͒͒͌͐͜Ш͚͖͔͛Ш͓͈͚͓͌͛͐ͧ͘Ш͔͛͠Ш͚͔͌͗͐͗͛ͨ͌͠Ш͎͙͛Ш͓͈͙͑͒͐͛͐͑ͫШ͈͈͙͒͒͊ͫШ͈͑͐Ш͈͖͔͈͛͛ͧ͘͜͞Ш͉͔͌͒͛͐ͨ͌͐Ш͎͔͛Ш
͈͊͌͜͡Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͑͐Ш͎͔͛Ш͖͖͔͖͓͐͑͐͑ͫШ͈͔͏͎͈͌͑͛͐͑ͧ͛͛ЮШ̛͌Ш͈͔͛͡͏͚͎͌Ш͓͌Ш͙͛͐Ш͓͖͔͖͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘ЯШ͈͛Ш

https://doi.org/10.14601/Phytopathol_Mediterr-25033
https://www.olivami.com/en/the-olivami-project-2/


͖͔͔̔͗ͭ͝͠͝͠Ю͕͙͚͒ͯͦ͢͜͝͡ЮшЮ 
̛̣̟̞̗̔̐ЮΧЮ̟͞ ͎͙͐͜͜͠͞͵Ю͚ͦ͡Ю͖͎͖͎͖͚͑͑͗ͮ͠Ю͔͟͡Ю͎͎ͧ͑͘͢͟͠ ͡ ͙͚ͣͧͦ͜͞ ͠ ͔͚͡Ю͖͙͎͖͗͗͘͡͵Ю͎͎͐͘͘͵Ю
͎͖͗ ͠ ͔͡ ͑ ͖͎͔͔ͣͧ͜͜͜͞͝͠  

 

ΥΜШ҇ Ш̛͌ ͒ ͈͋͡ 
 

͈͖͖͖͎͓͔͈͋͐͗͐ͪ͘͝Ш ͚͚͓͈͈͛ͫ͛͜Ш ͓͔͖͔͌͐ͨ͜Ш ͎͔͛Ш ͌͗ͩ͜͏͈͌͐Ш ͚͌Ш ͈͈͈͑͘͡Ш ͈͑͐͐͑ͩ͘Ш ͈͔͓͔͈͐ͧ͌͝Ш ͈͑͐Ш
͈͓͔͚͙͋͐͑ͩ͌͐͜Ш͎͙͛Ш͈͖͙͊ͩ͘ЯШ͈͈͔͓͖͔͈͙͑͛ͪ͛Ш͖͔͛Ш͔͔͖͑͋͜͡Ш͓͈͕͌͛ͤШ͔͌͐͋ͨШ͈͑͐Ш͖͔͗͐͑͐͒͐ͨΞΣЯШΞΤЮ 

̐Ш͈͖͖͖͎͚͎͋͐͗͘͝͡Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͈͓͉͔͗͌͐͒ͩ͌͐͘Ш͚͈͎͙͛͛͊͐͑ͪ͘Ш͖͗͜Ш͈͓͍͖͔͈͌ͧ͛͐͘͝Ш͔͙͌͛ͧШ͖͛͜Ш͖͋͐͜͡Ш͖͙͌͋͜͡ЯШ
͙ͧ͗͠Ш ͎Ш ͖͌͗͐͒͊ͫШ ͖͔͗͐͑͐͒͐ͨШ ͈͔͏͔͌͑͛͐͑ͨШ ͚͎͔͛Ш ͕͎͈͚͈͘͡Ш ͫШ ͎͛Ш ͍͚͎ͪ͛ЯШ ͈͊͐Ш ͈͓͈͗ͩ͋͌͐͊͘Ш ͖͐Ш ͙͌͒͐ͪШ
͖͔͎̓ͪ͐͑͘͠ЯШƖĤĲƕƨŔŰċЯШxĲĦőŔŰШĬĲШÉĲƻŔũũċШ͈͑͐ШÂŔĦőŸũŔŰĲШ~ċƖŸĦċŔŰĲЮШ̘͐Ш͓͙͗ͨ͐͌͘Ш͖͙͗͐͑͐͒͌͡Ш͉͖͎͏͖͔ͤШ
͚͎͔͛Ш͈͖͗͊ͫ͜͝Ш͎͙͛Ш͈͈͔͎͚͎͙͑͛͗ͧШ͖͗͜Ш͖͈͗͑͒͌͘͡Ш͎Ш͈͓͎͒ͫ͞Ш͈͚͈͊͘͜͡Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝ЮШ̜͈Ш͚͚͓͈͈͛ͫ͛͜Ш͖͗͜Ш
͈͓͍͖͔͈͌ͧ͛͐͘͝Ш͓͈͕͌͛ͤШ͔͌͐͋ͨЯШ͓͌Ш͚͓͎͓͈͙͗͒͛͐͑ͪ͘͜͠Ш͈͙͑͒͒͐ͪ͊͌͐͌͘ЯШ͙ͧ͗͠Ш͈͓͈͈ͤ͊͋͒ЯШ͚͈ͤ͑Ш͈͑͐Ш͈ͧ͋͐͘ЯШ
͔͚͖͔͌͐ͤ͜͞Ш͎͔͛Ш͈͔͏͎͈͌͑͛͐͑ͧ͛͛Ш͈͑͐Ш͉͚͖͖͖͔͌͒͛͐͛͗͐ͤШ͎͛Ш͚͎ͫ͘͞Ш͔͛͠Ш͔͗ͧ͘͠ΞΥЮШ̊͛ͩ͜Ш͈͛Ш͚͚͓͈͈͛ͫ͛͜Ш
͓͔͖͔͌͐ͨ͜Ш͎͛Ш͚͎ͫ͘͞Ш͎͓͔͐͑ͨ͞Ш͚͖͔͌͐ͨ͘Ш͓͚ͪ͠Ш͎͙͛Ш͚͙͐͑ͫ͜͝Ш͈͈͖͓͎͚͎͙͑͛͗͒ͪШ͔͛͠Ш͈͈͚͔͗͛͘͡͠Ш͈͑͐Ш͎͙͛Ш
͉͚͎͙͌͒͛͡͠Ш͖͛͜Ш͓͖͓͈͖͙͐͑͑͒͛͘͡ΞΦЮШ 

̐Ш͚͈͈͊͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘͜Ш͈͓͈͔͑͌͛͐͑ͨ͘͜͝Ш͈͑͐Ш͈͓͈͔͛͐͑ͨ͘͠Ш͔͛ͨ͜͝Ш͓͌Ш͖͗͒͌͛ͫ͜Ш͔͈͋ͪ͛͘Ш͚͎͔͛Ш͖͗͌͐ͫ͘͞Ш͎͙͛Ш
͚͖͖͌͊͌̕͜͡Ш͓͖͗͌͘͡Ш͔͈Ш͈͕͚ͫ͌͐͜Ш͎͔͛Ш͈͖͚͎͗ͧ͋ЯШ͔͈Ш͕͌͒ͪ͊͌͐Ш͈͛Ш͈͚͈͗ͩ͐͛͘о͈͗͏͖͔͈͊ͧШ͈͑͐Ш͈͛Ш͍͍͔͈͐ͩ͐ЯШ͈͑͐Ш
͔͈Ш ͉͚͌͒͛͐ͨ͌͐Ш ͎͔͛Ш ͈͊͌͜͡Ш ͖͛͜Ш ͖͙͌͋ͩ͜͝ΟΜЮШ ̛͎͛Ш ͔͈ͧ͛͐Ш ͚͈͔͈̒͗͡ЯШ ͎Ш ͚͈͈͊͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘͜Ш ͈͔͔͌͒͐ͨ͠Ш ͓͌Ш
͈͓͈͛͐͑ͩ͘͠Ш͉͈͔͈ͧ͛ЯШ͙ͧ͗͠Ш͎Ш͉͔͈͒͌ͩ͛ЯШ͖͛Ш͏͓ͩ͐͘͜Ш͈͑͐Ш͖͛Ш͔͖͉͈͔͖͋͌͛͒͘͡ЯШͪ͌͐͞Ш͈͖͗͋͌͐͞͏͌͡Ш͙͌͗͐͛ͫ͜͞ЯШ
͈͑͏͙ͨШ ͖͚͗͌͒͑ͤ͌͐͘Ш ͖͔͈͚͙͌͗͐͑͐͛ͪШ ͈͑͐Ш ͈͗ͪ͌͐͘͞Ш ͖͔͋͌͛͌͌ͤ͘͜Ш ͚͎͓͈͌͐ͧ͋Ш ͈͗ͧШ ͈͐͏͈ͪ͐͘Ш ͈͈ͪ͒͐Ш ͈͑͐Ш
͈͖͕͎͈͓͔͈͗ͪ͘Ш͈ͤ͒͒͝ΟΝЮ 

̐Ш͈͖͈͚͖͖͓͈͊͋͑͘͡Ш͈͑͐Ш͎Ш͓͐͑͛ͫШ͈͊͌͊͘͠͡ЯШ͖ͧ͗͜Ш͔͈͋ͪ͛͘Ш͙ͧ͗͠Ш͎Ш͈͖͗͐ͩ͘͜͞ШͫШ͎Ш͚͐͛͐͑͐ͩ͝Ш͈͖͔͈͑͒͒͐͌͊ͤ͛͐͘Ш
͓͈͍͡Ш ͓͌Ш ͈͔͟͜͞͏ͫШ ͫШ ͎͓͎͈͋͛͐͑ͩ͘ЯШ ͔͚͖͔͌͐ͤ͜͞Ш ͖͔͛Ш ͖͑ͤ͑͒Ш ͖͛͜Ш ͈͍͖ͨ͛͜Ш ͈͑͐Ш ͈͖͖͖͖͔͋͐͗͐ͤ͘͝Ш ͖͛Ш
͚͎͓͈͌͐ͧ͋ΟΞЮШ ̐Ш ͖͔͐͑ͫ͘͞Ш ͈͖͖͖͎͚͎͋͐͗͘͝͡ЯШ ͙ͧ͗͠Ш ͎Ш ͔͈͈͌͒͒͊ͫШ ͈͔͑͒͒͐͌͊͌͐ͨ͘Ш ͈͑͐Ш ͎Ш ͓͈͑͒͐͑͛ͫ͠Ш
͚͖͓͊͑͐͋ͫ͜Шы͗Ю͞ЮШ͓͈͗ͨ͐͘Ш͉͖͈͌͑͑͘͡ЯШ͖͔͈͋ͩ͑͐͘Ш͚͖͛Ш͓͚͖ͪШ͎͙͛Ш͚͍͔͌ͧЯШ͓͈ͧ͐͟Ш͈ͧ͋͐͘ьЯШ͚͓͉ͩ͒͒͌͐͜Ш͚͎͔͛Ш
͈͊͌͜͡Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Ш͈͑͐Ш͚͎͔͛Ш͖͖͔͖͓͐͑͐͑ͫШ͚͈͛͏͎͈͌ͧ͛͛͘Ш͈͑͏ѣШ͎ͧ͒Ш͎͛Ш͈͋͐ͩ͑͌͐͘Ш͖͛͜Ш͖͙ͪ͛͜Ю 

͈̓͏͙ͨШ ͎Ш ͗͌͘͜͏͓͈͔͚͎ͪ͘Ш ͖͛͜Ш ͈͔͎͗͒ͫ͛Ш ͈͑͐Ш ͖͐Ш ͖͖͔͖͓͙͐͑͐͑ͪШ ͚͙͑͌͐͘͡Ш ͈͖͔͗͌͐͒ͤШ ͎͔͛Ш ͈͈͗͊͊ͫ͘͠Ш
͎͔͑͗͌͛͐͑ͨ͜Ш͈͑͐Ш͈͚͔͑͒͒͗͐͛͐͑ͨ͠Ш͔͛ͨ͜͝Ш͚͎͛Ш͚͖͌ͧ͊͌͐̕ЯШ͈͔͈͖͔͈͋ͤ͛͐Ш͔͙ͪ͌Ш͖͚͙͗͑͒ͫ͌͐͘Ш͈͑͐Ш͈͙͌͑͐͌͘͜͡ЮШ
̐Ш͈͗͐͛ͩ͊͐ЯШͫШ͖͖ͤ͛͘͝Ш͖͛͜Ш͖͋ͩ͑͘͜ЯШ͖͚͗ͪ͌͐͘͘͝Ш͚͎͓͈͔͙͛͐͑ͪШ͔͈͎͙͋͛ͧ͛͛͌͜Ш͙͠Ш͔͈ͪШ͈͈͑͒͒͐ͪ͊͌͐͘ЯШ͈͑͏͙ͨШ
͈͈͗͐͛͌͡Ш͚͖͌͒ͩ͐͛͞Ш͔͌ͧ͘Ш͈͑͐Ш͖͓͌͋͑͐͌͜͡Ш͚͌Ш͎͙͒ͪ͜͟Ш͏͓͖͈͚͙͌͑͌͘͘͡ЮШ͈̓͏͙ͨШ͈͕͔͈ͩ͌͛͐͜Ш͎Ш͍͎͚͎ͫ͛Ш͔͛͠Ш
͈͈͔͈͔͑͛͒͛ͨ͠Ш͈͊͐Ш͕͌͛͐͑ͩ͠Ш͖͈ͤ͛͘͝ЯШ͎Ш͈͗͐͛ͩ͊͐Ш͈͔͈͔͍͈͊͌͛͐͘͠͡Ш͈͖͚͓͙͗͊͑͡͠Ш͙͠Ш͗͌͘͜р͑ ͈͙͗ͧ͘ΟΟЮШ 

3.2. ͖͎͔͔̓ͣͧ͜͜͜͞͝͠Ю͚ͦ͡Ю͖͔͙͚͒͑ͯͦ͜͠͡Ю͎͖͗Ю͎͚͔ͯ͛͢͝͡Ю͔͟͡Ю͎͐ͯ͜͟͞ 

͈̌͐Ш͔͈Ш͉͚͖͔͌͒͛͐ͨ͜Ш͎͔͛Ш͈͔͏͎͈͌͑͛͐͑ͧ͛͛Ш͚͎͔͛Ш͓͈͑͒͐͛͐͑ͫШ͈͈͒͒͊ͫЯШ͖͐Ш͈͎͙͑͒͒͐͌͊͛ͪ͘Ш͖͖͔͗ͧ͘͘͠͝͠Ш͎͙͛Ш
͚͖͖͌͊͌̕͜͡Ш͓͖͖͔͗ͤ͘Ш͔͈Ш͈͖͖͖͚͖͔͋͐͗͐ͫ͘͜͝Ш͖͛Ш͚͎͓͌͐ͧ͋ͩШ͖͙͛͜Ш͓͌Ш͈͚͎͎͙͋͛͐ͧ͛͛͌͘͘Ш͈͔͗ͪ͘Ш͎͙͛Ш
͈͙͊͌͊͘͠͡ЮШ̘͐Ш͈͖͖͚͙͊͛͐͛͐͑ͪ͘͘͜Ш͈͚͎͎͙͋͛͐ͧ͛͛͌͘͘ЯШ͙ͧ͗͠Ш͎Ш͈͓͖͔͋͐ͫШ͚͌Ш͈͖͓͈͈͊͑͛ͫ͛͘ЯШ͖͐Ш͕͔͈͚͙͌͊ͫ͌͐Ш
͚͌Ш͚͖͓͙͊͑͐͋ͪ͜Ш͈͑͐Ш͖͐Ш͚͔͚͙͊͌͐͊͌͜͠͡ЯШ͖͚͖͔͗ͪ͘͘͜͝Ш͚͖͈ͪ͋Ш͚͌Ш͖͙͗͌͐ͧ͋͘͜Ш͙͌͑͛ͧШ͚͍͔͌ͧШ͈͑͐Ш͖͗͘͠͏͖͔ͤШ
͎͔͛Ш ͖͛͗͐͑ͫШ ͎͖͔͖͓͑͒͐ͩ͘ΟΠЮШ ̡͙Ш ͈͈͓͈͈͗͋͌͊͛͘͡Ш ͓͖͖͓͗ͤ͌͘Ш ͔͈Ш ͈͔͈͖͓ͪ͌͘͜͝Ш ͙͛͐Ш ͎͚͙͗͌͐͊ͫ͌͐͘Ш ͚͌Ш
͈͓͔͙͗͌͒ͨ͌Ш ͈͑͐Ш ͙͛͐Ш ͚͔͚͙͊͌͐͊͌͜͠͡Ш ͈͚͖͑͐ͤ͘Ш ͚͎͔͛Ш ̜͖͚͔͎͑ͩЯШ ͈͛Ш ͈͚͈͌͊͛ͫ͐͘͘Ш ͈͖͖͌͒͐͒ͩ͋͜Ш ͚͎͔͛Ш
͔͈͖͚͈̊͋͒͜͡ЯШ ͖͙͛͜Ш ͖͙͗͌͐͗ͩ͛͘͜Ш ͈͔͓͚͈ͩ͌Ш ͚͈͛Ш ͚͖͌͗͌͐͋͌͐͋ͫ͘Ш ͎͙͛Ш ̛͈͙͐͑͌͒͡ЯШ ͈͑͐Ш ͈͛Ш ͚͉͌͛͐ͩ͒͝Ш
͈͔͏͖͖͈͙͘͝͡Ш͈͓͈͔͊͋͒͐ͨ͜Ш͚͎͛Ш͈͈͊͐ͧ͑̕͘ЮШ̛͙͛͐Ш͖͙͗͌͐ͪ͘͞Ш͎͙͛Ш̥͚͈͙͛͐͘Ш͈͑͐Ш͎͙͛Ш͈͓͈͈͙̍͒͛͡Шы͖͈͈̓͛͘͡ьЯШ
͔͈͋͌͛͐͡Ш͓͈͚͎ͪ͝Ш͚͖͔͛Ш͈͖͖͚͓͊͛͐ͧ͘͘͜Ш͓͌Ш͎͔͛Шͪ͑͏͎͒͐͟Ш͈͖͖͌͒͐͒ͩ͋͜ЯШ͎͔͛Ш͕͈͔͚͎ͫ͘Ш͚͔ͤ͑͠Ш͈͑͐Ш͙͛͐Ш
͖͙͛͗͐͑ͪШ͚͔͚͙͊͌͐͊͌͜͠͡ЮШ͙̊͛ͪ͜Ш͖͐Ш͈͚͎͎͙͋͛͐ͧ͛͛͌͘͘Ш͚͔͖͔͋ͪ͜͜Ш͖͙͛͜Ш͚͙͌͗͐͑ͪ͗͛͌Ш͓͌Ш͈͛Ш͈͈͖͚͈͗͋͐͑ͩ͘Ш
͖͈͛͗͡ЯШ͔͌ͨШ͈͎͈͗ͩ͒͒͒͘Ш͖͚͎͍͖͔͗͛͘͜͜͡Ш͙͛͐Ш͚͙͗͒ͫ͌͐͠Ш͔͛͠Ш͈͖͎͓͔͊͑͛ͩ͛͘͠Ю 
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